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Resumo

Talavera, Alvaro Lopez; Vellasco, Marley M. B. Rebuzzi Controle
Preditivo com Aprendizado por Reforco para Producio de Oleo em
Pocos Inteligentes. Rio de Janeiro, 2010. 113p. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

Este trabalho apresenta a modelagem e o desenvolvimento de uma
metodologia baseada em Controle com Modelo Preditivo (MPC) aplicada ao
controle da producdo de Oleo em um reservatério de petréleo com pocos
produtores e injetores ja existentes. A estratégia MPC utiliza um modelo de
aprendizado de maquina, baseado em Aprendizado por Reforco (Reinforcement
Learning), como método de busca da politica 6tima de controle. Os experimentos
se realizaram em um reservatorio petrolifero sintético com atuadores que séo 3
valvulas de injecdo de agua. Assim, a atuacdo é realizada através das taxas de
injecdo de agua para determinados intervalos de tempo. As variaveis de saida do
campo sdo: Pressdo média do reservatorio, taxa diaria de producdo de 6leo, gas,
agua e water cut na producdo. A previsao dessas variaveis é realizada mediante a
utilizacdo de uma proxy, a qual € um modelo identificado da planta implementado
utilizando redes neurais. Os resultados obtidos indicam que o0 modelo proposto é
capaz de controlar a producao de 6leo mesmo com perturbag¢fes no pogo produtor,

para diferentes valores de referéncia de producéo de 6leo.

Palavras-chave
Controle Preditivo; Aprendizado por Reforgo; Redes Neurais Artificiais;

Proxies; Reservatorios Petroliferos; Campos Inteligentes.
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Abstract

Talavera, Alvaro Lopez; Vellasco, Marley M. B. Rebuzzi (Advisor)
Predictive Control with Reinforcement Learning for Oil Production in
Smart Wells. Rio de Janeiro, 2010. 113p. MSc. Dissertation -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

This work presents the modeling and development of a methodology based
on Model Predictive Control with (MPC) applied to the control of oil production
in an oil reservoir with existing production and injection wells. The MPC strategy
Is based on a machine learning model - Reinforcement Learning (Reinforcement
Learning) - as the method of searching the optimal control policy. The
experiments were carried out in an oil reservoir with synthetic valve actuators that
are 3 water injections. Therefore, the action is performed by injecting water rates
for certain time intervals. The output variables of the field are: average pressure of
the reservoir, the daily production of oil, gas, water and water cut. The forecast of
these variables is accomplished by a proxy, which is a model identification og the
plant implemented by neural networks. The results indicate that the proposed
model is capable of controlling oil production even with disturbances in the

producing well, for different reference values for oil production.

Keywords
Predictive Control; Reinforcement Learning; Artificial Neural Networks;

Proxies; Petroleum Reservoir; Smart Wells.
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