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Resumo

Medeiros, Priscila Ribeiro de Carvalho de; Rego, Luiz Felipe Guanaes.
Comparacéo entre os dados de uso e cobertura do solo do TerraClass e
0 Censo Agropecuario no municipio de Labrea — AM. Rio de Janeiro,
2018. 105p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Geografia e Meio
Ambiente, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Este trabalho propde a comparacéo entre os dados do TerraClass 2004 e o Censo
Agropecuario 2006 para analisar o uso de um na auséncia do outro, para
compreender o uso e cobertura do solo pela agropecudria na area de estudo. Através
dos dados de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 e do Censo Agropecuario
2006, foi feita uma andlise das areas de cada classe que se enquadram como
atividade agropecuaria e uma comparacdo dessas areas nas duas classificacdes. A
andlise utilizou o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) com imagens de satélite
Landsat/TM 5 para auxiliar na andlise visual qualitativa das classes e obter
respostas sobre 0 uso e ocupacao do solo no municipio de Labrea. Foram escolhidos
16 setores censitarios sobre os quais se tinha dados de classes referentes a
agropecudria, analisando e percebendo uma variagcdo percentual consideravel em
relacdo as duas classificaces. A metodologia de comparacao serviu para verificar
gue os métodos de aquisicdo dos dados do TerraClass 2004 e do Censo
Agropecuario 2006 apresentam diferencas consideraveis nos resultados. Foram
encontradas na classificacdo do TerraClass, atraves da analise qualitativa utilizando
a imagem de satélite, davidas quanto a algumas classes sem vegetacdo, mas que
ndo foram classificadas como atividade agropecuéaria, como desflorestamento, e
essas consideradas “duvidosas”. Por fim, o presente trabalho conclui que néo é
adequado utilizar os dados do TerraClass na auséncia do Censo Agropecuario, ou
vice-versa, tendo em vista a disparidade encontrada em alguns dos setores
censitarios analisados. Sugere-se para trabalhos futuros um estudo especifico para

saber as causas das areas desmatadas das classes consideradas “duvidosas”.
Palavras-chave:

Uso e cobertura do solo; Agropecuéria; Amazonia; Sensoriamento Remoto; Censo
Agropecuario.
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Abstract

Medeiros, Priscila Ribeiro de Carvalho de; Rego, Luiz Felipe Guanaes
(Advisor). Comparasion between land use and land cover data from
TerraClass and the Agricultural Census in the municipality of Labrea -
AM. Rio de Janeiro, 2018. 105p. Dissertacdo de Mestrado —
Departamento de Geografia e Meio Ambiente, Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro.

This work proposes comparing data provided by 2004’s TerraClass and 2006’s
Agribusiness Census, analyzing the validity of using one absent the other to
comprehend the land cover in relation to said business within the studied area. The
areas of the classes related to agribusiness were compared through the land cover
reported in each classification. This analysis took place in a GIS environment with
the use of Landsat/TM 5 to aid in the visual qualitative comparison of the data. The
region of interest was the municipality of the Labrea district in the southern region
of the Amazonas state. Sixteen census sector that showed agribusiness information
were chose for the comparison of the percentages of area attributed to that business
type. The variation of such areas was noteworthy and it was deemed that one should
not use the two sources compared interchangeably as the information does not
match. Moreover, some classes of the TerraClass classification stood out and
regarded as ‘uncertain’ — such as generic ‘deflorestation’ and ‘not forest’ — as,
knowing the regions historical occupation and recent expansion of agribusiness,

one would suspect that those are indeed related to the agents studied in this work.

Keywords:
Land cover; Land use; Agribusiness; Amazon; Remote sensing; Agribusiness
Census.
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“« . . . . Ja .. Iy
‘A mente que se abre a uma nova ideia jamais voltara ao seu tamanho original.

Albert Einstein
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1
Introducao

As acdes do homem causam diferentes impactos ao meio ambiente, como por
exemplo, o avanco do desmatamento, a poluicdo do solo, e outros fatores que
prejudicam o ecossistema. Ambientalistas comecaram a verificar os impactos
ambientais por trés fatores: populacdo, consumo e tecnologia. Essa exploracéo
desenfreada dos recursos naturais tem interferido para a degradacdo ambiental e da
sociedade. As construgdes das rodovias foram de extrema importancia para a
expansdo do desenvolvimento econdmico e movimentacdo de pessoas e produtos
na regido Amazénica. A abertura da Transamazoénica foi um grande marco para a
regido Norte do pais, tendo sua intencionalidade em um programa
desenvolvimentista de integragdo nacional. O réapido avanco da fronteira
agropecudria vem acontecendo, principalmente, nos municipios que englobam as
calhas do Rio Madeira e Purus, como: Labrea, Boca do Acre, Humaita, Apui,
Manicoré e Novo Aripud. Essa rapida expansdo foi um dos aspectos relevantes para
a criacdo de 4 Unidades de Conservacdo e Reservas Extrativista no municipio de
Labrea, sdo elas: Resex Médio Purus, Flona lquiri, Resex do Ituxi e Parna
Mapinguary. Essas UCs foram criadas no contexto de pavimentacdo da BR-319 e,
mesmo apos a criagdo dessas areas protegidas, ainda ndo houve a interrupc¢éo desse
processo de desmatamento que vem ocorrendo de maneira desenfreada.
“A criacdo dessas quatro UCs federais se deu no contexto do
PAC — Programa de Aceleracdo do Crescimento do governo
Lula, o qual previa a pavimentacdo da rodovia BR-319 ligando
as cidades de Porto Velho a Manaus. No ano de 2006 o
Ministério do Meio Ambiente delimitou uma Alap (Area sob
Limitacdo Administrativa Provisoria) prevendo a criacdo das

unidades de conservacdo na regido de influéncia da estrada. ”
(Franco, 2011)

A geotecnologia vem sendo utilizada como ferramenta auxiliadora na consecucao
de respostas em diversas pesquisas ambientais nos ultimos anos. As técnicas de
Sensoriamento Remoto (SR) séo de extrema importancia para 0 monitoramento das
mudangas de uso e cobertura da Terra. As modificagcdes causadas pelos processos
que transformam a paisagem, com o principal agente sendo o ser humano, vem

sendo pesquisada de maneira ampla através dessas tecnologias. As teorias sociais
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auxiliam com a validacdo dos dados, em um contexto de denotar uma série de
esséncias como unidades administrativas, escolas, grupos raciais, producéo
agricola, entre outros. (Edgard, 2006). Nesse sentido essa pesquisa vai buscar
utilizar técnicas, correlacionando sensoriamento, dados de uso e cobertura do solo
do programa TerraClass 2004 e do Censo Agropecuario 2006 para obter respostas
para perguntas espaciais.

1.1.

Objetivo

Este trabalho tem como objetivo a comparacgdo entre os dados de uso e cobertura
do solo disponibilizados pelo TerraClass 2004 e pelo Censo agropecuéario 2006 para
estudar a validade do uso deste na auséncia daquele para compreender o uso e

cobertura do solo pela agropecuéria na regido do municipio de Labrea, AM.

1.2.
Objetivo Especifico
> Analisar a agropecuaria e seus atores sociais na regido amazonica e no
municipio de Labrea — AM;
» Analisar a relacdo das classes do TerraClass 2004 e do Censo Agropecuario
2006 para 0s respectivos setores censitarios;
» Comparar de forma qualitativa, visual entre os dados do uso e cobertura do
solo do TerraClass 2004 e Censo Agropecuario 2006;
» Estabelecer a correlacdo entre os resultados das analises das classes do
TerraClass 2004 e do Censo Agropecuario 2006 para relacionar 0s
resultados e medir a confiabilidade desses dados.
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2
A geopolitica na Amazonia

Se tratando do Brasil e de seu desenvolvimento econdémico, grandes transformagdes
historicas e fatores espaciais interferiram e interferem até hoje, modificando suas
relacBes econdmicas, politicas e sociais intra-regional da Amazonia. A interferéncia
fundamental nessa regido seria em relacdo a geopolitica da riqueza natural com os
atores internos e externos. Houve uma dificuldade muito grande de avanco
populacional para essa regido devido as suas caracteristicas geomorfoldgicas,
florestas densas com arvores de porte alto e folhas latifoliadas, fauna e sua distancia
da linha de costa do pais. Por esses motivos sua exploracdo de mineracdo e
agropecuaria ocorreram de maneira diversificada de outras partes do pais, com
penetracao intensa em area e povoamento reduzido em linhas e pontos, sendo linhas
as ocupacodes ao longo dos rios e pontos representados pelos povoados (Becker, B.
2001). Ainda hoje essa regido norte do Brasil encontra-se com bastantes incognitas
em relacdo ao seu total descobrimento e riquezas, havendo lugares ainda

desconhecidos.

O desenvolvimento econémico é fortemente ligado a localizacdo espacial.
Pensando nos descobrimentos de regides do planeta pelo ser humano, as areas com
maiores dificuldades de acesso foram descobertas por ultimo, dependendo do
avanco da tecnologia ao longo dos anos para serem encontradas e exploradas. A
localizacdo espacial também esta relacionada com questdes politicas e capacidade
de desenvolvimento econdmico, que ocorrem através da exploracdo de recursos
naturais, sua forma de deslocamento, producdo e escoamento da producdo e méo-
de-obra para trabalhar nessas areas. O Brasil € um pais com grande extensdo
territorial o que acarreta um acelerado ritmo de industrializacdo e urbanizacao, em
contrapartida, obtém um acentuado desequilibrio espacial. No decorrer dos fatores
historicos e sociais da estrutura brasileira, nada modificou a importancia e manejo
da regido norte do Brasil e da floresta. A Amazodnia continuou sendo uma regido
afastada fisicamente e exposta a influéncias externas pouco vistas pelas politicas

nacionais.

O primeiro momento de crescimento nacional iniciou no século XX, momento

histérico em que o Brasil foi fornecedora de matéria-prima para a Europa, tendo a
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Amazodnia como uma grande “ilha” econdmica com potencial de exploragcdo de
recursos naturais para os atores externos ao pais. O segundo momento do
crescimento nacional foi marcado pelo processo de industrializacdo com o
surgimento da industria de base, paralelamente, a Segunda Guerra Mundial. A
industrializagéo foi afetada pela fraqueza do mercado interno na sua dindmica de
importar e exportar os produtos. Nesse momento o Brasil vai vivenciando a fase da
implementacdo da industria no pais e a Amazonia continua a margem da situacao
no sistema espacial, com o inicio da implementacdo de rodovias, movimentos
pioneiros e a chegada de grandes pecuaristas originais das areas centrais dominantes
do Estado, sendo essa, uma das principais dinamicas que iriam acarretar a

integracdo da regido com o restante do pais.

Apesar de parecer um novo inicio do olhar nacional, essas a¢cbes ndo mudam a
concentracdo de poder das areas j& centrais, pelo contréario, cada vez mais as
decisbes se concentram na regido sul e sudeste do Brasil ou areas de “centro”.
Porém, através das dificuldades internas e seu interesse por politicas de integracao
nacional e internacional a Amazonia passa a ser uma posi¢do-chave para ordem
interna e externa do governo, onde o Brasil necessita mostrar sua forca na
valorizacdo da Amazonia sul-americana. O governo, entdo, comeca a promover
atracdes para a ocorréncia de maiores investimentos e integracdo da regido, entre
eles, incentivos fiscais, instalagcbes de Universidades, melhoria da tecnologia,

comunicacéo, criacdo de infraestrutura, com foco nas rodovias.

Através da, entdo, descobertas dos recursos naturais e a exploracdo dos mesmos
pelo governo e atores externos, comegam a surgir as fronteiras de recursos e
fronteiras contiguas e ndo contiguas. Sendo, fronteiras de recursos aquelas
representadas em zonas de povoamento novos em territdrios virgens que sdo
ocupadas e se tornam produtivas; e as fronteiras contiguas, sendo, as areas que se
encontram na frente de povoamentos antigos e se tornam frente pioneiras, ao
contrario das fronteiras ndo contiguas que sdo afastadas das areas povoadas e
tornando-se desabilitadas (Becker, B. 2001). As discussdes sobre a falsa
sustentabilidade junto a dindmica que ocorreu e vem ocorrendo na Amazonia
brasileira tem fortes ligacOes, pois, essa tendéncia de pensar a crise ambiental a

partir dos cuidados e compensacfes que se pode ter com a natureza podem ser
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“desculpas” para explorar ainda mais os recursos naturais e agora, estes, em foco

na Amazonia Legal.

Para a integracdo da regido Norte com o restante do Brasil é necessario possibilitar
a movimentacao de pessoas e produtos, dentro e fora da regido. Nesse contexto, a
forga politica é a mais importante para desenvolver essa estrutura necessaria, além
das infraestruturas de rodovias, comunicacdo e capacitacdo direta de recursos de
primordial importancia. Instalam-se universidades vindas do ‘“centro” para a
tentativa de uma integragdo e, também, uma continuidade do “centro” que se tornam
polos de tecnologia e desenvolvimento. Nesses polos véo ser desenvolvidos os
entendimentos e conhecimentos da regido, pesquisas e informacdes basicas. Com
essas instalacdes, relacdes que antes demoravam dias agora diminuiram para tempo
de horas com uma violenta penetracéo de ideias, mercadorias, informagéo e rapidez

de inovagéo, em contrapartida ao ritmo lento da regido Amazonica.

Essas acOes estratégicas territoriais de ocupacdo regional foram lembradas por
Bertha Becker (2001, p.137) do conceito adotado por Henri Lefebvre como “a
produgdo do espaco” pelo Estado. Essa violenta introdugdo de inovagdes traz como
consequéncias: fortes desigualdades social e econémica, areas dindmicas proximo
as rodovias e areas estagnadas em locais mais afastados, entendendo assim, que a
integracdo se faz de maneira desigual e desordenada. Essa rapidez no processo
impede a preparacdo da regido de suportar as mudancgas gerais que venham a
ocorrer. Os investimentos publicos sdo 0s mais consideraveis e limitam-se a criacao
de infraestrutura basica e incentivos fiscais para investimentos externos, 0s
investimentos estrangeiros fazem parte dos bancos internacionais. O empresariado
privado e o empresariado nacional tém pouca influéncia, apesar de ser o maior
produtor para o consumo nacional com atividades em mineragdo, exploracdo da

madeira e agropecuaria.

2.1.

O sistema capitalista de producéo e o agronego6cio na Amaz6nia

Os projetos agropecuérios sdo implementados por grandes empresas para criagdo
de gados em é&reas extensas que contribuem com a conservacdo e aumento da
concentracéo de terra e renda, sendo esta, a atividade mais rentavel e que ocupam

grandes espacos com baixo custo. Seus atores sdo, principalmente, empresarios
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Sulistas, vindo de S&o Paulo, Parand e Minas Gerais, associados a capitalistas
estrangeiros como Americanos e Japoneses. Guillermo Foladori (2001) no texto
“metabolismo com a natureza” falou sobre a separacdo campo-cidade e seus pré-
requisitos da moderna renda capitalista do solo. No texto ele separa 0s momentos
de grande propriedade e éxodo rural em fases de desenvolvimento extensivo e
desenvolvimento do capitalismo intensivo, onde o primeiro se caracteriza “pela
introducdo de relacbes capitalistas no interior de formas mercantis simples de
produc¢ao, ou melhor, pela colonizagdo de novas areas”; e 0 segundo se caracteriza
pela “inversdo de volume cada vez maior de capital sobre a mesma extensdo de
solo”. O autor chama atencdo para essas acdes serem causas de efeitos violentos de
poluicdo e da depredacdo do meio ambiente como um tipo de desperdicio do solo,

ele cita um trecho do livro “O Capital” de Marx que faz referéncia a Liebig:

“(...)a grande propriedade rural reduz a populagdo agricola a um
minimo em decréscimo constante e Ihe contrapde uma populagdo
industrial em constante crescimento, amontoada em grandes
cidades; gera, com isso, condi¢des que provocam uma insanavel
ruptura no contexto do metabolismo social, prescrita pelas leis
naturais da vida, em decorréncia da qual se desperdica a for¢a da
terra e esse desperdicio é levado pelo contrario muito além das
fronteiras do proprio pais. ” (Foladori, G. 2001 p. 6)

Na realidade da Amazbnia, esse empresariado privado tem levado muitos
problemas sociais relacionados a compra de seringais, que acabam se tornando
“colonias agricolas particulares” e expulsam essa populagéo local. Ainda com isso,
vem acompanhado de problemas ambientais por motivo de exploracdo da floresta
sem o conhecimento necessario para manutencdo de sua conservacgdo acarretando
consequéncias desastrosas de derrubada de mata e erosdao do solo, através da sua
exposicdo as precipitagdes constantes tipicas da regido. Outra realidade é a
expansdo do setor terciario que ocorre através da necessidade de investimentos
constantes em obra para manutencdo das instalages no estado do Amazonas, tendo
suas empresas sede mantida nos “centros” dominantes. Ha também a migracao
espontanea de meeiros e pequenos proprietarios que englobam a forca de trabalho
da regido, sendo essa, um dos motivos para o apelo a integracdo regional. O
desenvolvimento econémico e processo de insercdo da regido Norte trouxe como

consequéncia: o crescimento da industria manufatureira (Manaus, Belém e
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Santarém); exploragdo da madeira na foz do Amazonas, mineracdo (Rondonia e rio
Trambetas com a Bauxita, Serra dos Carajas com ferro e Amapa com Manganés);
desenvolvimento de servicos basicos, principalmente, atraves das estradas como a
transamazonica, Manaus-Porto Velho, Cuiaba-Santarém e Sdo Paulo-Cuiaba-Porto
Velho; e o crescimento demografico através do crescimento urbano e expansao de

atividades pastoris.

Entre as modificacGes que ocorreram, as construcfes das rodovias foram as mais
importantes para a expansdo do desenvolvimento econdmico e movimentacao de
pessoas e produtos na regido. Porém, essas rodovias também contribuiram para a
manutencdo de um povoamento em linhas, antes nas margens dos rios e, agora, na
margem das rodovias e pontos com grandes areas internas desocupadas. Apesar de
haver um crescimento forte nessas regioes externas ao “centro”, ele ainda continua
crescendo fortemente junto a outras areas do litoral Nordeste do Brasil, como cita
Bertha K. Becker:
“Resulta, assim, que a integragdo espacial do territorio ndo vem,
até o momento, promovendo o desenvolvimento intenso de
novos recursos e o deslocamento do campo gravitacional do
desenvolvimento do Pais, das regifes costeiras para a fronteira,
como era o esperado. E embora cresgam certos atributos do
sistema e novos fluxos se organizem, a relagdo fundamental de

dependéncia ao “centro” ndo se modifica, pelo contrario, se
refor¢a” (Becker, B. 1974 p.29)

E necessario ter em vista que esses avancos, como ja dito anteriormente, nio
mudaram o quadro das atividades produtivas em relacdo a redistribuicdo espacial,
esse avanco so serviu para intensificar a dominancia de quem esta se expandindo
para explorar outros locais e ter sua lucratividade levada para o local de origem. A
prépria expansao da fronteira agricola em torno da Amazonia é decorrente de acao
de atores externos a regido, a autora Bertha Becker levanta uma pergunta em relagéo

aos efeitos eventuais da estrutura espacial sobre o sistema:

“(...) em que medida a estrutura espacial resultante do processo
comandado por prioridades politicas pode afetar o equilibrio do
sistema? ” (Becker, B. 1974 p.29).
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Essa pergunta pode ser respondida, a partir, do entendimento dos efeitos no
subsistema regional e nacional e, a partir, de analises conceituais que Bertha K.
Becker (2001) levantou, como: padrdo econdmico voltado para a exportacdo —
sendo ele motivacdo dominante -, experiéncia histérica e ao confronto de modelos
de ocupacdo territorial e modelos espaciais propriamente ditos. Pode-se concluir,
também, que as fronteiras de recurso geram um problema permanente e de
integracdo, tendo regibes abertas sofrendo grande impacto externo do dito
“desenvolvimento” e o escoamento dos lucros para as regides de “centro” e do
exterior. O processo de desenvolvimento regional necessitou de uma violenta
expansdo e forte desenvolvimento da regido, através de, implementacdo de
transportes (rodovias, apesar da grande dimensao do sistema hidroviario existente),
comunicacgdo, demanda grande de recursos, diversificacdo na estrutura econémica
ligada a criagdo de um mercado interno, desenvolvimento de uma cultura com agdes
politicas e de ensino, e a capacidade do poder de decisdo. Assim a autora conclui
que:
“(...) o desenvolvimento envolve ndo sé o crescimento
socioeconémico regional, mas, também, a transformacédo social
e a mudanca na distribui¢do dos poderes de tomada de deciséo.
No caso da Amazbnia, a implantacdo de estradas e das
comunicagdes antecedem, de certa forma, a demanda efetiva de

recursos. (...) Faceta mais grave desse problema é a remocéo do
poder de decisdo. ” (Becker, B. 1974 p.30).

Esta regido brasileira tende a ter uma dindmica geopolitica muito favoravel para a
expansdo das produgdes de monoculturas, desenvolvidas com finalidade de
exportagao para o agronegocio. As necessidades do capital séo altamente atendidas
pelo Estado moderno que é essencial para esse processo, servindo como base
através de suportes de infraestrutura para a circulacao positiva da producéo.

De acordo com Bertha Becker (2005) no texto “Geopolitica da Amazonia”, ela
menciona que na regido amazOnica encontram-se todos 0s movimentos de
articulacGes para uma situagdo mundial bastante complexa, a partir, de seus agentes
sociais com suas proprias territorialidades e conjuntura. Becker levanta como
desafio a insercdo do Brasil e dos paises da América Latina que sdo 0os mais antigos
periféricos do sistema mundial do capital e foram fundados, atraves, de um

paradigma de relacdo sociedade-natureza ditos como economicamente linear e
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infinito. Porém, ndo € isso que a sociedade brasileira e mundial pode esperar, as
riquezas naturais precisam ser cuidadas e utilizadas de maneira consciente para que
esses recursos naturais possam continuar existindo e dando subsidio para os seres
vivos. Nos ultimos anos ocorreu um aumento significativo dos movimentos locais
e regionais em defesa da conservacdo da Amazonia, estes, estdo crescendo a todo
vapor. Nao se trata mais de uma disputa pela terra e, sim, uma disputa da regido em
relacdo a acdes externas a ela.

Fazendo uma andlise critica da regido amazonica relacionada a expansao do capital,
é possivel perceber na pratica essa dinamica cruel do sistema capitalista de
producdo. Pressdes dos atores dominantes desse sistema chegam de todos os lados
para influénciar de maneira direta as decisdes do Estado em relacdo ao uso do seu
territério. Para Mészaros (2011, p.96) o capital ¢ “em ultima andlise, uma forma
incontrolavel de controle sociometabolico”, estando ele fora do controle humano e
fora de um controle da tomada de decisao, fazendo parte de um sistema de controle
“totalitario”. O controle sociometabolico ndo considera possibilidade de um futuro,
a menos que este esteja ligado a determinacgdes do passado e do presente. Nada que
venha restringir sua expansao é relevante. O capital nega o futuro, sendo assim,
incompativel com qualquer planejamento abrangente, “qualquer coisa que aspire a
legitimidade e a viabilidade socioeconémica deve ser adaptada ao seu quadro
estrutural predeterminado” (Mészaros, 2011, p. 176). O capital tem como
problematica estrutural do seu sistema a necessidade de expansao a qualquer custo.
Ele procura solucGes para todos os problemas e contradi¢cbes que possam existir,
ajustando-se a qualquer efeito ou consequéncia. O agronegdcio no Brasil ndo é nada
mais do que uma mascara ao velho sistema fundiario caracterizado pelo latifundio
aonde acontecia a exclusdo por improdutividade e, atualmente, esse sistema gera a
exclusdo por intensa produtividade voltado para 0 mercado externo, s6 aumentando
a concentracdo de terra e concentragdo de renda, favorecendo cada vez mais a

precariedade do trabalho.

Levando em consideracdo questdes sociais, econdmicas e ambientais que podem
ser analisadas no atual cenario da floresta amazonica brasileira, vem ocorrendo a
espacializacdo dos commodities e a territorializacdo do agronegécio da soja e a
pecuaria. Mais do que registros historicos da expanséo de diferentes atividades

econdmicas na Amazonia, mas o significado que o territério comega a adquirir
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nessa trama regional e sua interdependéncia nacional. O Estado é um forte
influenciador dessa dindmica por ser um facilitador da construcéo de infraestrutura
para possibilitar a expansao desse mercado global, de acordo com Toledo (2017,
p.11):
“Investimentos do governo federal e da iniciativa privada
permitiram o uso da Hidrovia do Rio Madeira, utilizada
principalmente pelo Grupo Maggi para ir de Porto Velho (RO)
ao Porto de Itacoatiara (AM). De Itacoatiara, atraveés do Rio
Amazonas, saem 0s navios Panamax até o mar, levando a soja
para os principais portos da Europa, como Roterdd, na Holanda,
e Hamburgo, na Alemanha. A integracdo rodoviaria é feita pela
BR-164. Com 0 uso da hidrovia, os custos de transporte cairam

ametade, de US$ 110 para US$ 55t (SIFRECA -ESALQ - LOG,
USP, 2004) >

Existe uma moderna geografia politica influenciando mudancas espaciais na
Amazodnia com apoio do Estado, através de seu papel gestor com influéncia no
planejamento, ocupacao e producdo espacial. Na BR 163 que liga Cuiaba (MT) -
Santarém (PA) é onde passa boa parte da producédo de soja da regido e que nao se
encontra asfaltada, com isso, ha uma forte pressao das empresas produtoras de soja
para o asfaltamento da rodovia e, enquanto ndo ocorre, foi viavel estimular o plantio
préximo a regido de Santarém até um raio de 100 km do municipio. A expansao do
cultivo da soja é tdo importante para o capital que as proprias empresas, quando
havendo possibilidade, criam as redes de escoamento dos seus graos, como foi o
caso da hidrovia do Madeira que contam com o0s terminais graneleiros de Porto
Velho, Itacoatiara e Santarém. Segue abaixo, na figura 1 o mapa de “Rede
Territorial: transportes e circulagdo de soja Amazonia Meridional (RO e MT)”

tirado da Revista Franco — Brasileira de Geografia.
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Figura 1 Mapa de Rede Territorial: transportes e circulacdo de soja Amazdnia Meridional (RO e
MT). Fonte Silva, 2015.

Esse avanco da producdo mundial, junto com a expansao dos agentes hegemdonicos
criam uma geografia das desigualdades, a partir, de territérios fragmentados. Pode-
se perceber as segmentacbes geograficas existentes na AmazoOnia, sdo elas:
verticalidades (arranjos hierarquicos que constituem diferentes segmentos que
ligam o0 mundo ao lugar, partindo das ordens, politica, de atividades produtivas ou
financeiras que empiricizam o mercado global com o lugar) e horizontalidades (as
relacbes de proximidades, do cotidiano, sem descontinuidade, solidariedade
organica no lugar e territorio). Essas dindmicas complexas existentes na Amazonia,
que facilitam essa chegada do mercado internacional, teve papel importante pos-
1960 desempenhando na economia nacional e internacional sua otica da reproducéo
do capital, transformacéo do territorio pelo Estado, fluxos migratorios e mobilidade
do trabalho, urbanizagdo moderna na ocupacdo da Ultima fronteira brasileira,
geopolitica ambiental com a transformacéo da natureza em capital natural (fronteira
como dimensao de recurso social- aproximacao da fronteira em relacdo a orbita da

economia). Essa fronteira expansiva na Amazo6nia como capital natural, através de
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uma ldgica civilizatéria ou cultural, se preocupa com a preservacdo da floresta
pensando na questdo da vida. Inicia-se, assim, o surgimento dos movimentos

ambientalistas.

Outro pensamento existente € o da integracdo da Amazdnia, sul-americana,
continental que seria uma outra logica, a l6gica do capital de acumulacéo que visa
a natureza como algo infinito, escasso e reserva de valor para o capital futuro. Essa
ultima logica pensa na utilizacdo dos recursos naturais como condi¢do para 0s
avancos da tecnologia, novamente o capital sendo parte fundamental e passando
por cima de qualquer questao que nao fale a sua lingua. Bertha Becker (2005, p.74)
chama atencdo para as percepg¢des sociais que ocorriam sobre a regido amazonica:
“Até recentemente, dominava no projeto internacional a
percepcdo da Amazdnia como uma imensa unidade de
conservagdo a ser preservada, tendo em vista a sobrevivéncia do
planeta, devido aos efeitos do desmatamento sobre o clima e a
biodiversidade. A base dessa percepcao teve como origem, em
grande parte, a tecnologia dos satélites, que permitiu pela
primeira vez uma visdo de conjunto da superficie da Terra e da
sua unidade trazendo o sentimento da responsabilidade comum,

assim como a percepgdo do esgotamento da natureza, que se
tornou um recurso escasso.

Né&o se pode esquecer a importancias dos recursos hidricos, nao é so floresta, ndo é
sO solo, é a necessidade basica para a vida. A distribuicdo desigual de riquezas
naturais no mundo gera essa disputa pela autonomia de lugares, regides, nacoes e
territorios, tudo isso traz como consequéncia um processo de mercantilizacdo da
natureza transformando-a em mercadorias ficticias, ja que elas ndo séo produzidas
para venda no mercado. Foi no inicio do processo de industrializacdo que comecou
essa exploracdo dos recursos naturais do planeta, para a expansao do capital que
necessitava desses como base de sua producdo e, assim, transformando essas
mercadorias ficticias em mercadorias reais. Parece que o Brasil ainda tenta proteger
a Amazonia Legal, ndo exatamente dessa expansdo de producdo para exportacdo
gue movimenta muito a economia, mas de outros paises hegemonicos que visam de
alguma forma a exploracdo da floresta como regido estratégica. Algumas agdes
como tentativas de embarreirar esse poder hegemonico de Estado, foram a criagdo
do Ministério do Meio Ambiente e o Projeto Sipam (Sistema de Informacédo para

Protecdo da Amazonia).
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N&o € que ndo se queira um desenvolvimento econdmico e uma integracdo da
economia nacional com outras partes do mundo, mas, a partir de quais ordens e
desordens esse sistema vai se expandir? Quais serdo 0s atores sociais que iram se
beneficiar com essa expansao a todo custo? Sera que a integracdo dessa producao
com visdo de exportacdo ndo poderia ocorrer através da circulacdo fluvial,
mantendo a 0 ecossistema 0 mais preservado possivel? Os atores sociais protetores
da Amazodnia respondem com o aumento da demarcacdo de unidades de
conservacao, visando uma protecdo desse bem natural como resposta ao capital

globalizado.

Existe uma diferenca entre a fronteira mével na Amazénia na década de 1970 e
1990. Bertha Becker (2005, p.80) compara tais processos focando, também, para a
influéncia dos Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) que manuseiam dados
espaciais; e as imagens de satélites disponibilizadas e atualizadas, que sdo utilizadas
por madeireiros e fazendeiros que fazem o procedimento de grilagem em imensas
glebas. Porém, o que chama atencéo de Bertha (2005) sdo também as consolidagdes
do povoamento (mais precisamente de produgdes e tecnificacdo) em contrapartida
ao processo de expanséo:

1. Nos anos de 1970, o que sustentou a fronteira foram os
incentivos fiscais e a migracdo generalizada do pais inteiro, esta
induzida pelo governo federal. Atualmente, a migragdo
dominante é intra-regional, de um estado para o outro e,
sobretudo, rural-urbana (excecdo feita ao Mato Grosso, que
continua atraindo populagdo de fora, principalmente do Sul e do
Nordeste).

2. Outro elemento importante de diferenciagdo é o comando das
frentes por parte de Belém e de Cuiaba, sobretudo, hoje de
ambito regional. Assim, o que ha de novo na expansao das frentes
é que sdo comandadas por madeireiras, pecuaristas e sojeiros ja
instalados na regido, que a promovem com recursos proprios.
N&o se trata mais, pois, de uma expansdo subsidiada pelo
governo federal, como foi a da fronteira nos anos de 1970.

3. Ademais, as frentes hoje sdo localizadas. Nos anos de 1970
elas se localizavam nas duas grandes artérias, Belém-Brasilia e
Brasilia-Cuiaba, de modo que a expansdo seguiu a fimbria das
florestas. Agora, as frentes estdo mais localizadas em torno das
estradas que j& existiam, as que pretendem ser pavimentadas ou
as abertas pelos proprios madeireiros e pecuaristas.
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E notdrio perceber que existe um conflito enorme entre conservacio da floresta e
expansao das fronteiras agricolas do agronegdcio, esses impactos vdo mudando de
acordo com o contexto econdmico e politico do pais e do mundo, essa fronteira é
um elemento estrutural. Ja se pode destacar a regidao amazoénica, ndo somente como
uma regido de expansdo do capital mundial, mas também como uma regido de
influéncia propria e contendo multiplos projetos e atores sociais relacionados.
Becker reconhece trés macrorregides na Amazonia, séo elas: arco do povoamento
consolidada que nada mais é do que as cidades e densidades demogréaficas fixadas,
as rodovias e a economia; a Amazonia central que corresponde ao restante do estado
do Para que contém as principais vias de fluxo e que se encontra os dois eixos das
frentes de expansdo; e a Amazonia ocidental onde encontra-se a maior area
preservada e de fronteira politica, ocorrendo povoamento pontualmente s6 na Zona
Franca de Manaus. A partir da percep¢do dessas macrorregides visualizadas por
Becker, ela levanta a questdo do papel das politicas publicas na regido amazo6nica
que deve se dar embasada na consolidacdo do desenvolvimento e ndo na ocupagao
da regido, visto que a mesma j& se encontra ocupada. E necessario o tratamento do
meio ambiente como parte das politicas que serdo executadas, a floresta para ser
preservada precisa fazer parte do valor econémico, como a madeira, pecuaria e a

soja.

Infelizmente, o capital trata sua expansao e probleméticas de maneira totalmente
quantitativa, visto que 0s custos com a preocupacdo do processo de reproducéo
social sustentavel ndo sdo consideraveis em contrapartida com a eficiéncia
econbmica e expansdo lucrativa. A globalizacdo se caracteriza como uma forca do
capital que se expande em escala global através da producdo de mercadorias, ela
vai dominar novos lugares, havendo um dominio inicial do territério e uma
mudanca na dinamica socioeconémico. O uso corporativo do territério vai se
realizar atraves dos agentes hegemdonicos que irdo controlar a producéo, vao impor
seus precos e também interferir na economia e politica locais assegurando, assim,
o0 controle da regido e a circulagdo de mercadorias. A relagdo campo-cidade se dara
com a cidade servindo ao campo através da produgdo de tecnologia, servicos e
estudos na producgdo de pesticidas para aumento de producdo. Sdo cidades do
agronegocio (Elias, 2006 apud Becker, 2005) que véo produzir as transformagdes

sociais e espaciais nas pequenas, medias e grandes cidades onde esses processos
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vao se territorializar. A principal questao desse processo é sua influéncia econémica
e politica, com insercdo totalmente hegeménica e que pressiona e expropria familias
camponesas daquelas localidades, tendo como consequéncia a diminui¢do da
populacdo no campo. Esse impacto local é representado na dinamica geografica

através da mudanca na paisagem.

2.2.
A expansao do agroneg6cio na Amazénia

Vivenciamos uma nova dinamica mundial em torno de questdes econémicas e de
producdes de subsisténcia, existe uma procura constante por regides em gque possam
ser desenvolvidas atividades de agricultura e pecuéria para servir a populagdo
mundial. Porém, sabe-se que as areas restantes no mundo para desenvolvimento
dessas atividades estdo escassas, visto que o ser humano ja tenha explorado muitas
regides de maneira ndo sustentavel. Nos Gltimos anos discutiu-se muito a questéo
da sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente. Sendo assim, podemos
destacar a expansdo do agronegocio junto a necessidade de um equilibrio entre a
exploracdo dos recursos naturais e o desenvolvimento humano na regido da Floresta
Amazonica Legal.

Estudos (MARGULIS, 2003; ALENCAR et. al. 2004; FERREIRA et. al. 2005;
FEARNSIDE, 2006) sobre a expansdo do agronegécio para o Norte do Brasil,
sugerem que essa atividade tem influéncia indireta com o aumento da area de
desmatamento, a partir, de investimentos em infraestrutura de transportes,
construcdo de portos, movimentos migratérios, entre outras dinamicas, que geram
impactos de diversos tipos na regido. Essas atividades ja trouxeram como
consequéncia uma faixa com alto indice de desmatamento entre o Nordeste e Norte
do pais, denominada “arco do desmatamento”. Nesta faixa os maiores indices de
desmatamentos séo por atividades de extracdo de madeiras, atividade pecuaria e
agricultura, principalmente, de producdo da soja, de acordo com dados do INPE e
SIPAM.

A problematica do Agronegocio € maior do que podemos imaginar, ja que €
necessario que se avalie a totalidade do processo e ndo, somente, 0 processo de

maneira fragmentada. N&o se trata, apenas de um sistema de cultivo de monocultura
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que esteja se expandindo em algumas partes do territdrio brasileiro e interferindo
em maior intensidade na escala local inserida, mas de uma dindmica que ndo muda
somente as questdes econdmicas do lugar, ou seja, do rural, mas influéncia também

as relacdes na cidade.

E necessério darmos importancia para esse tema em torno da critica feita a “crise
ambiental” e as respectivas agoes que estao sendo desenvolvidas em cima dela. O
desenvolvimento de um “capitalismo natural” e “capitalismo climatico” deve ser
trabalhado com cuidado, visto que o discurso de pensar a expansao da economia
com atitudes de preservagdo ambiental, através de medidas compensatdrias para a
natureza acaba gerando mais e mais exploracdo ao meio ambiente e as
consequéncias podem ser irreversiveis. Ha tempos a Amazonia brasileira tem sido
foco de interesses de atores internacionais. A abertura do Brasil em anos passados
para a integragdo nacional, contribuiu para o aumento da atengdo dos recursos

disponiveis nessa regiao.
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3
Breve historico de Labrea e a expanséo da agropecuéria em
sua fronteira

O municipio de Labrea faz parte da expansdo de fronteira da agropecuéria. O
interesse pela regido amazonica se deu pelo prego da terra ser mais barato, em
relacdo ao resto do Brasil, ocasionando um deslocamento da pecuéaria do Sudeste e
Centro-Oeste para a Amazonia e, assim, abrindo espaco para outras atividades
produtivas. No século XVII a ocupacdo da Amazonia ja se fazia de forma timida,
através de tropas militares de guerra, sertanistas que capturavam indios para o
trabalho escravo e pelos missionarios que tinham a intencéo de catequizar os indios
e “defendé-los” dos ditos “civilizados”. Porém, seu processo de ocupacao mais
intenso pode ser entendido por dois movimentos colonizadores importantes que

aconteceram no século XIX e século XX.

No século XIX temos o primeiro grande ciclo da borracha, em um periodo grande
entre os anos de 1870 e 1950, com elevada exploracéo extrativista afetando a bacia
hidrografica do Purus nas regides dos rios Purus, Madeira e Jurud. Esse momento
foi marcado por um processo de migracdo de origem nordestina, especificamente
cearenses e maranhenses, para trabalhar nos seringais. Esses migrantes estavam
tentando fugir da condicdo de miséria, principalmente, no campo onde ocorrem
muitos conflitos, sendo também, a seca no Nordeste um fator contribuinte. Apesar
desses processos historicos importantes, em questdo de comparacgéo de colonizagéo
do territorio brasileiro, essa regido onde localiza-se Labrea foi uma das mais
recentes a serem exploradas. Estima-se que existiam cerca de 40 mil indios na
regido quando os migrantes chegaram, impactando essa populacdo que viviam em
grandes aldeamentos ou malocas. A violéncia, o contato e a expansdo desenfreada
das frentes pioneiras seringalistas fizeram com que a populagéo indigena comecasse

a se limitar nas suas areas de ocupagéo.

O sistema de trabalho neste contexto da borracha ficou conhecido como
seringalismo. O seringalismo foi caracterizado por uma submissdo dos migrantes,
que foram trabalhar na regido Norte, com um regime de semiescravidao imposto

por seu “patrdo”, “coronel de barranco” ou do “fregués”, que era outro seringueiro

(FRANCO, 2017). Os seringueiros eram obrigados a obterem adiantamento com os
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seringalistas para mantimentos e outros utensilios necessarios para sua
sobrevivéncia, e se comprometer que sua producao iria toda ser destinada ao patréo
que lhe aviou, essa relagao ficou conhecida como “Sistema de Barracdo”. E
importante destacar que tanto os migrantes vindos do Nordeste como os indios eram
obrigados a trabalhar neste contexto imposto, que aconteceu atraves de agdes
violentas e muitos conflitos, como: penalidades aos migrantes nordestinos por ndo
quitarem as suas dividas, ficando presos a terra ou até mesmo destinados a morte e
o0 exterminio de tribos indigenas. Sabe-se que a grande influéncia desses coronéis
ndo se restringiu somente a Amazoénia, mas, também, influenciaram outras partes
do Brasil interiorano se caracterizando como uma relagdo marcada por
concentracdo fundiaria e subordinacdo dos trabalhadores e eleitores aos coronéis

em escala local.

No século XX ocorreu o0 segundo momento do ciclo da borracha. Entre 1940 e 1960,
com a Segunda Guerra Mundial e por decorréncia dela, respectivamente. Novos
migrantes nordestinos se deslocaram para o Norte do pais pelo desejo de ficarem
ricos e poder voltar para suas terras com condic¢des dignas, ficando conhecidos
como “Soldados da Borracha” ou “Arigés”. A populagdo ainda era
predominantemente rural, sua producdo agricola de varzea e extrativismo vegetal
se intensificou através do corte da seringa, plantacdo de mandioca, feijdo, arroz,
entre outros. Esse momento foi marcado pela abertura de novas vias para uma
integracdo nacional e colonizagdo, com grande influéncia nos anos 70 do Projeto
de Integracdo Nacional (PIN) que ocorreu na ditadura militar. O primeiro impacto
da atividade econdmica da borracha aconteceu em 1920, em consequéncia da
expansdo da seringueira na Asia com a ilegalidade dos ingleses em traficarem as
sementes para essa regido. Labrea se estruturou com base na economia da borracha
e, com seu declinio, os seringueiros comecgaram a se dedicar a producdo agricola
como castanha, pesca, 0leos vegetais e etc. Essa nova dindmica de producdo ndo
fez com que a relacdo de aviamento acabasse, o “patrdo” continuou ditando as

regras e tendo posse das terras.

Silva (2012) apud Franco (2017) vai indicar uma terceira fase do seringalismo em
Labrea entre as décadas de 1960 e 1990, com uma evasdo dos seringais e 0
sentimento de negligéncia da populacdo que passa a se dedicar ao autoconsumo.

Nesse momento houve uma queda populacional com a venda de terras ou seu
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abandono. Novamente, se configura como um momento de transicdo econdmica
com a exploragéo dos recursos naturais como pesca, couro de animais silvestres e
a madeira, esta ultima sendo explorada com maior intensidade nos anos de 1980 e
1990, ocorrendo uma retirada desenfreada de madeira em tora em toda a bacia
hidrogréfica do Purus. Este periodo também ¢é marcado pela fronteira
socioambientalista na Amazonia, com instalacéo do escritorio regional do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
incidéncia de ONGs ambientalistas, bem como os programas de desenvolvimento
do governo brasileiro para explorar a Amazonia economicamente (FRANCO,
2017).

A abertura da Transamazénica foi um grande marco para a regido Norte do pais,
seu tragado original da rodovia Transamazonica seria de 5.296 km que sairia de
Jodo Pessoa na Paraiba e chegaria na Cidade de Cruzeiro do Sul no Acre, a rodovia
passaria entdo pelos estados da Paraiba, Pernambuco, Ceara, Piaui, Maranhdo,
Goiéas, Para, Amazonas e Acre. Sua ideia original ndo foi concluida, tendo seu
ultimo Km em Lé&brea, se integrando a um trajeto de 200 Km pioneiro da época do
Coronel Labre que ligava Lé&brea até Humaita inaugurada em 1974, mas transitavel
apenas em 1977. Posteriormente, novas vias de acesso foram construidas, por
exemplo a BR-319 que liga Manaus — Porto Velho e a BR-364 que liga Rio Branco
— Porto Velho.

A abertura das estradas no Projeto de Integracdo Nacional (PIN) obteve um
investimento elevado do governo e foram feitas de maneira irresponsavel, que nao
levou em consideracao os fatores ecolégicos da regido, a baixa fertilidade do solo,
pragas e endemias como a malaria, além da baixa adesdo, dificuldade de
desapropriacao de terras, evasao dos colonos, entre outros. Naquele momento nao
se analisavam medidas mitigatorias, estudos de impacto ambiental e se pensava que
a Amazonia era um “vazio demografico” e as populagdes indigenas significavam
um “obstaculo ao progresso”, havia uma necessidade de que essa populagao fosse

integrada ao sistema econdmico o mais rapido possivel.

“0O ano de 1968, na esteira do endurecimento da ditadura militar
com o Al-5, marca o inicio de uma politica indigenista mais
agressiva — inclusive com a criacéo de presidios para indigenas.
O Plano de Integracdo Nacional (PIN), editado em 1970,
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preconiza o estimulo a ocupagdo da Amazonia. A Amazénia €é
representada como um vazio populacional, ignorando assim a
existéncia de povos indigenas na regido. A ideia de integracdo se
apoia em abertura de estradas, particularmente a Transamazonica
e a BR 163, de Cuiaba a Santarém, além das BR 174, 210 e 374.
A meta era assentar umas 100 mil familias ao longo das estradas,
em mais de 2 milhdes de quilémetros quadrados de terras
expropriadas. Na época, 0 ministro do Interior era o militar e
politico José Costa Cavalcanti, um dos signatarios do Al-5, que
ficaria no cargo de 1969 até 1974, apoiado por Costa e Silva (a
quem ajudara a ascender a presidente) e por Médici.18 Costa
Cavalcanti ele proprio declara que a Transamazdnica cortaria
terras de 29 etnias indigenas, sendo 11 grupos isolados e nove de
contato intermitente — acarretando em remocdes forgadas. Para a
consecucdo de tal programa, a Funai, ent&o dirigida pelo general
Bandeira de Mello, firmou um convénio com a Superintendéncia
de Desenvolvimento da Amazonia (Sudam) para a “pacificagdo
de 30 grupos indigenas arredios” e se tornou a executora de uma
politica de contato, atracdo e remocdo de indios de seus
territorios em beneficio das estradas e da colonizagéo pretendida.
” (BRASIL, 2014 p.209)

As tentativas da abertura de estradas, bem sucedias ou ndo, acarretaram novas
dindmicas em redes. A construcdo desse territorio se caracterizou a partir da
apropriacdo do espaco, o Estado se comportou como indutor dessas redes que séo
as infraestruturas e que vao permitir o transporte de bens materiais ou imateriais,
sendo verdadeiros nos de bifurcacdo ou de comunicacdo. A proximidade de Labrea
com Rond6nia faz com que esse municipio sinta o impacto do avanco do “modelo
de desenvolvimento” que vem se expandindo. Podemos citar, como exemplos: a
repavimentacdo da BR-319, a construcdo das Usinas Hidroelétricas de Santo
Antobnio e Jirau no estado de Ronddnia e empreendimentos, que junto com estudos
de minério, gas natural e petréleo se constituem fatores de pressdo para a floresta.
O Ministério do Meio Ambiente (MMA), através do Decreto Federal 6.321 de 21
de dez de 2007 chamou a atengdo para a “lista vermelha” dos municipios que mais
foram desmatados de forma ilegal, sendo Labrea o Gnico municipio do Amazonas
e sendo inserido na Operagcdo Arco de Fogo e Arco Verde (FRANCO, 2017).
Apesar dos beneficios em relagdo a ampliacdo de comunicacdo e acesso, com
facilidades de servico e bens para a populagéo urbanas locais, essa ampliagdo vem
aumentando de maneira desenfreada as areas desmatadas na regido que podem vir

a desencadear muitos impactos negativos no ecossistema.
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A fiscalizacdo de orgdos publicos para impedir a retira ilegal de madeiras ndo foi
suficiente para minimizar o processo, havendo a necessidade da criacdo de
Unidades de Conservacdo como nova medida para compensar a expansao de
fronteira que esta ocorrendo. A pavimentacdo da BR-319 nos anos 2000 fez com
que mais tarde fosse decretada Unidades de Conservagdo em torno da estrada e,
entdo passou a representar 73% do ordenamento territorial do municipio. Segundo
os dados do Zoneamento Ecoldgico Econémico (ZEE) da Sub Regido do Purus, o
PIB dos municipios com atividades agropecudrias aumentaram consideravelmente.
Labrea apresentou no ano de 2008 o maior PIB do Estado do Amazonas, com um
aumento de 496,9% entre 2002 e 2008. Outra relacdo que ocorre em Labrea € do
setor madeireiro, que o municipio liderou entre 2005 e 2008 com exploracdo média

de 100 mil metros cubicos de madeira em tora — 110.343 metros cubicos em 2008.

“(...) a Sub-Regido do Purus é representativa dos processos que
ocorrem em escala macrorregional, porque nela convivem e
coexistem, a “Amazonia do extrativismo”, do ritmo fluvial, e a
“Amazonia da fronteira agropecuaria”, do desmatamento, do
ritmo das estradas, integrada com o restante do pais. O chamado
Arco do Desmatamento ou Arco do Fogo tem inicio nessa regido,
mais particularmente ao sul, entre 0s municipios de Boca do Acre
e Labrea, estendendo-se até o sul do estado do Maranhdo. Por
isso, a Sub-Regido do Purus precisa ter seu ordenamento
territorial definido, pois é uma fronteira em expansdo, mas que
ainda possui grandes extensdes florestais. No estado do
Amazonas, 0 Purus € a regido que mais se integra ao restante da
Amazobnia e, principalmente, ao centro-sul do pais. Tal
integracdo ocorre pela presenca de rodovias, sendo a regido que
possui mais eixos rodoviarios adentrando seu interior e
perpassando seu entorno. S&o eles, a BR 317, a BR 364, a BR
319 e a BR 230 (Transamazonica). Para efeito de comparacao,
outra regido com caracteristicas similares do ponto de vista do
avanco da fronteira agropecudria, a Regido do Madeira, sofre
influéncia de apenas dois eixos, a BR 319 e a BR 230, e possui
taxas de desmatamento inferiores ao Purus. A integracdo da
Regido ocorre fortemente com os estados do Acre e Ronddnia.
Sua parte sul funciona ou existe na pratica como verdadeira
extensdo desses dois estados, com novas areas incorporadas ao
processo produtivo” (ESTADO DO AMAZONAS, 2011, vol. L.
P.52)

O rapido avanco da fronteira agropecuaria e a ocupacdo ilegal estd marcada
fortemente nos municipios que englobam as calhas do Rio Madeira e Purus, como:
Labrea, Boca do Acre, Humaita, Apui, Manicoré e Novo Aripud. O municipio de

Labrea é baseado em uma economia do extrativismo vegetal e agricultura familiar,
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essa regido vem sofrendo nos ultimos anos com o alto indice de desmatamento,
ocasionado pela plantagdo de soja, pecuéria extensiva e extracao ilegal de madeira.
Esse processo é fruto de um investimento parcial do governo estadual e iniciativa
privada, acompanhando a grande demanda interna e externa por soja no Brasil. Os
governos tém incentivado a producdo de grdos nas areas do cerrado, campos
naturais, transi¢cdo cerrado-floresta ou sobre &reas de projetos pecuérios
fracassados. A producdo de graos teve inicio na década de 80 durante o Governo
Gilberto Mestrinho em 1983-1986, com projetos para uma producdo de gréos por
familias russas e ucranianas que vieram do Parand. O governo de Amazonino
Mendes implantou o Programa Terceiro Ciclo de Desenvolvimento que teve como
objetivo a agricultura como terceiro ciclo de desenvolvimento do Amazonas, apos
o ciclo da borracha e Zona Franca de Manaus. Essas politicas de “desenvolvimento”
econdmico estdo acontecendo, principalmente, no sul do Amazonas e fazem parte

da faixa do “arco do desmatamento”.

Com a degradacdo dessa regido que esta formando esse “arco de areas desmatadas”,
foi criada a Operacdo Arco Verde Terra Legal que é um conjunto de agdes
complementares da Operacdo Arco de Fogo, contemplando 43 municipios com
acoes prioritarias de prevencdo, monitoramento e controle do desmatamento. E um
trabalho que integra varios orgaos federais que percorrem até o0 momento 25 mil
quilémetros conscientizando governos locais, lideres comunitarios, sindicatos de
trabalhadores e iniciativa privada. Sua coordenacao ocorria atraves de uma gestao
nacional, que era reproduzida depois com as peculiaridades locais em municipios e
estados, com acOes voltadas para manutencdo da qualidade ambiental,
regularizacdo fundiaria, assisténcia técnica e extensdo rural, reforma agréria,
financiamento, planejamento urbano, desenvolvimento e seguridade sociais,
pesquisa, agricultura, pecuaria, abastecimento, pesca e aquicultura, manejo
florestal, inddstria e os demais processos produtivos que implicam o uso dos
recursos naturais nos Municipios prioritarios do programa. Juntos, esses municipios

sdo responsaveis por 53% do desmatamento na Amazonia.

A expansdo de estradas, barragens, instalacao de fazendas e abertura de novas areas
de garimpo impactou as dinamicas dos atores sociais como os indigenas, 0S
seringueiros, os ribeirinhos e os quilombolas da regido. O ano de 1995 foi um ano

critico, com desmatamento em toda regido Amazénica verificado em uma area de
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29.059 Km2. Segundo o Sistema de Protecdo da Amazonia (SIPAM), as taxas de
desflorestamento cresceram junto com a expansdo da fronteira agropecuaria no sul
do Amazonas, que em 2004 aumentou 16%, passando de 6.926 Km? para 8.238
Kmz, avancando para a vegetacdo primaria da floresta. Em 2005 o Brasil se tornou
0 maior exportador mundial de carne, em 2006 ultrapassou os US$ 2,2 bilhdes de
ddlares (MENEZES, 2009). Em 2009 e 2010 houve uma taxa de desmatamento de
141,6 Km2 nos municipios Sul do Amazonas, sendo Labrea responsavel por 30%
desse desmatamento com uma area de 42 Km2. E importante lembrar que a pecuaria
extensiva de baixa produtividade e a exploracdo de madeira abrem espaco para a
producdo de graos, essa producdo ocorre hoje no vale do Madeira e Purus. H& uma
disputa entre empreendedores locais e grandes grupos pela matéria-prima que vem
sendo financiado pelo BNDES, Bando do Brasil, Ital e Bradesco e bancos
multilaterais como BID e Banco Mundial. O potencial hidrelétrico dos rios,
principalmente, Rio Madeira, Rio Purus e o Rio Ituxi aponta outra possibilidade de

exploracdo para a regido sul do Amazonas.

3.1.

Criacdo da Resex Ituxi em Labrea como medida mitigadora ao
agronegocio

Um dos aspectos relevantes para a criacdo de Unidades de Conservacao e Reservas
Extrativista no municipio de Labrea foi o0 avanco do desmatamento da area florestal,
mas, mesmo apds a criacdo dessas areas protegidas ainda ndo houve a diminuigédo
desse processo que vem ocorrendo de maneira desenfreada. A Resex ltuxi (figura
2) foi criada pelo decreto presidencial em 05 de junho de 2008 delimitando uma
area de 776.323,48 hectares, com a intencao de garantir a utilizacdo e conservacao
dos recursos naturais renovaveis pelas populacdes tradicionais que residem ao
longo do rio Ituxi e de seus afluentes (FRANCO, 2017). Essa populacéo ja reside
na area da Resex, segundo relato dos moradores, uns 120 anos com cerca de 120
familias com aproximadamente 552 pessoas. A permanéncia e crescimento dessa
populagédo, remetem aos processos de colonizagdo da regido com a extracdo da
borracha, pela populagdo nordestina no rio Purus. Com o declinio da borracha, os
moradores passaram a se sentir posseiros daquelas terras até o avanco da pressao

fundiaria vinda das fronteiras da Amazo6nia com o Acre e Rondonia, com acéo de
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Figura 2 Extraido do Mapa interativo das areas protegidas no municipio de L&brea. Fonte
ICMBIO, 2018.

grileiros e fazendeiros se dizendo “dono” das terras. Antes dos seringueiros a regiao
da Bacia Hidrografica do Ituxi, que tem como principais afluentes os rios
Querequeté (ou Curequeté), Siriquiqui e Punicici, era ocupada pelos povos
indigenas, principalmente os Apurind, Jamamadi e Kaxarari. Ainda hoje, assim
como em outras partes do Brasil, a presenca indigena ainda prevalece na Amazonia.
A tribo Apurind da Aldeia Pedreira do Amazonas localiza-se dentro da Resex e
tiveram forte participacdo na gestdo da area protegida, de forma integrada com as
demais comunidades ribeirinhas. A motivacao da criacdo da Resex deu-se pelo alto
indice de conflitos fundiarios e de pressao de jaguncos que assediavam as familias
em locais de coletas de castanha e outros produtos florestais. Esses jaguncos
utilizavam-se da falta de informacao dessas pessoas com a desculpa de que tinham
o documento da legalidade daquelas terras e, ainda, dando a possibilidade desses
moradores continuarem trabalhando ali com a produgéo destinada a seu novo dono.
Em meados dos anos 90, os moradores j& organizados através da Associa¢do dos
Produtores Agroextrativistas da Assembleia de Deus do Rio Ituxi (APADRIT)
comecaram a demandar de maneira formal a criagdo da Resex no inicio dos anos
2000. O baixo impacto ambiental causado por essa populagéo e o seu pensamento

conservacionista compactuaram para a criacdo da Reserva Extrativista do Ituxi.
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“No Sul do Amazonas, particularmente, o governo esta
emprenhado na criagdo de um novo mosaico de unidades de
conservacdo com cerca de 2 milhdes de hectares em terras
estaduais sob ameaca de grilagem e desmatamento. A Reserva
Extrativista do Ituxi, criada em junho de 2008, foi proposta
durante os debates sobre a Area sob Limitacdo Administrativa
Provisoria (Alap) da BR-319 (obra do PAC), em julho de 2006.
Com esta area 0 governo completou um grande mosaico previsto
para minimizar os impactos da pavimentacdo da BR-319 (Porto
Velho-Manaus). Em maio de 2008, tinham sido criados com este
fim o Parque Nacional do Jari (812 mil/ha), a Floresta Nacional
de Iquiri (1,5 milhdo/ha) e a Resex do Médio Purus (604 mil/ha).
Outras areas criadas anteriormente foram ampliadas, como a
Floresta Nacional de Balata-Tufari, que inicialmente possuia 276
mil hectares e atualmente tem area de pouco mais de um milhdo
de hectares. ” (MENEZES, 2009)

Alguns 6rgdos fizeram parte do processo de incentivo a criagdo das areas protegidas
realizando trabalhos de base, sdo eles: IDAM, IBAMA, ICMBIO, Conselho
Nacional das PopulacGes Extrativistas (CSN), Instituto Internacional de Educacao
do Brasil (IEB), Comissdo Pastoral da Terra (pastoral da Igreja Catolica), entre
outros. O ICMBIO tem fundamental papel no exercicio de mediacdo dos conflitos
no uso da castanha, regulamentando esse uso por meio de instrumentos de gestao
participativa como o Plano de Uso (Plano de Gestdo ou Plano de Utilizacdo) e o
Conselho Deliberativo da UC. O CSN atuou com o empenho de liderancas locais
de forma fundamental no contexto da criacdo da Resex, contra a pressdo dos
poderes opondo a cria¢do dessa area limitando o avanc¢o do desflorestamento. Essas
areas protegidas sdo vistas de forma negativa para esses atores econémicos,
havendo muita resisténcia por parte de politicos e madeireiros para a criacdo das
UC’s. Ha também um conflito entre a populacdo tradicional, que com a criagdo de
terras indigenas perdem &reas para pesca e plantacfes, sendo criadas também

reservas extrativistas para garantir a permanéncia dessa populagéo tradicional.

“(...) Os governantes de Labrea, ao se referirem ao desmatamento
que motivou a entrada do municipio até entdo como o Unico do
Amazonas na “lista suja” do Ministério do Meio Ambiente,
sempre afirmaram gque ndo tem a menor governanga ou controle
sobre o sul do municipio entraram com reclamagdo junto ao
supremo para impedir a ampliagdo de uma terra indigena. (...) O
grupo politico dominante em Labrea se reveza na exploracéo
predatoria de recursos naturais na regido, useiros de praticas de
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cobranca de aviamento das populagdes tradicionais por geragoes,
organizadores de acdes de extracdo de madeira ilegal, predacéo
de lagos, queimadas e derrubadas sem nenhuma preocupacao
ambiental e que, por razbes 6bvias foi radicalmente contrério a
decretacdo das duas Unidades de Conservacdo federal - RESEX
Ituxi e Médio Purus.” (FRANCO; ALEIXO; QUINTINO, 2015,
p. 98)

Outra questdo de conflito na criacdo da Reserva Extrativista Ituxi é sua localizacdo
geografica em area de depressdes e planaltos residuais, constituidos por formagdes
rochosas de maior altitude, aproximadamente 400m de altura, localizadas no sul do
territorio de Labrea na fronteira com Rondénia. Essa caracteristica geomorfologica
da regido fez com que a exploracdo dos recursos minerais fosse uma tentativa para
ndo criacdo da Resex, ja existindo solicitacdo de exploracdo de minerais como:
diamante, granito, ouro, cassiterita, estanho, tantalita, entre outros pelo
Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM (Orgéo do Governo Federal
de controle de atividade de mineragdo). A construcao de centrais hidrelétricas nos
rios Entimari e Iquiri ou Aquiri e empreendimentos que satisfariam tanto os
fazendeiros da regido Sudeste do Brasil como o Governo do Estado de Rondonia,
também sdo outras acBes conflituosas que vem afetando a fronteira Sul da

Amazonia.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1713915/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1713915/CA

41

4
Geotecnologia para comparacédo de dados

O uso de geotecnologia como ferramenta auxiliadora na consecucdo de respostas
em diversas pesquisas ambientais vem sendo muito utilizada nos ultimos anos. Para
execucdo do trabalho, faz-se necessario um breve historico conceitual das técnicas
de Geoprocessamento e de Sensoriamento Remoto. Essas técnicas serviram para
analisar os dados ja existentes de cobertura e uso do solo do TerraClass 2004 e do
Censo Agropecuéario 2006 auxiliando na correlagdo dos mesmos para analisar as
atividades agropecudrias no municipio de Labrea — AM. O uso de Geotecnologia
tem uma enorme aplicabilidade na dindmica de estudos ambientais na Amazonia,
principalmente devido a dimensdo territorial dessa regido que ocasiona a

dificuldade de acesso pela superficie.

4.1.

Geoprocessamento

O Geoprocessamento € a técnica do geo-processar, ou seja, manusear, analisar,
representar, desenvolver, entre outros, aplicados aos dados geograficos com alguma
finalidade (Rocha 2000 apud Fitz, 2005; Mendes e Cirilo 2001 apud Fitz, 2005).
A aplicabilidade do geoprocessamento se faz através da criacdo de uma base de
dados georrefereciados, insubstituivel para analise de relacdes geotopograficas.
Seus métodos computacionais, que fazem parte do “geoprocessamento”, auxiliam
para acurdcia de mdaltiplas variaveis, sendo utilizado também com finalidade
operacional de transformar dados em informacéo, geracdo de conhecimentos para
apoio de tomadas de decisdo e como ferramenta para obtencdo de respostas a
perguntas espaciais. Essa aplicabilidade de ferramentas de geotecnologia tem
resultado satisfatorio quando relacionada para estudos socioeconémicos. Os dados
geograficos favorecem e melhoram as pesquisas socioeconémicas através da
interpretacdo e validacdo dos resultados obtidos por ferramentas de

geoprocessamento.

Em um breve histérico do Geoprocessamento em ambito internacional e nacional
de Camara e Davis (2001), as primeiras tentativas da técnica do Geoprocessamento
surgiram nos anos 50 na Inglaterra com pesquisa em Botanica e nos Estados Unidos

com estudos em relagdo ao volume do trafego. A real utilizacdo do
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Geoprocessamento s6 ocorreu efetivamente no Canada nos anos 60 com a criagdo
do primeiro Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), termo que sé passou a ser
utilizado nos anos 70 com a popularizacdo de hardware mais acessivel para um
programa de organizacdo governamental de inventario de recursos naturais. A
década de 80 é um momento em que essa técnica comecga a ter um acelerado
crescimento que se instala até os dias atuais. Para uma eficaz utilizagdo dessas
tecnologias € necessario que seja manuseado por profissionais que tenham
conhecimento minimo em relacdo ao software e aos dados espaciais que seréo
trabalhados, sendo uma ferramenta de forte contribuigdo para estudos de pesquisas
de diversas areas, através da coleta de dados e seu gerenciamento. No Brasil, a
introducdo do Geoprocessamento iniciou-se através de divulgacdo e formacao de
pessoas junto ao prof. Jorge Xavier da Silva (UFRJ) nos anos 80. Através da
tecnologia, informética e a internet, é possivel que hajam técnicas desenvolvidas
para aplicacdo de metodologias que tentam solucionar ou prever problemas

geograficos de maneira rapida e precisa.

Em Edgard (2006) algumas pesquisas relacionando ferramentas de geotecnologia
com dados socioeconémicos foram exemplificadas, séo eles: Allen e Barnes (1998)
que diagnosticaram uma correlacao entre crescimento populacional no periodo de
1970 a 1979 e o desmatamento florestal de 1975 a 1980 em 76 paises tropicais;
Skole (1994) examinou o crescimento populacional de &reas rurais relacionado ao
desmatamento na Amazonia Legal, tabulando dados de desmatamento analisado
através de sensoriamento remoto com o censo do IBGE no periodo de 1975 a 1979
em cada municipio amazénico. Seu estudo evidenciou uma alta correlacdo entre o
crescimento populacional e o desmatamento na Amazonia Legal; Wood e Skole
(1998) correlacionaram o desmatamento na Amazonia e indicadores do censo
demogréafico de 1980. A correlacdo estatistica feita demonstrou um resultado
significante entre densidade populacional e o desmatamento, a densidade
populacional por si sO teve baixo poder explanatorio, mas quando inserido
indicadores de migracdo observaram aumento no desmatamento em areas rurais;
Moran e Brondizio (1998) estudaram mudancas do uso da terra apos
desmatamentos na Amazodnia. Houve uma integragdo de métodos antropoldgicos
tradicionais, coleta bioldgica de campo e dados de sensoriamento remoto (Landsat

TM). A pesquisa teve como objetivo entender como as decisdes humanas
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influenciam no desmatamento, o subsequente uso da terra e, ainda, 0 povoamento
de floresta secundaria na Amazonia. Moran e Brondizio (1998) concluiram que a
utilizacdo do sensoriamento remoto possibilitou uma amostragem com melhor
distribuicdo quando comparada aos métodos tradicionais; Masek et al. (2000)
relacionaram imagem de satélite Landsat TM a dados socioecondmicos na cidade
de Washington D.C. Os resultados foram uma correlagdo entre o crescimento
populacional e 0 aumento da area construida na regido, concluindo que as areas que
mais sofreram mudancas ao longo do tempo foram as provenientes de bairros rurais,

passando a ser locais de moradias e comercio.

Ferreira et al. (2009) também vai abordar pesquisas relacionando ferramentas de
geotecnologia e dados socioeconémico. A utilizacdo de dados agropecuarios a
partir do uso do sensoriamento remoto, leva vantagem se comparado a outras
formas de andlise devido a sua precisao, rapidez e possibilidade de atualizacdo,
através da visita periddica da superficie de interesse. Queiroz et al. (2017) avaliou
a classificacao tematica do uso e cobertura da terra na regido central do Rio Grande
do Sul por meio de imagens de média resolucdo espacial (OLI/Landsat 8) e alta
resolucdo espacial (REIS/RapidEye). Foi configurado em uma regido grandes e
médias propriedades com atividades de arroz e soja, pequenas propriedades de
origem colonial com producdo diversificada e areas de campo destinadas a
atividade pecuaria. Por fim, podemos citar Vieira et al. (2005) que elaborou uma
metodologia gil para determinacéo de areas de risco de movimento de massa em
areas urbanas integrando varidveis/condicionantes do processo, a partir do Sistema
de Informacdes Geogréaficas no municipio de Campos do Jorddo — SP. Muitas das
caracteristicas usadas podem ser encontradas através de analise de dados
socioeconémicos do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, também

extraido através da classificacdo visual de produtos de sensoriamento remoto.

4.2,

Sensoriamento Remoto

Segundo Moraes (2002) o sensor é classificado potencialmente pelas suas
caracteristicas de detalnamento da energia eletromagnetica, sendo elas: resolucéo

espacial, resolucdo espectral, resolucdo radiométrica e resolucao temporal.
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“(...) os sensores remotos sdo dispositivos capazes de detectar as
energias eletromagnéticas (em determinadas faixas do espectro
eletromagnético) proveniente de um objeto, transforma-la em um
sinal elétrico e registra-las, de tal forma que este possa ser
armazenado ou transmitido em tempo real para posteriormente
ser convertido em informagdes que descrevem as fei¢fes dos
objetos que compdem a superficie terrestre. As variacdes de
energia eletromagnética da area observada podem ser coletadas
por sistemas sensores imageadores ou nao-imageadores.”
(MORAES, 2002)

As técnicas de Sensoriamento Remoto (SR) sdo de extrema importancia para o
monitoramento das mudancas de uso e cobertura da Terra. As modificacOes
causadas pelos processos que transformam a paisagem, que tem como principal
agente o ser humano, vem sendo pesquisada de maneira ampla através das técnicas
de SR. O programa Landsat (Land Remote Sensing Satellite, do inglés “Satélite de
Sensoriamento Remoto da Terra”) ¢ o principal responsdvel por monitorar os
recursos naturais de maneira continua (ABRAO et al. 2015), tendo uma resolucéo
espacial de 30 metros. A extracdo de informacGes das imagens orbitais é feita a
partir de uma colecdo de técnicas e procedimentos de Processamento Digital de
Imagens (PDI), através de um pré-processamento, o realce de imagens e a
classificagdo de imagens. Dessa maneira busca-se rotular os diferentes tipos de uso
e cobertura do solo de acordo com as classes que serdo utilizadas.

O programa Landsat teve inicio com o nome ERTS (Earth Resources Technology
Satellite). Seu primeiro satélite (Landsat-1) foi lancado em julho de 1972 com os
sensores RBV (Return Beam Vidicon) e o MSS (Multiespectral Scanner
Subsystem), planejado para serem usados em aplicacdes cartogréficas e analises
espectrais de fei¢Oes terrestres, respectivamente. O Landsat 2 e 3 tiveram as mesmas
caracteristicas, sendo o Landsat-2 lancado em 1975 e o Landsat-3 em 1978. Os
langcamentos do Landsat-4 em 1982 e o Lansat-5 em 1984 ja sofreram algumas
modificacdes, sendo: melhoria na capacidade de aquisi¢do dos dados orbitais por
meio da incluséo dos sistemas motores MSS e 0 TM e a possibilidade de melhoria
da informacéo.

Na década de 80 novos satélites surgiram como o SPOT (Franca), IRS (india) e o

RESURS (Russia) possuindo caracteristicas semelhantes ao do Landsat, com
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variagfes nas resolucGes temporais, espaciais, entre outros. Na década de 90
houveram melhorias dos programas ja lancados e uma nova geracao de satélites
com melhor detalhamento, foi o caso do IKONOS e Quikbird com resolucéo
espacial de até 1 X 1 m em alguns canais. Nessa mesma década foi lancado o
programa CBERS originado da parceria entre Brasil e China, criando a
possibilidade de aquisicdo de imagens digitais com menor custo beneficio para 0s
usuérios. O Landsat 6 e 7 também foram lancados, carregando o sensor ETM.
Porém, o Landsat-6 ndo chegou a 6rbita por um problema no seu langamento. O
Landsat-7 foi langado em 1998 e obteve sucesso, com uma resolucéo espacial de
15 X 15 m e um baixo custo se comparado com 0s outros satélites.

Procedimentos metodoldgicos utilizando o SR podem ser observados, Sanches et
al. 2005 utilizou-se de imagens de satélite do sensor Landsat-5 e Landsat-7,
dispondo-se de um conjunto de imagens sem cobertura de nuvens para uma analise
multitemporal de culturas agricolas e de outros objetos que estavam sofrendo
mudancas dinamicas. Seus objetivos foram as verificacbes de comportamento
espectrais de cana-de-acUcar, soja e milho com essas imagens. Posteriormente,
correlacionou-as com dados de campo, desenvolvendo uma melhor compreenséo
de fatores que estavam influenciando as refletdncias multiespectrais e
multitemporais das culturas abordadas, estabelecendo um padréo espectro-visual de
culturas para os municipios de Guara, Ipud e Sdo Joaquim da Barra no Norte do
Estado de S&o Paulo.

Em VASCONCELOS & NOVO (2004) foram utilizadas as imagens do sensor
Landsat5-TM e feita uma aplicacdo nas bandas originais 3, 4 e 5 TM-Landsat5 que
possibilitou gerar trés componentes referentes as classes de vegetacdo, solo e
sombra. O objetivo do trabalho foi aplicar o modelo linear de mistura em uma
imagem Landsat-TM segmentada para mapear as classes de uso da terra na regido
do reservatorio de Tucurui — PA para 0s anos de 1996 e 2001.

E importante também abordar a utilizagio da imagem de alta resolucio, ao exemplo
da imagem RapidEye com resolugdo espacial de 5 metros multiespectral, que
através de um maior nivel de detalhamento favorece a melhor compreensédo dos
objetos presentes na imagem e, consequentemente, sua interpretacdo. Em Queiroz
et al. (2017) foi usado a imagem RapidEye, sendo um dos dados para avaliar a
classificacdo temética do uso e cobertura da terra no Rio Grande do Sul, analisando

a diferenca no comportamento espectral das imagens RapidEye e Landsat. A
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imagem de alta resolucéo evidenciou maior heterogeneidade. O autor também citou
Naesset et al. (2016) que estudou a floresta na Tasméania com imagens ALS, SAR
interferométrico (INSAR), RapidEye, Landsat e ALOS PALSAR banda L (radar).
Foi observado que a imagem RapidEye apresentou 0 mesmo grau de detalhamento
da pesquisa anterior. Cintra et al. (2007) utilizou imagem de alta resolugéo Ikonos
para fazer uma classificagdo visual e diferenciar estagios sucessionais florestais,

além de foto aérea e banco de dados vetoriais.
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5
Programas de monitoramento na Amazoénia legal

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE monitora a Amazonia com trés
sistemas operacionais: o Programa de Monitoramento da Floresta Amazonica
Brasileira por Satélite (PRODES), o Sistema de Deteccdo de Desmatamento em
Tempo Real (DETER) e o sistema de mapeamento do uso e cobertura da terra apos
0 desmatamento (TERRACLASS). Esses programas de monitoramento utilizam o
Sistema de informacBes Geogréficas (SIG) chamado TerraAmazon.

“Todos os programas de monitoramento da alteracdo da
cobertura florestal da Amazonia, hoje operados pelo INPE,
utilizam o sistema de informacgdes geograficas chamado
TerraAmazon. Este sistema é construido baseado na biblioteca
de classes e fungdes de sistema de informag&o geogréfica (SIG)
para desenvolvimento de aplicacBes geograficas desenvolvidas
pelo INPE e seus parceiros, chamada TerraLib. Esta biblioteca
estd disponivel na internet na forma de cddigo aberto (open
source) permitindo um ambiente colaborativo para o
desenvolvimento de varias ferramentas de SIG.” (INPE, 2018)

O Projeto PRODES acontece em parceria com o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA). Ele € inserido como projeto do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia, InovacGes e Comunicacdo (MCTIC) no Grupo Permanente de
Trabalho Interministerial (GTPI) para a reducdo dos indices de desmatamento da
Amazonia legal, criado no decreto presidencial em 3 de julho de 2005. Esse plano
funciona como acdo no Plano de Acdo para a Preservacdo e Controle do

Desmatamento na Amazénia legal, feito em 15 de marco de 2004.

O objetivo do PRODES ¢é monitorar por satélite o corte raso na Amazonia legal,
atuando desde 1988, servindo como fonte de dados para planejamento de politicas
publicas. Suas taxas sdo estimadas anualmente no més de dezembro e
disponibilizadas de maneira consolidada no primeiro semestre do ano seguinte.
Essa disponibilidade dos dados acontece uma vez ao ano por depender das
condicdes climaticas e presenca de nuvens ou nfo nas areas imageadas. E usado
imagens de satélite Landsat 5/TM, CCD do CBERS-2 e CBERS-2B, LISS-3 do
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satélite indiano Resourcesat-1 e imagens do satélite inglés UK-DMC2. A érea
minima mapeada pelo PRODES é de 6,25 hectares.

O Sistema DETER detecta o desmatamento em tempo real. Ele € um sistema de
levantamento rapido de alertas de evidéncias na alteracdo da cobertura vegetal da
floresta amazénica para servir como alerta e suporte a fiscalizacdo e controle do
desmatamento e degradacao ilegal pelo IBAMA. As anélises alcancam as acOes de
corte raso na floresta, degradacdo florestal para finalidade de desmatamento,
marcas de incéndios e podem também detectar areas de exploracdo ilegal de
madeira. Esse sistema acontece desde 2004 gerenciado pelo INPE e utiliza as
imagens de satélite do MODIS do satélite Terra que tem resolucdo espacial de
250m.

O DETER consegue analisar areas maiores de 25 hectares. A cobertura de nuvens
¢ um fator influenciador negativo para a acdo desse sistema que acaba néo
identificando todas as alteracfes. Porém, como sua observacdo acontece
diariamente ele acaba sendo eficaz ajudando a informar rapidamente ao IBAMA
sobre as alteracdes de desmatamento, enviando esses mapas de alertas entre um a
cinco dias apés a data da imagem. O INPE alerta para ndo confundir esse sistema
para fins de andlise de taxas de desmatamento, mas sim um alerta desenvolvido

metodologicamente de suporte a fiscalizacéo.

O TerraClass é um programa responsavel por monitorar o desflorestamento da
Floresta Amazonica Brasileira, possibilitando o melhor entendimento do uso e
cobertura da terra naquela regido. Ele é desenvolvido e aplicado pelo Centro
Regional da Amazonia (CRA), em parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa), através das unidades Embrapa Amazénia Oriental
(CPATU) ambas localizadas em Belém (PA) e Embrapa Informatica Agropecuaria
(CNPTIA) em Campinas (SP).

Através das técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, buscam-se
informac0des sobre a ocorréncia de areas desmatadas possibilitando a construcao de
mapas sistémicos do uso e cobertura das areas desmatadas (figura 3). A base de
dados utilizada pelo TerraClass sdo areas de desmatamento mapeadas e publicadas
pelo Projeto PRODES (Monitoramento da Floresta Amazénica Brasileira por
Satélite), realizada desde 1988 pelo INPE. O PRODES faz 0 mapeamento, mas o
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TerraClass que define as possiveis causas de ocorréncia dessas areas desmatadas
levando em consideracdo as seguintes classes: Agricultura anual; Area nio
observada; Area urbana; Mineracdo; Mosaico de ocupacBes; Pasto com solo
exposto; Pasto limpo; Pasto sujo; Regeneracdo com pasto; Reflorestamento;

Vegetacdo secundaria, e outros. (INPE, 2018)

12,5%
613.928 km*

Prodes 2004

® Floresta
® Njo Floresta
® Hidrografia

Desflorestamento acumulado 1988 a 2003
® Desflorestamento 2004

2004 (a))

Figura 3 Mapa TerraClass 2004. Fonte: INPE, 2014.

Atualmente, os dados existentes sdo dos anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014.
Esses dados estdo disponibilizados para download no site do INPE, divididos por
Orbitas-ponto do satélite Landsat/TM 5 no sistema de coordenas geograficas
Lat/Long e sistema de referéncia SAD69. Foi analisado através da sintese dos dados
coletados entre 2004 e 2014 que o principal uso das areas, no caso de
desflorestamento, nesse periodo foi a pastagem (figura 4). Também houve uma
considerada participacdo da Vegetacdo Secundaria, aparentando uma estabilidade
nos anos de 2012 e 2014.
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Figura 4 Evolucéo dos usos nos desflorestamentos ocorridos entre 2004 e 2013. Fonte: INPE, 2014.

5A.;I.icac;6es do Projeto TerraClass

O Projeto TerraClass tem como objetivo qualificar o desflorestamento da Amazonia
Legal. Ele foi viabilizado pela existéncia dos dados do Programa de Monitoramento
do Desflorestamento da Amazonia (PRODES) que tem o intuito de produzir
estimativas da taxa anual de desflorestamento. Até 2002 esse projeto era intitulado
PRODES Analdgico devido a sua interpretacdo das imagens serem por carta-
imagem impressas em papel fotogréfico, a partir de 2003 o INPE iniciou a
interpretacdo através de computadores para efetuar os céalculos das taxas e, também
a divulgacdo dos mapas digitais (ALMEIDA, B. FERREIRA, C. 2015). Esse
projeto foi possivel através da unido do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
Centro Regional da Amazoénia (INPE/CRA), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa Amazénia Oriental (CPATU) e da Embrapa Informética
Agropecuéaria (CNPTIA), as duas primeiras localizadas em Belém — PA e a segunda

em Campinas — SP.
O projeto TerraClass tem 12 categorias estabelecidas, séo elas:

e Agricultura anual - areas extensas com predominio de culturas de ciclo

anual;
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e Mosaico de ocupacao - areas representadas por uma associacao de diversas
modalidades de uso da terra, ndo sendo possivel uma descriminacdo dos
seus componentes pela resolucdo espacial das imagens de satélite;

e Area urbana - decorrentes da concentracdo populacional;

e Mineracao — areas de extracdo mineral;

e Pasto limpo - areas de pastagem em processo produtivo com predominio de
vegetacdo herbacea com graminea entre 90% e 100%;

e Pasto sujo - areas de pastagem em processo produtivo com predominio de
vegetacdo herbéacea e graminea entre 50% e 80% e vegetacdo arbustiva
espacada com cobertura entre 20% e 50%;

e Regeneracdo com pasto - areas que apds o corte raso da vegetacdo natural
e atividade agropastoril encontra-se no inicio do processo de regeneracao da
vegetacao nativa;

e Pasto com solo exposto - areas que apos o corte raso da floresta e atividade
agropastoril apresenta o solo exposto em pelo menos 50%;

e Vegetacdo secundaria - areas que apds a supressdo total da vegetacao
encontra-se em processo avancado de regeneracao;

e Qutros - areas que ndo se enquadram nas chaves de classificacdo;

e Areas nio observada - areas que tiveram sua interpretacdo impossibilitada
pelas nuvens;

e Reflorestamento - classe adicionada em 2010 e sdo areas que apds o corte

raso foram reflorestadas;

ALMEIRA & FERREIRA (2015) véo utilizar os dados do TerraClass para
qualificar o desflorestamento da Amazdnia Legal, tendo como base as areas
desflorestadas mapeadas pelo PRODES e imagens de satélite. Sendo possivel fazer
uma avaliacdo da dindmica do uso e ocupacao do solo das areas desflorestadas e
possibilitando a comparagéo entre os dados do TerraClass 2008 e 2010. A base de
dados do trabalho serviu como finalidade a utilizagdo para anélise multitemporal
do desenvolvimento da vegetagdo das agroflorestas e confirma ou nédo as
informacdes do TerraClass em propriedades de agricultores familiares inscritos na

Cooperativa D’Irituia.
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NASCIMENTO & FERNANDES (2017) vao desenvolver uma pesquisa em uma
pequena bacia hidrogréfica da Amazénia, a bacia do igarapé da Prata (BHP) que
esta localizada no municipio de Capitdo Poco — PA. A pesquisa tem como objetivo
mapear e avaliar os diferentes usos e ocupacfes do solo na BHP, dessa forma
contribuindo para o planejamento ambiental e gestdo dos recursos hidricos e
auxiliando com informac@es para futuros trabalhos na area de estudo. As bases
cartograficas utilizadas foram informacGes sobre o uso e cobertura do solo
fornecido pelo TerraClass nos anos de 2008, 2010 e 2012. Com a analise dos
resultados obtidos foi possivel notar que a grande parte da area de estudo estava
composta por pastagem nos trés periodos analisados, através de trés classes: pasto

limpo, pasto sujo e pasto em regeneracao.

Sousa et al (2017) analisou as dinamicas de transi¢des de uso e cobertura do solo
em Paragominas e Uliandpolis no Pard, através da quantificagdo e mapeamento de
classes de uso e cobertura do solo fornecidos pelo TerraClass nos anos de 2004,
2008, 2010 e 2012, posteriormente foram efetuadas as analises das dinamicas e
realizadas comparagdes entre os mapeamentos. Foi tido como resultado que grande
parte da area de floresta foi convertida para vegetacao secundaria, agricultura anual

e pasto.
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6
Censo Agropecuario

O Censo Agropecuario de 2006 retratou a realidade agraria do Brasil, através das
suas inter-relacdes com atores sociais, modos e instrumento de acdo. Foi possivel
um melhor entendimento da dindmica dos meios de producéo e do uso da terra, as
alteracbes nas relacBes de trabalho e ocupagdo, 0 nivel de especializacdo e
tecnificacdo dos trabalhadores, e o aumento de interesse dos reflexos sobre o
patrimoénio ambiental. Foi utilizado um redimensionamento dos dados do Censo
1995-1996, baseado no principio do Programa del censo agropecuario mundial
2010, organizado pela Organizagdo das Nagdes Unidas para a Agricultura e
Alimentacdo (Food and Agriculture Organization — FAO) em 2007. Foi feito as
categorizacOes baseado na Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas —
CNAE 2.0 e elaborada pelo IBGE em 2007, conforme a Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme de todas las Actividades Economicas — CIIU. Também
foram utilizadas as orientagdes dos membros da Comissdo Consultiva do Censo
Agropecuario 2006. Foi elaborado para o Censo de 2006 pelo IBGE um
melhoramento metodoldgico de maneira geral, mas em relacdo a reformulacdo do
conteddo da pesquisa e incorporacao de conceitos correspondentes a elementos que
tiveram preferéncias, ou as novidades que foram inseridas ao universo agricola do
Brasil, houve uma atencdo maior. Foi trocado o questionario de papel para o

questionario eletrdnico, em comparagdo ao Censo 1995-1996.

Em relacdo ao Censo Demografico e Censo Agropecuario, podemos perceber a
diferenca entra as tematicas analisadas para cada um. O Censo Demografico tem o
objetivo de estudar as dimensBes estatisticas, a estrutura e a distribuicdo
populacional (Casagrande & Souza, 2011). Os resultados sdo utilizados para fazer
analises da previsdo anual do crescimento populacional entre os censos, analisando
as dindmicas de natalidade, mortalidade e migragdo. O Censo Demografico
possibilita acompanhar a evolucdo do territorio na busca do planejamento com
intencdo de garantir um desenvolvimento sustentavel, classificar a populacdo de
acordo com sexo e idade permitindo o levantamento de dados como padrdes de
fecundidade e mortalidade, processos migratorios e agrupar as transformacoes
demograficas em processo, sua evolugdo e os possiveis impactos sobre a populagéo

e seu arranjo. Essas informagdes tornam-se possiveis a realizagdo de politicas
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publicas na area da saude, educacéo e resguardo da populagdo, subsidiando medidas
prévias para grupos especificos. O nimero da populagdo influéncia para verbas
governamentais, por exemplo, e tendo conhecimento dos mesmos €& possivel

elaborar um planejamento urbano em ambito municipal e regional.

Em Vieira et al. (2005) foram utilizados dados do censo urbano para anélise de
dados socioeconémicos do IBGE, correlacionados com as informacdes extraidas da
classificacédo visual de produtos de sensoriamento remoto. Os autores tinham como
objetivo estabelecer uma metodologia para determinar as &areas de risco de
movimentos de massa em &reas urbanas, baseando-se na integracdo de
varidveis/condicionantes do processo por SIG. Ferreira et al. (2009) teve como
objetivo avaliar a relacdo entre expansdo agricola e desmatamento em Goiés e 0
quanto desta expansdo depende e induz a abertura de novas areas, utilizando base
de dados do censo agricola IBGE para o periodo de 2001 a 2005, e os dados de
desmatamento do Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos (SIAD) a partir
da comparacdo de imagens de resolucdo moderada (MODIS). Reis (2005) vai
chamar a atencdo para a falta de anuidade da contagem populacional e dos censos
que quando ndo ocorrem, a contagem populacional é estimada por técnicas de
projecdo demogréafica. O autor teve como objetivo estudar as técnicas apresentadas
por Harvey (2002a e 2002b) na estimacéo das populagdes dos setores censitarios de
Belo Horizonte (MG), no ano de 1996 com auxilio da imagem do sensor Thematic
Mapper, a bordo do satélite Landsat-5. Reis (2005) também vai citar lisaka e
Hegedus (1982) que apresentaram um estudo que os valores médios de radiancia
espectral das quatro bandas foram utilizadas para estimar a populacéo de pequenas

areas em uma regido residencial de Téquio, Japao.
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7
Censo agropecuario 2006

A agropecuaria esta presente em muitas partes do Brasil, o nordeste de Séo Paulo e
0 oeste dos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul formam juntos
as areas mais significativas de especializacdo e dominio da soja no Brasil, com
destaque para os cultivos de soja, milho, feijdo, laranja, amendoim, trigo, girassol
e cana-de-agUcar. Na regido Nordeste, a atividade agropecuéria nas culturas de
cana-de-acucar, tabaco e cacau na regido conhecida como zona da mata nordestina,
também foi significativa. J& em Mato Grosso a ampliacdo dessas culturas foi
influenciadora para as transformacdes na economia da producao agricola no Brasil,
acarretando a expansdo da fronteira do agroneg6cio em dire¢cdo ao Bioma

Amazonico.

Outra atividade constatada em expansdo foi a pecuaria, principalmente, nos Estados
de Minas Gerais (Triangulo Mineiro), Goias, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do
Sul; no seminario nordestino nos Estados de Pernambuco, Bahia, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Ceara e Piaui, principalmente, pastagem extensiva do Bioma
Caatinga. Na regido Norte, a pecudria tem se percebido em uma frente pioneira para
o interior do Pard no municipio de Séo Félix do Xingu, sendo um dos maiores
rebanhos do pais; novos padrdes nos Estados de Ronddnia, Acre e Amazonas. Os
resultados do Censo Agropecuario de 2006 revela um avanco significativo em
dire¢do a “especializagdo, dominio e predominio de pastagens” para a pré-
Amazbnia Maranhense (Censo Agropecudario, 2006), podendo ser analisado
também a expansdo da pecuaria para 0 municipio de Labrea — AM (figura 5). A
lavoura tem perdido espaco nesse contexto de rendimento econémico, relacionado

ao moderno estilo de vida que o agronegdcio propde através da promoc¢do de
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1995-1996

Padrées de utilizagéo da terra

I Especializag8o em lavoura

I Dominio de lavoura

' Predominio de lavoura
Lavoura com predominio de mata/floresta natural

I Predominio de pastagem e lavoura

[ Especializagao em pastagem

2% Dominio de pastagem

' Pastagem com predominio de mata/floresta natural

1 Dominio de mata/floresta natural

~ Predominio de mata/floresta natural

3 Dominio de mata/floresta plantada

2006

Figura 5 Padrdo de ocupacéo pela agropecuéria. Fonte IBGE, Censo Agropecudrio 2006.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1713915/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1713915/CA

57

Entre 1985-1995 houve uma reducdo mais perceptivel na quantidade de pessoas
que estavam ocupando os estabelecimentos agricolas, havendo maior nimero de

trabalhadores em estabelecimentos pequenos em 31-12-2006.

“Apesar de utilizarem individualmente poucos trabalhadores, os
pequenos estabelecimentos de area inferior a 200 ha sdo muito
mais intensivos em mao de obra que os outros grupos de
tamanho. Isso se verifica pela relagdo entre o nimero de
trabalhadores por unidade de area. Os pequenos
estabelecimentos utilizam 12,6 vezes mais trabalhadores por
hectare que os médios (area entre 200 e inferior a 2 000 ha) e 45,6
vezes mais que os grandes estabelecimentos (&rea superior a 2
000 ha). Assim, se por um lado os pequenos estabelecimentos
detinham apenas 30,31% das terras, responderam por 84,36% das
pessoas ocupadas em 31.12.2006. ” (Censo Agropecudrio, 2006)

Do total de estabelecimentos agropecudrios, 251.627 ou 4,39% declararam utilizar
méao-de-obra contratada, principalmente, as empreiteiras. Também foram
analisados os perfis dos trabalhadores e, foi constatado que 30,5% eram mulheres
com somente 2,8% com qualificacdo profissional em 31-12-2006; 6,5% eram
criangas menores de 14 anos com alguma atividade nos estabelecimentos
agropecuarios; pessoas também com parentesco com o produtor, em que 4.564.84
(35,7%) declaram ndo saber ler ou escrever. Esses dados nos convidam a refletir
sobre a maneira como esse “desenvolvimento”, que a agropecuaria prometo ao
territorio brasileiro, vem acontecendo. A degradacdo ambiental e a utilizacdo de
méao-de-obra com baixos custos esta sendo trocada por qual tipo de beneficio,

positivo ou negativo?

No final da década de 1960 o Brasil comecou a investir na producéo de soja, devido
a ela ser uma opcdo de verdo e sua continuidade ao trigo; servindo também para a
producdo de alimento para o gado, suinos e aves. A busca por novas terras nas
regibes mais ao Norte do pais aconteceu devido a precos mais acessiveis e a
possibilidade de, através da tecnologia aplicada a agricultura, as outras regides
também darem respostas positivas para a producdo. Nesse cenario o Estado do Mato
Grosso se tornou maior produtor nacional de soja (26,2% da producéo nacional ou
10,7 milhdes de toneladas). Para diminuir os custos, a producgéo brasileira optou por
utilizar a soja transgénica (46,4%), semente certificada (44,6%), colheita realizada
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de forma mecanizada (96,8%), uso de agrotdxico (95,1%) e adubagdo quimica
(90,1%).

A producdo de algodao herbaceo também sofre impactos pelo clico econdmico.
Iniciou, predominantemente, na Regido Nordeste sendo atividade complementar
dos agricultores e com baixo padrdo tecnoldgico. Nas ultimas décadas teve um
declinio significativo da producéo de algodédo, com o Brasil passando de exportador
para importador do produto. Porém, essa producéo voltou a ser cultivada através do
investimento em tecnologia, deixando de ser uma agricultura familiar da Regido
Nordeste, Sul e Sudeste e se deslocando para o cerrado brasileiro, sendo dominada
(92,3%) por estabelecimentos com mais de 1.000 ha. Nessa producdo, oS
estabelecimentos utilizaram agrotéxicos na sua maioria, 61,5% em 95,6% de area
colhida. Também foi destacado o aumento de 124,0% no rendimento médio do
algodao herbaceo, sendo o Estado do Mato Grosso com mais da metade da producéo
nacional (1,2 milhdes de ha ou 52,4%) e o oeste da Bahia responsavel por 27,2%,

ficando com o segundo lugar na producao.

O milho € um dos produtos mais importantes do Brasil, tanto pela cultura estratégica
para a agricultura brasileira, pela sua variedade de uso e pela sua op¢éo de cultivo
de inverno. Em 1985 seu rendimento médio foi de 1.476 kg/ha, em 2006 chegou a
3.606 kg/ha (crescimento de 144,3%). Seu cultivo é importante para a rotatividade
com a producéo de soja, produzindo cobertura morta no sistema de plantio direto e
0 aumento da demanda por milho no periodo entressafra. Na Gltima década, pode-
se perceber que esse produto teve um crescimento maior do que a producéo de soja,
com 44,7% em relacdo a soja que teve 11,5%. Sua colheita foi feita de maneira
mecanizada na maioria dos estabelecimentos que representaram 64,0% da produgéo

brasileira.

O feijéo, assim como o arroz, faz parte da dieta béasica do brasileiro sendo um dos
alimentos com maior importancia socioeconémica. Em 2006 o feijao-preto foi
produzido em 269.018 estabelecimentos com producdo de 692.537 toneladas em
764.418 ha, isso gerou era um valor de producdo de 495 milhdes de reais. Essa
colheita foi feita manualmente, suas sementes foram de forma comum (88,1%) e
11,0% utilizaram sementes certificadas; 2,6% utilizaram irrigacéo para a producéo;

a adubacdo foi feita por 60,2% dos estabelecimentos, em sua maioria adubacéo


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1713915/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1713915/CA

59

guimica; os agrotdxicos foram utilizados por 29,6% dos estabelecimentos. O Censo
Agropecuario de 2006 constatou que a producgdo de feijdo sofreu um aumento de
50,9% naquele periodo com sua area inalterada, apresentando crescimento de 6,3%;
os precos foram satisfatérios e o uso de insumos utilizados pelos produtores,

somando ao bom clima, propiciaram favoravel desempenho das lavouras.

A cana-de-acUcar foi um dos produtos que ndo parou de crescer, a criacdo do
Programa Nacional do Alcool — PROALCOOL no ano de 1975 teve como objetivo
estimular a producéo do alcool para diminuir o uso do petréleo, que havia batido
precos altos. Em um periodo de 10 anos a producédo de cana-de-agucar passou de
80,0 milhdes de toneladas para 229,9 milhGes de toneladas. Em 1986 houve uma
diminuicdo nessa producao em decorréncia da queda no preco do barril de petréleo.
Mas, a demanda por etanol fez com que 30 anos apos a cria¢do do programa o Brasil
presenciasse uma expansdo dos canaviais para fornecimento de alcool em grande
escala. O elevado preco do petréleo entre 1995-2006 fez com que, de novo, o
cenario fosse modificado fazendo com que o crescimento de 47,9% (19,6 bilhdes
de reais) na producdo de cana-de-aglUcar acontecesse. Sua colheita ocorreu,
basicamente, de forma manual (91,6%).

O café é um dos principais produtos do Brasil, sendo o maior produtor mundial.
Segundo o Censo Agropecuario 2006, o café teve um acrescimento de 26,0% em
relacdo ao Censo Agropecuario 1995-1996, com 2,36 milhdes de toneladas em
grdo. Seu valor atingiu 8,6 bilhdes de reais, em um total de 85,9% gerado pelo café
arabica que tem a maioria dos seus estabelecimentos localizados em Minas Gerais
(52,2%). O Estado de Rondo6nia, mais desmatado do Bioma Amazénico, teve
destaque em 2006 na producdo de café canephora produzindo 66.832 toneladas em
136.214 ha.

As producdes de mandioca, laranja e cacau foram as que menos sofreram alteracfes
positivas em relacdo ao aumento da producgdo. A mandioca ndo apresentou ganhos
de produtividade em relacdo ao Censo Agropecuério 1995-1996, mas sua producdo
aumentou 76,9% em relacdo a area colhida. O cacau e a laranja apresentaram
reducdo na producdo, 17,7% e 25,2%, respectivamente, devido a diminui¢do de
area. Esse fato pode estar relacionado ao aumento da demanda por producéo de

cana-de-acgucar.
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A pecuéria foi a principal atividade econémica destacada, representando 44,0% do
total de estabelecimentos e 62,0% de area total. A producéo animal foi percebida
em 70,0% desses estabelecimentos, com 21,2% de producéo agropecuéria total. O
investimento em tecnologia fez com que o Brasil liderasse como 4° maior
exportador mundial de carne suina em 2006, a exportacdo da carne bovina, suina e

frango aumentaram para 17,8% nesse mesmo ano, conforme Tabela 1.

Tabela 1 Producdo e exportacdo de carcaca bovina, suina e de frangos e participacdo da exportacéo
na producéo — Brasil — 1996/2006 Fonte: Censo Agropecuario, 2006

(%)

17,8
21,1
31,7

1996 2006
Espécie Producéo Exportacdo | Participagao Producao Exportacdo | Participagao
(t) (t) (%) (t) (t)
Bovina 4053178 46 656 1,2 6 886 583 1225413
Suina 1240182 55735 4,5 2298 242 484 217
Frango 2 896 933 568 794 19,6 8 164 003 2585713

Em 2006, 1.349 milhdo de estabelecimentos utilizaram producéo de leite de vaca,
fazendo com que esse fosse o principal produto da pecuaria em valor da producéo
(8,818 bilhdes de reais). O Estado de Minas Gerais foi 0 maior produtor, com 27,9%

da producéo total.
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8
Metodologia

%éécrigéo geral da area de estudo

Labrea (figura 6) € um municipio no sul do Estado do Amazonas com uma vasta
dimensao territorial e baixa dimenséo populacional. De acordo com o Gltimo censo
do IBGE, ocorrido em 2010, havia uma populacdo aproximadamente de 37.701
habitantes, com estimativa para 44.861 habitantes em 2017 e seu territério em 2016
representava uma area de 68.262,696 km2 (IBGE,2018). Com fins de comparacao
¢ maior que o Estado do Rio de Janeiro com 43.696 km2. Fazendo uma breve
releitura histérica do processo de nomeacdo do municipio de Labrea, no ano de
1871 o Coronel Labre se fixa na localidade Freguesia de Nossa Senhora de Nazaré
do Ituxi, que com o apoio do governo imperial foi explorar a regido e fundou a
cidade no rio Purus. Esse nucleo passa depois a se chamar Labrea, fazendo
referéncia ao nordestino Coronel Labre, s6 sendo oficialmente reconhecida como

municipio em 1881.

A escolha desse municipio para area de estudo decorre do avanco da fronteira
agricola na regido Centro-Oeste em direcdo ao Bioma Amazénico, especificamente,
entre 0os municipios de Porto Velho e Labrea. Estudos (MARGULIS, 2003;
ALENCAR et. al. 2004; FERREIRA et. al. 2005; FEARNSIDE, 2006) sobre a
expansdo do agronegocio para o Norte do Brasil sugerem que o avan¢o da
agropecuaria tem influéncia indireta com o aumento da area desmatada que ja gerou

como consequéncia uma faixa com alto indice de desmatamento entre o Nordeste e
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Norte do pais, denominada “arco do desmatamento”, ocorrendo também no Sul do

Estado do Amazonas
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Figura 6 Mapa de localiza¢do do municipio de L&brea — AM.

8.2.
Materiais

8.2.1

Sistema de Informacéo Geogréfica

O Sistema de Informacdo Geografico (SIG) utilizado para manusear os dados e

compara-los foi o Qgis 2.18.20. Esse software foi escolhido por ser um software

livre e atender todas as necessidades de utilizacdo, para fazer a comparacdo dos

dados TerraClass 2004 e Censo Agropecuario 2006.
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8.2.2
Base de dados

Os dados principais da pesquisa foram as bases de uso e cobertura do solo
disponivel do ano de 2004 do TerraClass e a base de dados do Censo Agropecuario
do IBGE disponivel do ano de 2006. Foram utilizadas bases cartograficas em forma
de vetores como dados auxiliares na escala 1:250 000, sendo eles: limite estadual,
limite municipal, cidade, trecho de drenagem, trecho massa d’agua e trecho

rodoviario.

Também, foram utilizadas imagens de satélite Landsat/TM 5 de 2006
Orbita/ponto 232/66, drbita/ponto 232/65, érbita/ponto 233/67, 6rbita/ponto 233/65,
Orbita/ponto 233/66, Orbita/ponto 001/67, érbita/ponto 001/66 e Orbita/ponto
001/65, que estédo disponiveis no site do INPE e deram subsidio a comparagdo visual
entre os dados vetoriais do TerraClass 2004 e Censo Agropecuario 2006. As

imagens foram trabalhadas com as bandas “false color”: 5/4/3.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1713915/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1713915/CA

64

8.3.

Procedimentos metodoldgicos

Para atender aos objetivos propostos nesta pesquisa, foi feito um estudo por
referéncias bibliograficas, livros académicos e documentos oficiais de o6rgaos
publicos e privados sobre a area de estudo e trabalhos ou documentos que

abordassem assuntos agregadores.

Buscou-se coletar os dados vetoriais e bases de dados que serviram de subsidio para
analise visual comparativa, como: limite estadual, limite municipal, ponto capital,
rodovia, hidrografia e imagem Landsat/TM 5 de 2006. Assim como, os dados do
TerraClass 2004 e dados do Censo Agropecuario 2006 que serviram para fazer a
analise espacial e comparativa de informacGes sobre o avango da agropecudria no

municipio de Labrea — AM.
Foi criado um projeto no software Qgis 2.18.20 com as camadas:

» Capital, trecho de drenagem, trecho massa d’agua e trecho rodoviario,
como camadas bases para auxiliarem no entendimento da area de
estudo.

» Léabrea, referente ao limite municipal da area de estudo.

» TerraClass 2004 com as folhas que englobam toda a area de estudo,
sendo  elas: TC_AM 2004 00167, TC_AM_2004 00166,

TC_AM_2004_23366, TC_AM_2004_ 23365,
TC_AM_2004_00165, TC_AM_2004_00164,
TC_AM_2004_00265, TC_AM_2004 23367 e

TC_AM_2004_00264.

» Censo Agropecudrio 2006 com as delimitagdes dos setores censitarios
trabalhados no municipio atrelado a uma tabela de atributos contendo
as informacdes agropecuarias de cada setor.

» Imagens do satélite Landsat/TM 5 referente ao ano de 2006, sendo
elas: orbita/ponto 232/66, orbita/ponto 232/65, orbita/ponto 233/67,
Orbita/ponto  233/65, Orbita/ponto 233/66, Orbita/ponto 001/67,
Orbita/ponto 001/66 e 6rbita/ponto 001/65, disponiveis no site do
INPE.
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No que diz respeito a projecéo cartogréfica, o limite municipal de Labrea e o Censo
Agropecuario 2006 j& se encontravam na projecdo cartogréfica Sirgas2000, a
imagem Landsat/TM 5 veio na projecdo WGS 84 e os dados do TerraClass em
SADG9. O projeto foi trabalhado com a projecdao cartogréafica Sirgas2000. Os estilos
utilizados para os dados do TerraClass 2004 e Censo Agropecuério 2006 foram
criados pela autora de acordo com a necessidade de entendimento da informagéo
para a andlise (figura 7). Os dados do TerraClass apresentavam diversas fei¢des de
mesma classe adjacentes uma das outras, foi necessario unir essas feicoes através

da ferramenta “dissolve”.
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Figura 7 Captura de tela do projeto para ilustrar os estilos trabalhados.

A comparagdo qualitativa e visual, entre os dados de uso e cobertura do solo
disponibilizados pelo Censo Agropecuério de 2006 e os dados do TerraClass 2004,
para estudar a validade do uso deste na auséncia daquele na regido do municipio de
Labrea - AM, se deu analisando as tabelas de atributos area dos dois dados e
verificando as informacdes disponiveis de forma comparativa para verificar a
aderéncia de um dado ao outro e suas “marcas” no espago geografico. A imagens
Landsat/TM 5 do ano de 2006 foi um dado de referéncia para verificar a qualidade

das classifica¢6es dos dois 6rgaos.

Ap6s o “dissolve” os dados do TerraClass foram cortados utilizando os limites dos

setores censitarios em UTM, através da ferramenta “clip” no ArcGis. Na tabela de
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atributos foi criada uma coluna contendo o céalculo da area de cada feicdo, ja estando
em UTM os valores j& sdo gerados em m2. Foram escolhidos 16 setores censitarios
para serem analisados. O critério de escolha dos setores censitarios foi a verificacdo
daqueles que continham informacdes nas suas classes de uso e cobertura do solo

relacionadas a agropecuaria.

Os setores foram enumerados de 1 até 16, iniciando no sul do municipio e indo em
direcdo ao norte do municipio pela fronteira agricola. Foram criadas planilhas no
excel separando as classes dos 16 setores censitarios exemplificada na tabela 2,
sendo a coluna “Agropec%” 0s valores percentuais de uso agropecuario
identificados pelos dois orgdos estudados ¢ “Duvida%” os valores percentuais
identificados como ocupacdo incerta, identificada somente como desflorestamento,
ndo floresta ou vegetacao secundaria pelos 6rgaos. A coluna “Duvida % foi criado
para avaliar as feicdes com informagfes muito superficiais, por exemplo a feigédo
“desflorestamento”. Essa fei¢do pode ter acontecido por diferentes motivos, nao

tendo como ter certeza se ha relagdo com a agropecudria ou néo.

Tabela 2 Referente ao Setor Censitario 1. Elaborado pela autora.

AREA_MAO_OBSERVADA 168528,57 " 2346713697 0,007% o 0 0,000%
DESFLORESTAMENTO 2004 40261795,49 2346713697 1,716% a 1 0,000%
FLORESTA 2049555964 2346713697 87,337% o 0 0,000%
HIDROGRAFIA 244260,85 2346713697 0,010% 1] 1] 0,000%
MOSAICC_DE_OCUPACOES 171160,23 2346713657 0,007% 1] 1] 0,000%
NAO_FLORESTA 1226574,1 2346713697 0,052% 1] 1 0,000%
OUTROS 881538,42 2346713697 0,038% 1] 1] 0,000%
PASTO_LIMPO 173645043,9 23467136597 7,399% 1 1] 7,399%
PASTO_SUJO 40504744,55 2346713697 1,726% 1 1] 1,726%
REGENERACAC_COM_PASTO  18410459,64 23467136597 0,785% 1 1] 0,785%
VEGETACAQO_SECUNDARIA 21643187,09 23467136597 0,922% 1] 1 0,000%

0,000%
1,716%
0,000%
0,000%
0,000%
0,052%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,922%
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9
Resultados e discussodes

Inicialmente foi feita uma investigacdo de conflitos socioeconémico no municipio
de Labrea - AM, cenarios geopoliticos amazénicos com o0 avang¢o do agronegdcio
para a Regido Norte e uma andlise qualitativa e visual sobre os dados do Censo
Agropecudario 2006 e do uso e cobertura do solo disponibilizado pelo TerraClass
2004.

A partir dessa andlise foi possivel observar as dindmicas ocorridas na &rea de
estudo, como a exploracdo desse espaco vem ocorrendo e, atualmente, 0 uso e
ocupacdo do solo em particular pela agropecuaria. Os setores censitarios mais
adequados para fazer a anélise foram os que continham informacéo de ocupacéo
pela agropecudria na regido. No mapa (figura 8) é possivel analisar a localizagdo
espacial desses setores no municipio de Labrea - AM. A analise visual dos dados,
com o auxilio de imagens de satélite Landsat/TM 5, mostrou um parametro similar
a classificacdo feita pelo TerraClass 2004, conforme podemos observar na dos
mapas de uso e cobertura do solo de cada setor, com a imagem de satélite sendo

utilizada como base e as camadas do TerraClass 2004 com opacidade de 20%.

SETORES CENSITARIOS
ESTUDADOS

LEGENDA
[ Labrea (limites)
USO DO SOLO
[ Agropecudria

[ Ocupacdo incerta
Il Outros

100 km

Figura 8 Mapa de localizagdo dos setores censitérios analisados. Elaborado pela autora.
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Apobs a interpretacéo visual foram elaborados planilhas e mapas de localizacdo para
analisar os resultados dos 16 setores censitarios em valores quantitativos e
qualitativos. Essa descricdo mostrou que a maioria dos setores, que seréo
especificados nos resultados e discussdes, esta compativel com a classificacdo do
uso e cobertura do solo relativo a agropecuaria no TerraClass 2004 e com a
informacdo do Censo Agropecuario 2006 mesmo quando é adicionado as
informagdes de “duvidas” de algumas classes. Porém, para fazer uma anélise do
uso e cobertura do solo na regido, conclui-se ndo ser adequado utilizar um dado na
falta do outro, tendo em vista as significativas variacGes percentuais e a falta de
aderéncia dos dados — 0 que pode influenciar os resultados obtidos. Essa falta de
aderéncia é relacionada as classes de agropecuéria que nos dois 6rgaos nao estdo
com valores percentuais correspondentes um com o outro, podendo ocorrer erros

dependendo do fendmeno estudado e sua escala de abordagem.

Atraveés da utilizacdo da imagem de satélite escolhida, foi possivel avaliar as classes
de uso e cobertura do solo com o que é visualizado pelo sensor. A partir dai, foi
possivel fazer um comparativo dos dados do TerraClass 2004 e do Censo

Agropecuario 2006, utilizando a imagem para “validar” as classes do TerraClass.

60%
T m Censo
502 TerraClass Dividas
g m TerraClass Agropecuarna
40%

20% I I I
= B LLI Bkl

Setor1 Setor2 Setor3 Setor3 Setor6 Setor7 Setor 10 Setor 11 Setor 12 Setor 13 Setor 14 Setor 15
Figura 9 Gréfico comparando os percentuais representados pelo Censo Agropecuério, as classes do
TerraClass classificadas como agropecudria e as classes que geraram dividas. Elaborado pela autora.

9.1.
Andlise por setor

O setor censitario 1 (tabela 3) estéa classificado pelo Censo Agropecuéario 2006 entre

10% e 25% de ocupacgédo agropecuaria, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e
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cobertura do solo (figura 11) conforme as classes de interesse do estudo. A partir
da classificacdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a feigao “floresta”
é a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto limpo”, em terceiro
“pasto sujo”, em quarto “desflorestamento”, em quinto “vegetagdo secundario” e
em sexto “regeneracdo com pasto”, totalizando um percentual de 9,910% de uso
agropecuério e estando dentro do percentual do Censo Agropecuério 2006. Neste
setor as feicGes classificadas como duvidas quanto as informacdes foram
“desflorestamento” e “vegetacdo secundaria”, totalizando um valor percentual de
2,690%.

Tabela 3 Planilha setor censitario 1. Elaborado pela autora.

Setor 1 m——mmm—
Entre 10% e 25% de ocupagdo agropecudria AREA_NAO_OBSERVADA 168528, 577 2346713697 0,007% 0 0
DESFLORESTAMENTO_2004 40261795,49 2346713697 1,716% 0 1 0, ooo% 1, 716%
FLORESTA 2049555964 2346713697 87,337% 0 0 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 244260,85 2346713697 0,010% 0 0 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 171160,23 2346713697 0,007% 0 ) 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 1226974,1 2346713697 0,052% 0 1 0,000% 0,052%
OUTROS 881538,42 2346713697 0,038% 0 0 0,000% 0,000%
PASTO_LIMPO 173645043,9 2346713697 7,399% 1 0 7,399% 0,000%
PASTO_SUJO 40504744,55 2346713697 1,726% 1 ) 1,726% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 18410499,64 2346713697 0, 785% 1 0 0, 785% 0,000%
'VEGETACAO_SECUNDARIA 21643187,09 2346713697 0 1 0,922%

___

67°0'W 66°0'W

SETOR 1

LEGENDA

[ Labrea (limites)
USO DO SOLO

[] Agropecuaria
Ocupagdo incerta
Il Outros

67°0'W 66°0'W

Figura 10 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitéario 1. Elaborado pela autora.
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SETOR 1

LEGENDA

[ Lébrea (limites)
USO DO SOLO

[ | Agropecuéria
[1 Ocupagdo incerta
1 Outros

Figura 11 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 1 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 2 (tabela 4) estéa classificado pelo Censo Agropecuério entre 10%
e 25% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de ocupacéo de uso e cobertura
do solo (figura 12) conforme as classes de interesse do estudo. A partir da
classificacdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a fei¢ao “floresta” ¢ a
com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto limpo”, em terceiro
lugar “desflorestamento”, em quarto lugar “vegetacdo secundaria”, em quinto lugar
“pasto sujo”, em sexto “area ndo observada”, em sétimo “regenera¢ao com pasto”,
em oitavo “nao floresta”, em nono “outros”, totalizando um percentual de 0,961%
de ocupacdo agropecuaria e ndo estando no percentual do Censo Agropecuario
2006. Neste setor as feicOes classificadas como dividas quanto as informacdes

foram “desflorestamento”, “ndo floresta” e “vegetacdo secundaria”, totalizando um
9 9

percentual de 1,153%.
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Tabela 4 Planilha setor censitéario 2. Elaborado pela autora.

Setor 2

Entre 10% e 25% de ocupagdo agropecudria AREA_NAO_OBSERVADA

9°0'S

Figura 12 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 2.

SETOR 2

DESFLORESTAMENTO_2004
FLORESTA

HIDROGRAFIA
MOSAICO_DE_OCUPACOES
NAO_FLORESTA

OUTROS

PASTO_LIMPO

PASTO_SUJO
REGENERACAO_COM_PASTO
VEGETACAO_SECUNDARIA

71

2346249,05" 2077195322 0,113% 0 0 0,000%  0,000%
1B72738,62 2077195322 0,661% 0 1 0000%  0,661%
2030867146 2077195322 97,770% 0 0 0,000%  0,000%
11251,33 2077195322 0,001% 0 0 0000%  0,000%
378,88 2077195322 0,000% 0 0 0,000%  0,000%
826627,41 2077195322 0,040% 0 1 0000%  0,040%
50765,63 2077195322 0,002% 0 0 0,000%  0,000%
1390528152 2077195322 0,669% 1 0 0,669%  0,000%
3912515,67 2077195322 0,188% 1 0 0,188%  0,000%
2138538,59 2077195322 0,103% 1 0 0,103%  0,000%
9406023,56 2077195322 0,453% 0 1 0,000%  0453%
[ [ o000% | [ 0961%  1,153%]

67°0'W

66°0'W

LEGENDA

[ Labrea (limites)
USO DO SOLO

[] Agropecuaria
Ocupagdo incerta
I Outros

67°0'W

66°0'W

Elaborado pela autora.

S.006
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SETOR 2

LEGENDA

[ Lébrea (limites)
USO DO SOLO

[ | Agropecuéria
[1 Ocupagdo incerta
1 Outros

Figura 13 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 2 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 3 (tabela 5) estéa classificado pelo Censo Agropecuario 2006 entre
10% e 25% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e
cobertura do solo (figura 13) conforme as classes de interesse do estudo. A partir
da classificagao de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a fei¢ao “floresta”
€ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto limpo”, em terceiro
“desflorestamento”, em quarto “vegetacdo secundéria”, em quinto “pasto sujo”, em
sexto “outros”, em sétimo ‘“regeneragdo com pasto”, em oitavo “mosaico de
ocupagdes”, em nono “mineragdo” e em décimo ‘“‘hidrografia” ,totalizando um
percentual de 10,947% de uso agropecuario e estando dentro do percentual do
Censo Agropecuario 2006. Neste setor as feicdes classificadas como davidas
quanto as informagdes foram “desflorestamento” e ‘“vegetagdo secundaria”,

totalizando um valor percentual de 5,013%.
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Tabela 5 Planilha setor censitéario 3. Elaborado pela autora.

Setor 3
Entre 10% e 25% de ocupagdo agropecudria

73

icoo0a  Blaceareicio Bllarcatotal Epercentual B Agropec Balivida Bl Agropec % BlDivida % B
:

DESFLORESTAMENTO_2004
FLORESTA

HIDROGRAFIA

MINERACAO
MOSAICO_DE_OCUPACOES
OUTROS

PASTO_LIMPO

PASTO_SUJO
REGENERACAO_COM_PASTO
VEGETACAO_SECUNDARIA

67°0'W

SETOR 3

60491122,67
1914101562
34288,22
220485,64
1324379,25
3154004,58
180572705,9
46840268,85
22541375,17
53963551,64

2283243744
2283243744
2283243744
2283243744
2283243744
2283243744
2283243744
2283243744
2283243744
2283243744

2,649%
83,833%
0,002%
0,010%
0,058%
0,138%
7,909%
2,051%
0,987%
2,363%

<
<

0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
7,909%
2,051%
0,987%
0,

O R RMrREOOOOOO
O OO0 O0O OO R

2,649%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
0,000%
2,363%

000%
|| _100000%] | | 10947% __5.013%]

LEGENDA

[ Labrea (limites)
USO DO SOLO

[] Agropecuéria
Ocupagdo incerta
Il Outros

67°0'W

Figura 14 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitério 3. Elaborado pela autora.
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SETOR 3

LEGENDA

[ Lébrea (limites)
USO DO SOLO

[ | Agropecuéria
[1 Ocupagdo incerta
1 Outros

Figura 15 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 3 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 4 (tabela 6) esta classificado pelo Censo Agropecuario 2006
como Pastagem, ilustrado no mapa de ocupacao de uso e cobertura do solo (figura
14) conforme as classes de interesse do estudo. A partir da classificacdo de uso e
cobertura do solo do TerraClass 2004 a feigédo “floresta” é a com maior percentual
nesse setor, em segundo lugar “vegetacdo secundaria”, em terceiro “pasto sujo”, em
quarto “‘regeneracdo com pasto”, em quinto “desflorestamento”, em sexto “nao

(194

floresta”, em sétimo “pasto limpo”, em oitavo “outros”, em nono “area nao
observada”, em décimo ‘“hidrografia” e em décimo primeiro “mosaico de
ocupagdes”, totalizando um percentual de 1,785% de uso agropecuério e estando
dentro do percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse setor as feigdes
classificadas como duvidas quanto as informagoes foram “desflorestamento”, “nédo

floresta” e “vegetagdo secundaria”, totalizando um valor percentual de 2,765 %.
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Tabela 6 Planilha setor censitéario 4. Elaborado pela autora.
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Setor 4 mmw
Pastagens AREA_NAO_OBSERVADA 568990,87 2041408844 0 o 0,000% 0,000%
DESFLORESTAMENTO_2004 11040566,73 2041408844 0, 541% 0 1 0,000% 0,541%

FLORESTA 1947227441 2041408844 95,386% L) o 0,000% 0,000%

HIDROGRAFIA 96466,12 2041408844 0,005% 0 o 0,000% 0,000%

MOSAICO_DE_OCUPACOES 35802,56 2041408844 0,002% o o 0,000% 0,000%

NAO_FLORESTA 837479544 2041408844 0,410% 0 1 0,000% 0,410%

OUTROS 603189,85 2041408844 0,030% 0 o 0,000% 0,000%

PASTO_LIMPO 5021129,29 2041408844 0,246% 1 o 0,246% 0,000%

PASTO_SulO 17321448,76 2041408844 0,849% 1 o 0,849% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 14099459,45 2041408844 0,691% 1 0 0 691% 0,000%

VEGETACAO_SECUNDARIA 37019553,95 2041408844 1,813% o 1 1,813%

SETOR 4
u
o
?)‘w bl
®
10 0 10 20 30 km
| —

Figura 16 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitério 4. Elaborado pela autora.
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Figura 17 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 4 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 5 (tabela 7) esté classificado pelo Censo Agropecuario 2006 entre
10% e 25% de ocupacdo agropecudria, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e

cobertura do solo (figura 15) conforme as classes de interesse do estudo. A partir da
classificacdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a fei¢do “floresta” é a com
maior percentual nesse setor, em segundo lugar “ndo floresta”, em terceiro “hidrografia”,
em quarto “vegetacdo secundaria”, em quinto “area urbana”, em sexto “pasto limpo” e
“pasto sujo”, em sétimo “mosaico de ocupagdo” e em oitavo “desflorestamento”,
totalizando um percentual de 0,706% de uso agropecuario e ndo estando dentro do
percentual do Censo Agropecudrio 2006. Nesse setor as feigdes classificadas como davidas

quanto as informagdes foram “desflorestamento”, “nao floresta” e “vegetagdo secundaria”,

totalizando um valor percentual de 34,205%.

Tabela 7 Planilha setor censitario 5. Elaborado pela autora.

Setor 5  tc_2004 8 nvea reicio Elarea setor Ellpercentual Bl agrope
Entre 10% e 25% de ocupagio agropecudria AREA_URBANA 2803057,75° 345426603 0,811%

0 o 0,000% 0,000%
DESFLORESTAMENTO_2004 49217,32 345426603 0,014% 0 1 0,000% 0,014%
FLORESTA 202771339,9 345426603 58,702% ] (] 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 18955651,84 345426603 5,488% 0 [} 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 303610,59 345426603 0,088% 0 (] 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 114716125,6 345426603 33,210% 0 1 0,000% 33,210%
PASTO_LIMPO 1219580,88 345426603 0,353% 1 o 0,353% 0,000%
PASTO_SUJO 1218693,58 345426603 0,353% 1 (] 0,353% 0,000%

] a 0,000% 0,981%

VEGETACAO_SECUNDARIA 3389325,54 345426603 0,981%
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Figura 19 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 5 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 6 (tabela 8) esté classificado pelo Censo Agropecuario 2006 entre

10% e 25% de ocupagdo agropecudria, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e
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cobertura do solo (figura 16) conforme as classes de interesse do estudo. A partir da
classificagdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a fei¢ao “floresta” é a com
maior percentual nesse setor, em segundo lugar “ndo floresta”, em terceiro “vegetacdo
secundaria”, em quarto “mosaico de ocupagdes”, em quinto “pasto sujo”, em sexto
“desflorestamento”, em sétimo “pasto limpo”, em oitavo ‘“hidrografia”’, em nono
“regeneragdo com pasto” e em décimo “area nao observada”, totalizando um percentual de
2,237% de uso agropecudrio e ndo estando dentro do percentual do Censo Agropecuéario
2006. Nesse setor as feicdes classificadas como duvidas quanto as informagdes foram
“desflorestamento”, “ndo floresta” e “vegetacdo secundaria”, totalizando um valor

percentual de 18,283%.

Tabela 8 Planilha setor censitario 6. Elaborado pela autora.

Setor 6 tc 2000 Bdareareicio Mmm
Entre 10% e 25% de ocupagdo agropecudria AREA_NAO_OBSERVADA 41125, 7 92565367,75 [} (]
DESFLORESTAMENTO_2004 1109531,85  92565367,75 1 199% 0 1 0,(!)0% 1,199%
FLORESTA 70403257,96  92565367,75 76,058% 0 o 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 74596,48  92565367,75 0,081% o o 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 3051926,16  92565367,75 3,297% ) o 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 8737349,41  92565367,75 9,439% o 1 0,000% 9,439%
QOUTROS 66,73  92565367,75 0,000% o o 0,000% 0,000%
PASTO_LIMPO 240847,88  92565367,75 0,260% £ o 0,260% 0,000%
PASTO_SuJO 1757217,11  92565367,75 1,898% 1 (] 1,898% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 72585,14  92565367,75 0,078% 1 o 0,078% 0,000%
VEGETACAO_SECUNDARIA 7076863,91  92565367,75 7,645% ) 1 7,645%

| | 100000%] __m_ 283%
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Figura 20 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitéario 6. Elaborado pela autora.
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Figura 21 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 6 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 7 (tabela 9) estéa classificado pelo Censo Agropecuario 2006 entre
25% e 50% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e
cobertura do solo (figura 17) conforme as classes de interesse do estudo. A partir
da classificagao de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a fei¢ao “floresta”
€ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto limpo”, em terceiro
“desflorestamento”, em quarto “pasto sujo”, em quinto “pasto sujo”, em sexto
“regeneracdo com pasto”, em sétimo “vegetacdo secundaria”, em oitavo “ndo
floresta”, em nono “outros”, em décimo “area ndo observada” e em décimo primeiro
“hidrografia”, totalizando um percentual de 28,737% de uso agropecudrio e estando
dentro do percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse setor as feigdes
classificadas como diividas quanto as informagdes foram “desflorestamento”, “nao

floresta” e “vegetagdo secundaria”, totalizando um valor percentual de 12,414%.
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Tabela 9 Planilha setor censitéario 7. Elaborado pela autora.
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Setor 7 i 2000 Bllaceareicio Edlareasetor Ellvercentual Bl agropec Kl puvidaldl agropec % Bl nivida % K|
Entre 25% e 50% de ocupagdo agropecudria AREA_NAO_OBSERVADA 115094,95' 523590640,5 0,022% 0 0,000% 0,000%
DESFLORESTAMENTO_2004 50688235,59  523590640,5 9,681% o 1 0,000% 9,681%

FLORESTA 307722306,9  523590640,5 58,772% o ) 0,000% 0,000%

HIDROGRAFIA 18919,06  523590640,5 0,004% 0 o 0,000% 0,000%

NAO_FLORESTA 3936543,83  523590640,5 0,752% ) 1 0,000% 0,752%

OUTROS 268258,94  523590640,5 0,051% 0 0 0,000% 0,000%

PASTO_LIMPO 69484848  523590640,5 13,271% 1 o 13,2711% 0,000%

PASTO_SUJO 49507134,88  523590640,5 9,455% 1 o 9,455% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 31474663,3  523590640,5 6,011% 1 ) 6,011% 0,000%

VEGETACAO_SECUNDARIA 10374635,01  523590640,5 1,981% o 3 1 0,000% 1,981%

| [ _00000% [ | 28737%| _12,414%]

67°0'W
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Figura 22 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitéario 7. Elaborado pela autora.
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SETOR 7

LEGENDA

[ Lébrea (limites)
USO DO SOLO

| Agropecuéria

Figura 23 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 7 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 8 (tabela 10) esta classificado pelo Censo Agropecuario 2006
como Pastagens plantadas, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e cobertura do
solo (figura 18) conforme as classes de interesse do estudo. A partir da classificagéo
de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a feicdo “floresta” é a com maior
percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto sujo”, em terceiro “pasto limpo”,
em quarto “desflorestamento”, em quinto “regeneragdo com pasto”, em sexto
“vegetacdo secundaria”, em sétimo “area ndo observada” e em oitavo “hidrografia”,
totalizando um percentual de 12,161% de uso agropecuario e estando dentro do
percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse setor as fei¢Bes classificadas como
davidas quanto as informagdes foram “desflorestamento” e “vegetacdo secundaria”,

totalizando um valor percentual de 5,561%.
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Tabela 10 Planilha setor censitario 8. Elaborado pela autora.
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Setor 8 tco00a  Bllarcareicio Bl aveasetor Bl percentual B agropec B nividal agropec % Bl pivida % K|
Pastagens plantadas AREA_NAO_OBSERVADA 369563,84 391079886,4 0,094% 0 0 0,000% 0,000%
DESFLORESTAMENTO_2004 19359221,85  391079886,4 4,950% 0 1 0,000% 4,950%

FLORESTA 321225966,9  391079886,4 82,138% 0 0 0,000% 0,000%

HIDROGRAFIA 176064,83  391079886,4 0,045% 0 0 0,000% 0,000%

PASTO_LIMPO 1945414813 391079886,4 4,974% 1 0 4,974% 0,000%

PASTO_SUJO 24798327,71  391079886,4 6,341% 1 0 6,341% 0,000%

REGENERACAO_COM_PASTO 3308557,21 391079886, 0,846% 1 0 0,846% 0,000%

VEGETACAO_SECUNDARIA 238803591  391079886,4 0,611% 0 1 0,000% 0,611%

67°0'W

[ aooo%l | | 12161%] _5,561%)
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Figura 24 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 8. Elaborado pela autora.
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Figura 25 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 8 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 9 (tabela 11) esta classificado pelo Censo Agropecuéario 2006
como Pastagens + matas e/ou florestas, ilustrado no mapa de ocupacdo de uso e
cobertura do solo (figura 19) conforme as classes de interesse do estudo. A partir
da classificagdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a fei¢do “floresta”
¢ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto limpo”, em terceiro
“vegetacdo secundaria”’, em quarto “regeneracdo com pasto”, em quinto
“desflorestamento”, em sexto “pasto sujo” e em sétimo “outros, totalizando um
percentual de 0,868% de uso agropecuario e estando dentro do percentual do Censo
Agropecuario 2006. Nesse setor as fei¢Oes classificadas como diavidas quanto as
informagdes foram “desflorestamento” e “vegetacao secundaria”, totalizando um

valor percentual de 0,542%.

Tabela 11 Planilha setor censitario 9. Elaborado pela autora.

Setor 9  Lc_200/
Pastagens + matas e/ou florestas DESFLORESTAMENTO_2004

542805,71 i 327557931,8 0,166%

0 1 0,000% 0,166%
FLORESTA 322886343,2  327557931,8 98,574% 0 (] 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 911,45  327557931,8 0,000% 0 (] 0,000% 0,000%
OUTROS 53764,59  327557931,8 0,016% 0 (] 0,000% 0,000%
PASTO_LIMPO 1310261,33  327557931,8 0,400% 1 0 0,400% 0,000%
PASTO_SUJO 461753,73  327557931,8 0,141% 1 0 0,141% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 1070323,39  327557931,8 0,327% 1 L] 0,327% 0,000%

0 1 ),

VEGETACAO_SECUNDARIA 1231768,38  327557931,8 0,376%
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Figura 26 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 9. Elaborado pela autora.
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Figura 27 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 9 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 10 (tabela 12) esta classificado pelo Censo Agropecuéario 2006

como area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria, ilustrado no mapa de
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ocupacao de uso e cobertura do solo (figura 20) conforme as classes de interesse do
estudo. A partir da classificagcdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a
feicdo “floresta” ¢ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “néo
floresta”, em terceiro “desflorestamento”, em quarto “vegetacdo secundaria”, em
quinto “outros” e em sexto “hidrografia”, totalizando um percentual de 0% de uso
agropecuério e estando dentro do percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse
setor as feicBes classificadas como duvidas quanto as informacGes foram

29 ¢

“desflorestamento”, “ndo floresta” e “vegetagdo secundaria”, totalizando um valor

percentual de 3,511%.

Tabela 12 Planilha setor censitario 10. Elaborado pela autora.

Setor 10 T - | M—M
Area com menos de 10% de ocupagdo agropecudria DESFLORESTAMENTO_2004 16671368, 04" 4168283417 0 1 0,400%
FLORESTA 4021362421 4168283417 96, 475% 0 ) O,M% 0,000%
HIDROGRAFIA 191254,79 4168283417 0,005% o o 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 128971624,5 4168283417 3,094% o 1 0,000% 3,094%
OUTROS 370217,27 4168283417 0,009% o o 0,(!!)% 0,000%
) 1

VEGETACAO_SECUNDARIA 716531,48 4168283417 0,017% 0,017%

————m

66°0'W 65°0'W
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Figura 28 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 10. Elaborado pela autora.
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Figura 29 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 10 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 11 (tabela 13) esta classificado pelo Censo Agropecuério 2006
como area com menos de 10% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de
ocupacdo de uso e cobertura do solo (figura 21) conforme as classes de interesse do
estudo. A partir da classificagcdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a
fei¢do “floresta” € a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “ndo
floresta”, em terceiro “hidrografia”, em quarto “vegetacdo secundaria”, em quinto
“mineragdo”, em sexto ‘“desflorestamento”, em sétimo ‘“‘outros”, em oitavo
“mosaico de ocupagdes” ¢ em nono “regeneragdo com pasto”, totalizando um
percentual de 0,003% de uso agropecuério e estando dentro do percentual do Censo
Agropecuario 2006. Nesse setor as feicdes classificadas como dividas quanto as

informagdes foram ‘“desflorestamento”, “ndo floresta” e “vegetacdo secundaria”,

totalizando um valor percentual de 4,355%.
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Tabela 13 Planilha setor censitario 11. Elaborado pela autora.
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Setor 11 tc200a __________ Bllareareicio Edlarea setor Edlpercentual BlAgropec K bivida B Agropec % Blivida % Eal
Area com menos de 10% de ocupgio agropecuéria DESFLORESTAMENTO_2004 593892,2 2526738292 0,024% o 1 0,000% 0,024%
FLORESTA 2405737469 2526738292 95,211% o o 0,000% 0,000%

HIDROGRAFIA 880442512 2526738292 0,352% 0 0 0,000% 0,000%

MINERACAO 1096648,95 2526738292 0,043% 0 0 0,000% 0,000%

MOSAICO_DE_OCUPACOES 396698,1 2526738292 0,016% o ) 0,000% 0,000%

NAO_FLORESTA 106997796 2526738292 4,235% o 1 0,000% 4,235%

OUTROS 500435,99 2526738292 0,020% o ) 0,000% 0,000%

PASTO_SuJO 6364,71 2526738292 0,000% 1 o 0,000% 0,000%

REGENERACAO_COM_PASTO 74612,61 2526738292 0,003% 1 0 0,003% 0,000%

VEGETACAO_SECUNDARIA 2439949,65 2526738292 0,097% 0 1 0,097%

66°0'W

0,000%
003%]

|| 00000%l || 0003% __4.355%
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Figura 30 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitério 11. Elaborado pela autora.
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Figura 31 Mapa de uso e cobertura do solodo setor censitario 11 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 12 (tabela 14) esta classificado pelo Censo Agropecuario 2006
como area menos de 10% de ocupacao agropecuadria, ilustrado no mapa de ocupacgéo
de uso e cobertura do solo (figura 22) conforme as classes de interesse do estudo.
A partir da classificacdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a feicao
“floresta” ¢ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “hidrografia”,
em terceiro “desflorestamento”, em quarto “vegetacdo secundaria”, em quinto
“outros”, em sexto “desflorestamento”, em sétimo “regeneragdo com pasto”, em
oitavo “mosaico de ocupagdes”, totalizando um percentual de 0,004% de uso
agropecudrio e estando dentro do percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse
setor as feicBes classificadas como duvidas quanto as informacdes foram
“desflorestamento” e “vegetagdo secundaria”, totalizando um valor percentual de
0,030%.
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Tabela 14 Planilha setor censitario 12. Elaborado pela autora.

Setor 12

ftc 200 BdlAreaFeicio RdAreaTotal hd A Agropech

89

3 ivia B agrope 7 B Divida % 1o
Area com menos de 10% de ocupagdo agropecudria DESFLORESTAMENTO_2004 128893,72 1778237158,66 0,007% (1] 1 0,000% 0,007%
FLORESTA 1774886476,00 1778237158,66 99,812% 0 0 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 2514750,21 1778237158,66 0,141% o o 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 21894,74 1778237158,66 0,001% 0 o 0,000% 0,000%
OUTROS 198049,86 1778237158,66 0,011% o o 0,000% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 79333,97 1778237158,66 0,004% 2 o 0,004% 0,000%
VEGETACAO_SECUNDARIA 407760,16 1778237158,66 0,023% o 1 0,000% 0,023%
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65°0'W

SETOR 12

66°0'W

65°0'W
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I Outros

Figura 32 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 12. Elaborado pela autora.
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Figura 33 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 12 com a imagem Landsat/TM 5
como base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela
autora.

O setor censitario 13 (tabela 15) esté classificado pelo Censo Agropecuario 2006
como area com menos de 10% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de
ocupacdo de uso e cobertura do solo (figura 23) conforme as classes de interesse do
estudo. A partir da classificagcdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a
feigdo “floresta” é a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “nédo
floresta”, em terceiro “hidrografia”, em quarto “vegetagdo secundaria”, em quinto
“outros” ¢ “mosaico de ocupagdes”, em sexto “desflorestamento” ¢ em sétimo
“regeneracdo com pasto”, totalizando um percentual de 0,002% de wuso
agropecuério e estando dentro do percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse
setor as feicbes classificadas como duvidas quanto as informacgdes foram

“desflorestamento”, “nao floresta” e “vegetagdo secundaria”, totalizando um valor

percentual de 12,959%.
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Tabela 15 Planilha setor censitario 13. Elaborado pela autora.
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Setor 13 mmm
Area com menos de 10% de 30 agrop ia DESFLOREST/ 55302, 27 1515606965 0,004% o 1
FLORESTA 1317713973 1515606965 86,943% 0 o 0, ooo% o,ooo%
HIDROGRAFIA 1278838,32 1515606965 0,084% 0 0 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 92531,46 1515606965 0,006% 0 o 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 195630421,7 1515606965 12,908% o 1 0,000% 12,908%
OUTROS 90931,08 1515606965 0,006% o o 0,000% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 26261,62 1515606965 0,002% 1 ) 0,@2'% 0,000%
VEGETACAO_SECUNDARIA 718705,7 1515606965 0,047% 0 1 0,047%

65°0'W

____

64°0'W

SETOR 13

8°0’S

9°0’S
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65°0'W

64°0'W

Figura 34 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 13. Elaborado pela autora.
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Figura 35 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 13 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 14 (tabela 16) esta classificado pelo Censo Agropecuéario 2006
como area com menos de 10% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de
ocupacdo de uso e cobertura do solo (figura 24) conforme as classes de interesse do
estudo. A partir da classificagcdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a
feicdo “floresta” ¢ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “nédo
floresta”, em terceiro “hidrografia”, em quarto “vegetacdo secundaria”, em quinto
“regeneracdo com pasto” e em sexto “mosaico de ocupacdes”, totalizando um
percentual de 0,005% de uso agropecuério e estando dentro do percentual do Censo
Agropecuario 2006. Nesse setor as fei¢Oes classificadas como dividas quanto as
informagdes foram “ndo floresta” e “vegetacdo secundaria”, totalizando um valor
percentual de 6,564%.
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Setor 14 fic2o0a ______ Bdaceareicio Bllareasetor Edlpercentual B gropec BdlpividaBdlAgropec % BlDivida % Bdl
Area com menos de 10% de S0 agr aria AREA_NAO_( 1241,61' 2322643682 0,000% 0 0 0,000% 0,000%
DESFLORESTAMENTO_2004 8695,28 2322643682 0,000% 0 1 0,000% 0,000%
FLORESTA 2166638269 2322643682 93,283% o o 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 3403156,22 2322643682 0,147% o o 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 27180,07 2322643682 0,001% o 0 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 151915609 2322643682 6,541% o 1 0,000% 6,541%
OUTROS 1542,68 2322643682 0,000% o o 0,000% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 109701,25 2322643682 0,005% 1 o 0,005% 0,000%
VEGETACAO_SECUNDARIA 538286,71 2322643682 0,023% o 1 0,000% 0,023%
[ ool ]| 0005%] __6,560%]
65°0'W 64°0'W
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Figura 36 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitério 14. Elaborado pela autora.
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Figura 37 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitério 14 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 15 (tabela 17) esta classificado pelo Censo Agropecuéario 2006
como area com menos de 10% de ocupacdo agropecuaria, ilustrado no mapa de
ocupacdo de uso e cobertura do solo (figura 25) conforme as classes de interesse do
estudo. A partir da classificacdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a
feicdo “floresta” ¢ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “nédo
floresta”, em terceiro “vegetagdo secundaria”, em quarto “outros”, em quinto
“regeneracdo com pasto”, em sexto “hidrografia” e em sétimo “desflorestamento”,
totalizando um percentual de 0,005% de uso agropecuario e estando dentro do
percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse setor a fei¢do classificada como
duvida quanto a informacdo foi “desflorestamento”, totalizando um valor
percentual de 0,002%.

Tabela 17 Planilha setor censitério 15. Elaborado pela autora.

Setor 15 i ) M Area Feicio B Are otor Bl perc ~ |
Area com menos de 10% de ocupagio agropecusria DESFLORESTAMENTO_2004 3184518 1685468878 0,002%

VEGETACAO_SECUNDARIA 385539,2 1685468878 0,023%

0 1 0,000% 0,002%
FLORESTA 1530885945 1685468878 90,828% 0 0 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 43759,08 1685468878 0,003% 0 0 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 153819105,7 1685468878 9,126% 0 0 0,000% 0,000%
OUTROS 222127,11 1685468878 0,013% [ [ 0,000% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 80557,03 1685468878 0,005% 1 0 0,005% 0,000%

0 0 0,000% 0,000%
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Figura 39 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 15 com a imagem Landsat/TM 5 como
base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela autora.

O setor censitario 16 (tabela 18) esta classificado pelo Censo Agropecuéario 2006

como area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria, ilustrado no mapa de
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ocupacao de uso e cobertura do solo (figura 26) conforme as classes de interesse do
estudo. A partir da classificagcdo de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 a
feicdo “floresta” ¢ a com maior percentual nesse setor, em segundo lugar “pasto
limpo”, em terceiro “desflorestamento”, em quarto “regeneracdo com pasto”, em
quinto “vegetacdo secundaria”, em sexto “pasto sujo”, em sétimo “area nao
observada”, em oitavo “outros”, em nono “pasto com solo exposto” e em décimo
“hidrografia”, totalizando um percentual de 5,383% de uso agropecuério e estando
dentro do percentual do Censo Agropecuario 2006. Nesse setor as feigdes
classificadas como duvidas quanto as informagdes foram “desflorestamento”, “ndo

floresta” e “vegetagdo secundaria”, totalizando um valor percentual de 3,197%.

Tabela 18 Planilha setor censitario 16. Elaborado pela autora.

Setor 16 _me
Area com menos de 10% de 30 agropecudria AREA_NAO _( 222572413 0,078% (] L]
DESFLORESTAMENTO_2004 55831607,39 2856502284 1,955% o 1 O.W 1.955%
FLORESTA 2608832342 2856502284 91,330% o o 0,000% 0,000%
HIDROGRAFIA 48208,73 2856502284 0,002% 0 0 0,000% 0,000%
MOSAICO_DE_OCUPACOES 5558,59 2856502284 0,000% 0 0 0,000% 0,000%
NAO_FLORESTA 1860077,95 2856502284 0,065% 0 1 0,000% 0,065%
OUTROS 275356,45 2856502284 0,010% o o 0,000% 0,000%
PASTO_COM_SOLO_EXPOSTO 181112,44 2856502284 0,006% 1 o 0,006% 0,000%
PASTO_LIMPO 96417244,16 2856502284 3,375% 1 o 3,375% 0,000%
PASTO_SUJO 19929455,44 2856502284 0,698% 1 o 0,698% 0,000%
REGENERACAO_COM_PASTO 37250801,18 2856502284 1,308% 1 o 1, 304% 0,000%
VEGETACAO_SECUNDARIA 33644795,1 2856502234 1,178% o 1 1,178%

___--EEEE

66°0'W 65°0'W
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Figura 40 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitéario 16. Elaborado pela autora.
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Figura 41 Mapa de uso e cobertura do solo do setor censitario 16 com a imagem Landsat/TM 5
como base e as camadas do Terra class 2004 representadas com opacidade de 20%. Elaborado pela
autora.

Entre os setores censitarios que estdo com diferencas consideraveis dos valores
mais baixos do que a classificacdo de uso e cobertura do solo disponibilizada pelo
TerraClass 2004 em comparacdo ao Censo Agropecuario 2006, temos: o setor 1
(tabela 3) que pela classificacdo do TerraClass 2004 tem 9,910% de area
agropecuéria e pelo Censo Agropecuario 2006 esta entre 10% e 25% de ocupagéo
agropecuadria; o setor 2 (tabela 4) que pela classificacdo do TerraClass 2004 tem
0,961% de area agropecuaria e pelo Censo Agropecuario 2006 esta entre 10% e
25% de ocupacdo agropecuaria; o setor 5 (tabela 7) que pela classificacdo do
TerraClass 2004 tem 0,706% de area agropecudria e pelo Censo Agropecudrio 2006
estd entre 10% e 25% de ocupacdo agropecudria; setor 6 (tabela 8) que pela
classificacdo do TerraClass 2004 tem 2,237% de area agropecuaria e pelo Censo

Agropecudrio 2006 esta entre 10% e 25% de ocupacdo agropecuaria.

Caso fossem analisados os dados de uso e cobertura do solo do TerraClass 2004 e
fossem acrescentas os percentuais das classes consideradas como “divida” em

todos os setores analisados, teriamos os valores conforme tabela 19.
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Tabela 19 Andlise quantitativa das classes classificadas pelo TerraClass 2004 de uso e cobertura do
solo, das classes “duvidas” e do Censo Agropecuario 2006. Elaborado pela autora.

4

- - -

1 9,910% 12,60% entre 10% e 25% de ocupagdo agropecuaria

2 0,961% 2,11% entre 10% e 25% de ocupacdo agropecuaria

3 10,947% 15,96% entre 10% e 25% de ocupagdo agropecuaria

a4 1,785% 4,55% Pastagens

5 0,706% 34,91% entre 10% e 25% de ocupagdo agropecuaria

6 2,237% 20,52% entre 10% e 25% de ocupagdo agropecuaria

7 28,737% 41,14% entre 25% e 50% de ocupagdo agropecuaria

8 12,161% 17,72% pastagens plantadas

E 0,868% 1,41% pastagens + matas efou florestas
10 0,000% 3,51% area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria
11 0,003% 4,36% area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria
12 0,004% 0,03% area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria
13 0,002% 12,96% area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria
14 0,005% 13,13% area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria
15 0,005% 0,01% area com menos de 10% de ocupagéo agropecuaria
16 5,383% 8,58% area com menos de 10% de ocupagdo agropecuaria |

Analisando os valores da classificacdo de uso e cobertura do solo do TerraClass
2004 (tabela 19) considerando as classes consideradas como duvidas -
desflorestamento, ndo floresta e vegetacdo secundaria - € possivel perceber que
entre os 16 setores, 5 setores ficaram com valores ndo compativeis com as
informac@es percentuais do Censo Agropecuario 2006, sdo eles: setor censitario 1,
setor censitario 2, setor censitario 5, setor censitario 13 e setor censitario 14.
Podemos analisar que o setor censitario 2 ficou muito abaixo da informacdo do
Censo Agropecudrio 2006 e os setores censitarios 5, 13 e 14 ficaram a cima do
percentual indicado pelo Censo Agropecuario 2006. Concluindo que 31,25% dos
setores apresentam dados do TerraClass fora do intervalo oferecido pelo Censo
Agropecuario, para o uso e cobertura do solo das camadas referentes a agropecuaria.

Apbs considerar os valores percentuais da classificacdo do Censo Agropecudrio
2006 e do TerraClass 2004, mais a analise das classes que geraram davidas, sendo:
desflorestamento, ndo floresta e vegetacdo secundaria podemos fazer uma analise
critica. No setor censitario 5 adicionando o percentual de classes duvidosas, 0s
dados de ocupagéo agropecudrio passa de 0,706% para 34,91%, antes muito abaixo
da informacéo do Censo Agropecuario 2006 para esse setor e depois muito a cima.
No setor 6, caso seja analisado com as classes duvidas ele se enquadraria na

informacdo do Censo Agropecuario desse setor, ha uma diferenca de 18,283%. No
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setor 7, também ha& uma diferenca significativa de 12,403% apesar de continuar se
enquadrando no valor percentual informado pelo Censo Agropecuéario 2006. Nos
setores 13 e 14 analisando com as classes que geraram davida, ha uma diferenca de
12,958% e 13,125%, respectivamente.

A partir da analise da &rea total representativa de cada classe e a comparagéo visual
qualitativa com o que a imagem de satélite mostrou e, também, com a porcentagem
que o Censo Agropecuario 2006 indicou de uso para cada setor, 0 objetivo de fazer
uma comparagdo qualitativa visual foi feito e conclui-se que as variagdes dos
valores percentuais ndo sofreram alteracBes significativas, porém, as classes
representadas por desflorestamento e ndo floresta geraram dividas quanto a

representatividade desses dados.
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10
Consideracg®es finais

No decorrer das analises dos dados, desde as consideragcdes geopoliticas na area de
estudo até a comparacdo visual quantitativa dos setores censitarios, foi possivel
perceber que ha conflitos entre diferentes atores sociais na regido. Esses conflitos
sdo responsaveis por um histérico de tentativas de conservagdo da floresta, ao
mesmo tempo em que ha politicas para a utilizacdo desse solo para servir aos
agropecuaristas, ja que o municipio de Labrea faz parte da area de expansdo da
fronteira agropecuéria. Como medida mitigadora contra o avango do desmatamento
da floresta, criaram-se Unidades de Conservacao e Reservas Extrativista. A Reserva
Extrativista do Ituxi localiza-se no municipio de Labrea, porém, apesar da medida
de criacdo da Resex ndo houve uma diminui¢do consideravel do avanco do

desmatamento.

Esse trabalho fez uma analise visual qualitativa com os dados de uso e cobertura do
solo do TerraClass 2004 e os dados do Censo Agropecuario 2006 do IBGE, para
estabelecer uma correlagdo entre eles, relacionando os resultados e medindo a
confiabilidade desses dados com o auxilio de imagem de satélite. Houve uma
dificuldade de entender a metodologia usada pelo Censo Agropecuario, no que diz
respeito a delimitacdo dos setores censitarios e definicao de areas com utilizagéo de

atividades agropecuaérias.

Apbs a andlise feita, chegou-se a conclusdo de que apesar de em alguns setores a
diferenca de percentual ter sido pouco consideravel, em outros houve uma diferenca
percentual grande, além de algumas classes duvidosas que podem ser melhor

estudadas para entender o real motivo que causou o desflorestamento.

Para analisar especificamente a agropecuaria ndo se considera adequado utilizar os
dados de uso e cobertura do solo do TerraClass na auséncia do Censo Agropecuario,
ou vice-versa, tendo em vista a disparidade entre as areas encontradas referentes a
agropecudria. Recomenda-se um estudo especifico das causas de desflorestamento

para saber se estas estao relacionadas a atividades agropecuarias ou nao.

Para trabalhos futuros sugere-se avaliar com mais detalhes, através de trabalho de

campo, as areas classificadas como desflorestamento, ndo floresta e vegetacéo
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secundéria para avaliar as razfes causadoras dos desmatamentos e sua relagdo com
a agropecudria no municipio de Labrea - AM. Outra sugestdo seria a comparagdo

do TerraClass com outras bases de dados disponiveis.
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