PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Alex Sandro de Freitas

Determinantes das inovagdées ambientais no Brasil
segundo padroes setoriais de mudancga tecnolégica:
evidéncias a partir da Pesquisa Nacional de Inovagao

Dissertacao de Mestrado

Dissertacao apresentada como requisito parcial para obtencao
do grau de Mestre pelo Programa de Pés-Graduagdao em
Metrologia (Area de concentragdo: Metrologia para Qualidade e
Inovacgao) da PUC-Rio.

Orientadora: Prof.2 Maria Fatima Ludovico de Almeida

Rio de Janeiro
Maio de 2019


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Alex Sandro de Freitas

Determinantes das inovagoes ambientais no Brasil
segundo padroes setoriais de mudancga tecnolégica:
evidéncias a partir da Pesquisa Nacional de Inovacgao

Dissertagcado apresentada como requisito parcial para obtengdo do grau
de Mestre pelo Programa de Pés-Graduagdo em Metrologia (Area de
concentragdo: Metrologia para Qualidade e Inovagéo) da PUC-Rio.
Aprovada pela Comissao Examinadora abaixo.

Prof2. Maria Fatima Ludovico de Almeida
Orientadora
Programa de Pd6s-Graduagao em Metrologia — PUC-Rio

Prof. Waldir Jesus de Araujo Lobao
Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas - ENCE
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE

Prof. Reinaldo Castro Souza
Departamento de Engenharia
Industrial — DEI — PUC-Rio

Rio de Janeiro, 08 de maio de 2019


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducio total ou
parcial do trabalho sem autorizagdo da universidade, do autor e
de sua orientadora.

Alex Sandro de Freitas

Graduado em Administragao pelas Faculdades Integradas de
Jacarepagud (2011). Tem experiéncia na area de Administragao,
com énfase em Administracdo de Empresas. Atualmente ¢
mestrando do Programa de Pds-Graduagdo em Metrologia da
PUC-Rio.

Ficha Catalografica

Freitas, Alex Sandro de

Determinantes das inovacdes ambientais no Brasil segundo
padrdes setoriais de mudancga tecnologica: evidéncias a partir
da Pesquisa Nacional de Inovacao / Alex Sandro de Freitas;
orientadora: Maria Fatima Ludovico de Almeida. — 2019.

132 f.;30cm

Dissertagdo (mestrado)—Pontificia Universidade Catélica
do Rio de Janeiro, Centro Técnico Cientifico, Programa de
Pés-Graduagao em Metrologia para a Qualidade e Inovagéo,
2019.

Inclui bibliografia

1. Metrologia — Teses. 2. Inovagdo ambiental. 3. Padrdes
setoriais de mudanca tecnoldgica. 4. Regressao logistica. 5.
Pintec. . Maria Fatima Ludovico de Almeida. Il. Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Centro Técnico
Cientifico. Programa de Pés-Graduagao em Metrologia para
a Qualidade e Inovagao. lll. Titulo.

CDD: 389.1


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Agradecimentos

Aos professores do Programa de Pés-graduacdo em Metrologia (P6s-MQI)
pela oportunidade de desenvolvimento profissional e académico, em especial ao
Prof. Elcio Cruz de Oliveira que me incentivou a ingressar no mestrado e abriu
novas fronteiras do conhecimento para meu aprendizado e carreira profissional.

A minha orientadora Professora Maria Fatima Ludovico de Almeida, por todo
0 apoio, ensinamentos e incentivo ao longo do curso de mestrado.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil
(Capes) pelo auxilio financeiro concedido durante o mestrado.

Ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), pela autorizagao do
uso dos microdados da Pesquisa de Inovagdo Tecnoldgica (Pintec 2014) e em
especial a José Eduardo de Oliveira Trindade pelo apoio institucional e técnico na
realizagdo do estudo empirico objeto desta pesquisa.

Aos professores da Banca Examinadora pelas criticas e contribui¢des para a
versao final dessa dissertacao.

A minha familia pelo apoio e incentivo!

Aos colegas de classe, pela amizade e companheirismo no decorrer na
caminhada deste curso. A todos que me serviram de exemplo, com demonstracdes
de competéncia, humildade e respeito.

E atodos que, de alguma forma, contribuiram para a realizagao deste trabalho.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (Capes) - Codigo de

Financiamento 001.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Resumo

Freitas, Alex Sandro de; Almeida, Maria Fatima Ludovico de.
Determinantes das inovactes ambientais no Brasil segundo padroées
setoriais de mudancga tecnoldgica: evidéncias a partir da Pesquisa
Nacional de Inovacido. Rio de Janeiro, 2019. 132 p. Dissertacdo de
Mestrado — Programa de Poés-Graduacdo em Metrologia, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O objetivo da dissertacdo ¢ analisar e comparar os fatores determinantes das
inovacdes ambientais geradas pelas empresas brasileiras, segundo padroes
setoriais de mudanga tecnologica, tendo como fonte de dados os indicadores da
Pesquisa Nacional de Inovagdo (Pintec) realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). A pesquisa pode ser considerada descritiva e
aplicada. A metodologia adotada compreendeu pesquisa bibliografica sobre
inovacao, padrdes setoriais de inovacao; classificagdes tecnoldgicas e estratégias
de baixo carbono, destacando-se a importancia das inovagdes ambientais e a
contribuicao de estudos empiricos internacionais € nacionais sobre determinantes
desse tipo de inovacao; pesquisa documental referente a Classificagdo CNAE e a
Pintec 2014, ambas publicadas pelo IBGE; analise de conteudo para classificar as
atividades econdmicas das empresas respondentes da Pintec 2014, segundo os
padrdes setoriais de mudanga tecnoldgica da taxonomia proposta por Pavitt;
elaboragdo de plano tabular referente as questdes da pesquisa para solicitagdao dos
dados ao IBGE; recebimento e formatacao dos dados da Pintec 2014; aplicagao
do modelo econométrico logit para andlise dos determinantes de inovagdes
ambientais por padrdo setorial; interpretagdo e discussdo dos resultados. A
utilizacao de indicadores da Pintec 2014 para analisar os fatores determinantes da
geracdao desse tipo de inovagdo e a associacao desses indicadores aos padrdes
setoriais propostos por Pavitt conferem a pesquisa um carater inovador, uma vez
que os estudos anteriores sobre inovagdes ambientais ndo exploraram essa
abordagem metodoldgica. Na esfera governamental, os resultados gerados (por
padrdo setorial) serdo relevantes para a formulacdo de politicas publicas de

inovagao mais consistentes e bem estruturadas.

Palavras-chave
Metrologia-teses; inovacdo ambiental; padrdes setoriais de mudanga

tecnologica; regressao logistica; Pintec.
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Abstract

Freitas, Alex Sandro de; Almeida, Maria Fatima Ludovico de. Determinants
of environmental innovations in Brazil according to sectoral patterns of
technological change: evidences from the National Innovation Survey.
Rio de Janeiro, 2019. 132 p. Dissertacdo de Mestrado — Programa de Pos-
Graduagdo em Metrologia, Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro.

This dissertation aims to analyze and compare the determinants of
environmental innovations generated by Brazilian companies, according to sectoral
patterns of technological change, using data from the National Innovation Survey
(Pintec) published by the National Institute of Geography and Statistics (IBGE).
The research can be considered descriptive and applied. The methodology included
bibliographical research on innovation, sectoral patterns of technical change;
technological classifications and low carbon corporate strategies, highlighting the
importance of environmental innovations for achieving their targets; the
contribution of previous empirical studies on the determinants of environmental
innovations; documentary research concerning the CNAE Classification and the
Pintec 2014, both published by IBGE; content analysis to classify the economic
activities of respondent companies of Pintec 2014, according to the sectoral patterns
of technological change, as proposed by Pavitt; elaboration of a tabular plan aligned
to the research questions for requesting data to IBGE; data collection; application
of the logit econometric model to analyze and compare the determinants of
environmental innovations by sectoral pattern; interpretation and discussion of
results. The use of indicators from Pintec 2014 to analyze and compare the
determinants of this type of innovation and the association of these indicators with
the sectoral patterns proposed by Pavitt give the research an innovative character,
since previous studies on environmental innovation did not explore this
methodological approach. At the governmental level, the results generated (by
sectoral pattern of technical change) will be relevant for the formulation of more
consistent and well-structured public policies concerning environmental

innovation.

Keywords
Metrology; environmental innovation; sectoral patterns of technical change;

logistic regression; Pintec.
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1
Introducao

Percebe-se uma preocupacao crescente com o tema mudangas climaticas por
parte de governos, investidores, empresarios ¢ at¢ mesmo os consumidores, que
estdo cada vez mais conscientes, na perspectiva da consolidacdo da chamada
economia verde. A concentragao de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera esta
aumentando em um ritmo acelerado e as atividades humanas sao apontadas como
as causas primarias. A gestao de carbono esta se tornando um aspecto cada vez mais
importante nas agendas corporativas, sendo que muitas empresas ja t€ém tomado
iniciativas para lidar com suas emissdes de GEE.

O Acordo de Paris, em vigor até 2020, tem como objetivo limitar a elevagado
da temperatura a “bem abaixo” de 2°C em relacdo ao nivel pré-industrial e
“perseguir esfor¢cos para limitar o aumento a 1,5°C”. Para isso, os paises se
comprometeram em reduzir as emissoes de gases de efeito estufa nos proximos
anos, com Planos Nacionais descritos nas chamadas Pretendidas Contribui¢oes
Nacionalmente Determinadas (sigla em inglés, iNDCs).

O Brasil teve um papel importante nas negociagdes da Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas (COP21), definindo metas de
reducao de 37% nas emissoes até 2025, e de 43% até 2030, com base nos niveis
registrados em 2005.

A forma com que as empresas brasileiras estdo formulando e implementando
estratégias de baixo carbono tem sido foco de interesse e estudo por parte da
Confederagdo Nacional da Industria (CNI), que desenvolveu e publicou
recentemente quatro guias setoriais relativos a "Estratégias Corporativas de Baixo
Carbono" (CNI, 2015a; 2015b; 2015c; 2015d). Os setores contemplados foram
mineracao; téxtil e confecgdo; elétrico e eletronico; e produtos de limpeza. As
publicagdes foram estruturadas de acordo com o Guia de Referéncia "Estratégias
Corporativas de Baixo Carbono: Gestdo de Riscos e Oportunidades", elaborado

pela CNI em 2011 (CNI, 2011).
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Conforme a CNI, esses Guias Setoriais constituem um desdobramento do
trabalho iniciado em 2011, focalizando questdes relevantes em termos de emissdes
de gases de efeito estufa (GEE), relativas a cada setor industrial. A proposta da CNI
¢ que esses guias sejam utilizados pelas empresas dos setores contemplados como
ferramenta de gestdo de carbono e de entendimento dos riscos e oportunidades
relacionados as mudangas climaticas.

A andlise dos Guias, sob a perspectiva do tema inovacdo, mostrou que
inovagdes tecnologicas e organizacionais voltadas para mitigagdo de GEE podem
conferir vantagens competitivas sustentaveis para as empresas que se anteciparem
a implementacao de leis e ao cumprimento de requisitos legais com foco em gestao
de emissdes. Segundo os Guias da CNI, inovar pode ser a melhor estratégia de
posicionamento frente aos concorrentes, ao antecipar o esforco para estar em
conformidade com as novas regulamentagdes e mitigar eventuais perdas e custos
associados ao ndo cumprimento das novas normas e regulamentos.

A revisao de Cavalcante (2014) sobre as classificagdes tecnoldgicas adotadas
por académicos e formuladores de politicas publicas destacou a classificacdo da
Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico — OCDE
(Hatzichronoglou, 1997) e a taxonomia de padrdes setoriais de mudanga
tecnologica proposta por Pavitt (1984), que foi atualizada por Pavitt ef al. em 1989.

Para fins deste projeto de pesquisa, optou-se por classificar as atividades
econdmicas das empresas brasileiras respondentes da Pesquisa Nacional de
Inovagdo - Pintec 2014 (IBGE, 2016), segundo a taxonomia de padrdes setoriais de
mudanga tecnologica. Essa taxonomia permite descrever as semelhangas e
diferencas entre os padrdes setoriais e seus impactos na geragao de inovagdes em
geral. A partir dessas carateristicas, € possivel classificar empresas inovadoras de
acordo com cinco padrdes setoriais que integram a referida taxonomia: (i) setores
intensivos em escala; (i1) setores difusores do progresso técnico ou fornecedores
especializados; (iii) setores baseados em ciéncia; (iv) setores intensivos em
informagao; e (v) setores dominados por fornecedores.

A seguir, conceituam-se os padrdes setoriais, conforme Pavitt (1984) e Pavitt
et al. (1989):

* Setores intensivos em escala (IE): s3o formados por empresas
caracterizadas pela crescente divisdo do trabalho. Nestes setores, as

principais fontes de tecnologia sdo a engenharia de projeto e producao, a
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experiéncia operacional e os fornecedores de equipamentos e
componentes. Exemplos: industria sidertrgica, a industria do petroleo e a
industria automobilistica;

» Setores difusores do progresso técnico ou fornecedores especializados
(FE): retnem empresas de alto dinamismo em nichos estratégicos.
Exemplos: empresas de biotecnologia; fornecedores de sensores;
equipamentos seriados e sob encomenda;

* Setores baseados em ciéncia (BC): reinem empresas com atividades de
PD&I em areas de fronteira. As inovagoes relevantes buscam o langamento
de novos produtos € novos processos de produgdo que reduzem os custos
e ampliam as fontes de vantagens competitivas. Geralmente sdo grandes
empresas, com escala de faturamento, que investem elevado volume de
recursos em PD&I. Algumas dessas empresas envolvem-se em programas
de pesquisa cientifica orientada, que exigem longo prazo de
desenvolvimento. Para amortizar esses investimentos de valor elevado, é
necessario que as empresas estejam presentes em mercados globais;

* Setores intensivos em informacgdo (II): sdo formados por empresas
caracterizadas pela crescente divisdo das tecnologias de informacao e
comunicacdo (TIC), capazes de criar oportunidades tecnoldgicas com
indiscutivel potencial inovador;

» Setores dominados pelos fornecedores (DF): correspondem, basicamente,
aos mais tradicionais da industria. Nesses setores, a mudanca técnica ¢
introduzida pelos fornecedores de maquinas, equipamentos € outros
insumos. Exemplos: agricultura, téxtil, vestuario e grafica.

A utilizagdo de indicadores da Pintec 2014 para analisar os fatores
determinantes da geracdo desse tipo de inovagio! e a associagio desses indicadores
aos padrdes setoriais propostos por Pavitt conferem a pesquisa um carater inovador,
uma vez que os estudos anteriores sobre inovagdes ambientais ndo exploraram essa
abordagem metodologica. Na esfera governamental, os resultados gerados (por
padrdo setorial) serdo relevantes para a formula¢do de politicas publicas de
inovacao mais consistentes ¢ bem estruturadas.

Nesse contexto, a dissertacdo busca contribuir para o avango do

conhecimento na tematica em foco com evidéncias empiricas sobre determinantes

! Nesta pesquisa, optou-se intencionalmente por analisar os fatores determinantes das inovagées ambientais,
exceto regulamentacéo técnica aplicavel e exigéncias legais referentes ao meio ambiente. Além deste tema ja
ter sido abordado por estudos anteriores (Kammerer, 2009, p.ex.), ndo ha uma variavel especifica na estrutura
da Pintec para aspectos regulatérios, que pudesse ser definida na presente pesquisa como variavel
explanatéria.
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de inovacdes ambientais no contexto socioprodutivo brasileiro, segundo uma
abordagem metodologica ainda nao explorada em trabalhos cientificos anteriores.

Essa dissertacdo insere-se na linha de pesquisa “Gestdo Estratégica da
Inovagdo e Sustentabilidade” do Programa de Mestrado em Metrologia (P6s-MQI)
da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio).

1.1.
Definicao do problema de pesquisa

Considerando-se que:

(i) em uma economia de baixo carbono, a atuagdo do setor produtivo
compreende a implementagdo de politicas de eficiéncia energética; a
ampliagdo do suprimento de energias renovaveis; o uso racional da agua
e de recursos naturais em geral; a gestdo sustentavel dos residuos; e o
investimento em PD&I para o desenvolvimento de tecnologias limpas;

(i1) atransi¢do para uma economia de baixo carbono cria oportunidades para
investimentos em atividades inovativas voltadas para a geracdo de
inovagdes ambientais que, por sua vez, sustentam as estratégias
corporativas ambientalmente responsaveis;

(i11) o Brasil teve um papel importante nas negociagdes da Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre as Mudancgas Climaticas (COP21), definindo metas
de reducao de 37% nas emissoes até 2025, e de 43% até 2030, com base
nos niveis registrados em 2005;

(iv) foram identificadas lacunas na literatura referentes ao tema central desta
pesquisa, ou seja, ndo foram identificados estudos empiricos sobre
determinantes da geracdo de inovagdes ambientais por empresas,
segundo os padrdes setoriais de mudanca tecnoldgica propostos por
Pavitt;

Enunciam-se as seguintes questdes norteadoras da pesquisa a serem

respondidas ao longo da pesquisa:

‘Quais sdo os fatores determinantes da geracdo de inovagdes ambientais
geradas por empresas brasileiras, além dos aspectos regulatdrios e exigéncias legais
referentes a0 meio ambiente, considerando-se a taxonomia proposta por Pavitt?
Diferentes padrdes setoriais de mudanga tecnologica podem moldar padrdes

distintos de inovag¢des ambientais?’.
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1.2.
Objetivos: geral e especificos

Buscando-se trazer evidéncias empiricas sobre determinantes de inovagoes
ambientais no contexto socioprodutivo brasileiro, segundo a taxonomia proposta
por Pavitt, o objetivo geral da dissertacio ¢ analisar e comparar fatores
determinantes da geracdo de inovacdes ambientais geradas por empresas
brasileiras, além dos aspectos regulatorios e exigéncias legais referentes ao meio
ambiente, considerando-se a taxonomia proposta por Pavitt ¢ tendo como fonte de
dados os indicadores da Pesquisa Nacional de Inovagdo (Pintec) realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para alcangar o objetivo geral, estabeleceram-se os seguintes objetivos
especificos:

* Identificar as contribuicdes do referencial tedrico sobre inovagao,
inovacdo ambiental e rever as classificagdes tecnologicas para
fundamentar a analise dos fatores determinantes da geragdo de inovagdes
ambientais pelas empresas brasileiras;

* Identificar e analisar estudos empiricos internacionais e nacionais sobre
determinantes de inovag¢des ambientais, visando identificar lacunas a
serem preenchidas por esta pesquisa;

* C(lassificar as atividades econdmicas das empresas respondentes da Pintec
2014, segundo a taxonomia setorial de Pavitt, com suporte da
Classificacdo Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE);

» Elaborar plano tabular e solicitar ao IBGE o acesso aos dados da Pintec
2014,

* Caracterizar as empresas que introduziram inovag¢des ambientais no
periodo 2012 - 2014, segundo os padrdes setoriais de mudanga tecnologica
propostos por Pavitt;

* Aplicar o0 modelo econométrico logit para analisar e comparar fatores
determinantes desse tipo de inovacdao segundo os padrdes setoriais de
Pavitt, buscando-se demonstrar que diferentes padrdes setoriais podem

moldar padrdes distintos de inova¢des ambientais.
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1.3.
Motivacao

Diversos fatores influenciam a geracdo de inovagdes ambientais. Dentre eles
destacam-se os marcos regulatorios, politicas publicas e as capacidades
tecnologicas acumuladas pelas empresas (em especial as atividades inovativas e de
cooperagdo). Ha, no entanto, poucos estudos voltados para a analise desses fatores,
em especial no caso de empresas do setor produtivo brasileiro.

Como mencionado anteriormente, o uso de indicadores da Pintec 2014 para
analisar fatores determinantes da geragcdo desse tipo de inovacdo e a associacio
desses indicadores aos padrdes setoriais de mudanca tecnologica conferiram a
pesquisa um carater inédito, uma vez que os estudos anteriores sobre inovagoes
ambientais ndo exploraram essa abordagem metodologica.

Na esfera governamental, os resultados gerados (por padrao setorial) serdo
relevantes para a formulagdo de politicas publicas de inovagao mais consistentes e
bem estruturadas. Poderao também contribuir para os estudos que a Confederacao
Nacional da Industria vem desenvolvendo, ao disponibilizar a analise dos fatores
determinantes das inovagdes ambientais (por padrao setorial).

Em particular nos contextos institucionais do IBGE e da PUC-Rio, destaca-
se que os resultados da presente pesquisa foram objeto de publicacdo internacional
premiada como “The Best Paper Award” na 20th Global Business and Technology
Association Conference — GBATA 2018, realizada em Bangkok em julho de 2018
(Almeida et al., 2018).

1.4.
Metodologia

Segundo a taxonomia proposta por Vergara (2005), a pesquisa pode ser
considerada descritiva e aplicada (quanto aos fins).

A figura 1.1 apresenta o desenho da pesquisa, destacando seus componentes
e métodos, de acordo com trés fases principais: (i) exploratdria e descritiva; (ii)
pesquisa aplicada; e (iii) conclusiva. Quanto aos meios de investigacdo, a
metodologia compreende:

* Pesquisa bibliografica e documental sobre os temas centrais da pesquisa,
como indicado na fase exploratoria e descritiva da figura 1.1;

* Analise comparada dos estudos empiricos internacionais e nacionais sobre
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determinantes de inovagdes ambientais;

* Pesquisa documental referente a Classificagdo CNAE e ao Manual da
Pintec 2014, ambas publicac¢des do IBGE;

* Andlise de conteudo para classificar as atividades econdmicas das
empresas respondentes da Pintec 2014, segundo os padrdes setoriais de
mudanca tecnoldgica da taxonomia proposta por Pavitt (ano);

* Elaboragao e submissao ao IBGE do projeto para acesso aos microdados
nao desidentificados da Pintec 2014;

* Desenvolvimento de modelos de regressdo logistica para andlise dos
determinantes de inovagdes ambientais por padrao setorial.

* Realizagdo de testes de especificagdo e discussao dos resultados dos
modelos.

Detalham-se, a seguir, o desenvolvimento das trés fases e os resultados
esperados em cada bloco da figura 1.1. Destaca-se que o desenho da pesquisa foi
desenvolvido em total alinhamento com os objetivos enunciados na se¢do 1.2 deste
capitulo.

1.4.1.
Fase exploratéria e descritiva

Esta fase foi iniciada com pesquisa bibliografica e documental, com o
objetivo de levantar trabalhos conceituais e documentos de referéncia para
delimitagdo do tema central da pesquisa — “Determinantes das inovagdes ambientais
no Brasil segundo padrdes setoriais de mudanca tecnologica”. Em seguida,
aprofundou-se a revisdo bibliografica, buscando-se analisar comparativamente os
escopos e métodos adotados nos estudos empiricos internacionais e nacionais sobre
determinantes das inovagdes ambientais e identificar lacunas a serem preenchidas
por esta pesquisa.

Nesta fase exploratdria e descritiva, confirmou-se a inexisténcia de estudos
cientificos que analisaram os fatores determinantes de inovagdes ambientais,
segundo a taxonomia proposta por Pavitt. A énfase dos trabalhos anteriores recaiu
sobre a comparagdo dos determinantes de inovagdes ambientais com os de

inovacdes em geral.
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Conceituagao de
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Pesquisa aplicada: estudo
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conclusées e
recomendacgoées

Fase 1 — Exploratoéria e descritiva

Fase 2- Pesquisa
aplicada

Fase 3 — Conclusivo-
propositiva

Figura 1.1 — Desenho da pesquisa, seus componentes e métodos

Fonte: Elaboragéo prépria.
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A pesquisa documental abordou referenciais de estratégias de baixo carbono,
bem como a Classificagdio CNAE e o Manual da Pintec 2014 (IBGE, 2012). Incluiu
ainda a analise de conteudo para classificar as atividades econdmicas (CNAE) das
empresas respondentes da Pintec 2014, segundo a taxonomia proposta por Pavitt.

Para a defini¢do dos construtos e variaveis da grade de anélise, o ponto de
partida foi a estrutura légica da fonte primaria de dados — a Pintec 2014,
selecionando-se os blocos e itens associados as questdes da pesquisa.

Esta pesquisa focaliza os seguintes indicadores investigados pela Pintec 2014
— ‘redugdo do impacto ambiental’ (questdo 105); ‘redu¢do do consumo de agua’
(questao 104); ‘reducdo do consumo de energia’ (questdo 103); ‘reducdo do
consumo de matéria-prima’ (questdo 102); ‘introdu¢do de novas técnicas de gestao
ambiental para tratamento de efluentes, redu¢ao de residuos, de mondxido de
carbono, etc.” (questdo 189) — e busca correlacionar os resultados das empresas
inovadoras enquadradas nos cinco padrdes setoriais da taxonomia de Pavitt a cinco
variaveis explanatorias da Pintec, a saber: (i) atividades inovativas; (ii) uso de
fontes de financiamento para projetos de PD&I; (iii) uso de fontes de informagao;
(iv) cooperagdo interorganizacional; e (v) uso de mecanismos de apoio do governo
para projetos de PD&I.

Apresenta-se na figura 1.2 uma visdo geral e esquematica dos resultados desta
primeira fase, no formato de um mapa conceitual da pesquisa.

1.4.2.
Fase de pesquisa aplicada

Na fase de pesquisa aplicada, foram realizadas as seguintes etapas: (i)
elaboragdo do plano tabular referente as questdes da pesquisa para solicitagdo ao
IBGE do acesso aos dados primadrios; (ii) recebimento e formatacao dos dados da
Pintec 2014 para posterior andlise; (iii) desenvolvimento de modelos de regressao
logit segundo a linguagem do pacote estatistico Statistical Analysis Software (SAS)
e realizacdo dos testes de especificacdo; e (iv) apresentacdo e discussdo dos
resultados em dois niveis: por padrao setorial de mudanca tecnologica e tipo de
inovagdo ambiental gerada; e andlise comparativa dos determinantes de inovagdes

ambientais geradas por empresas com distintos padrdoes de mudanca tecnologica.
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Inovacgao, padrées setoriais
de mudanga tecnolégica e
classificagoes tecnologicas

*+ OECD. MANUAL DE OSLO (2005)

+ DOSI (1982; 2006)

+ FREEMAN (1982; 1994; 1996)

+ NELSON E WINTER (1982)

* PAVITT (1984)

* PAVITT et al. (1989)

+ ARUNDEL et al.(2007)

* HORBACH (2006)

* DAVILA, EPSTEIN, SHELTON (2007)

* TIDD; BESSANT (2018)

+ CAVALCANTE (2014)

Estratégias de baixo carbono
e inovacao ambiental

* ELKINGTON (1998; 2006)

* SCHALTEGGER; WAGNER (2006)

* VAN MARREWIJK; WERRE (2003)

* FIGGE; HAHN (2004)

+ STEURER et al. (2005)

* CNI (2011; 2015a; 2015b; 2015c;

2015d)

* LEE (2012)

* HOJNIK; RUZZER (2016)

Estudos empiricos sobre
determinantes de inovagdes
ambientais

*+ QUEIROZ (2011)
« OLTRA; SAINT JEAN (2007)

« KEMP; PEARSON (2007)

+ KAMMERER (2009)

« BELIN; HORBACH; OLTRA (2011)
- KEMP; PONTOFIGLIO (2011)

- KESIDOU; DEMIREL (2012)

+ DE MARCHI; GRANDINETTI (2013)
« LUCHESE et al. (2014)

- DEL RIO et al.(2015)

« HORBACH (2008; 2016)

+ CASTELLACCI; LIE (2017)

Enquadramento
conceitual e
escolha da
classifica¢dao
tecnologica

Contextualizagdo
e defini¢do de
inovagdo
ambiental

Escolha do modelo
econométrico

Figura 1.2 — Mapa conceitual da pesquisa

Fonte: Elaboragao prépria.

Pintec 2014 como fonte de
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dados da Pintec 2014
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modelos de regressao logistica

 Andlise e discussao dos
resultados

Modelo de regressao
logistica (Logit)

« MADDALA (2003)
- GREENE (2000)

- HAIR etal. (2009)

- ALDRICH e NELSON (1984)
« HOSMER; LEMESHOW (2000)
- PINO (2007)

« KLEINBAUM; KLEIN (2010)

Resultados Determinantes das
empiricos por inovagdes ambie ntais
padrao setorial de no Brasil segundo
mudanga tecnologica padrées setoriais de
mudancga

tecnolégica:
evidéncias a partir da
Pesquisa Nacional de
Inovacao

[questao principal]

I:] Conceitual
I:] Estudos empiricos

I:] Métodos e ferramentas

I:] Fonte de dados

|:| Objeto da fase aplicada
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1.4.3.
Fase conclusivo-propositiva

Na terceira fase, elaboraram-se a conclusdo geral e as especificas em relagdo
as questdes da presente pesquisa. Formulou-se ainda um conjunto de sugestoes de
temas de estudos académicos futuros, como desdobramentos desta pesquisa.

1.5.
Estrutura da dissertagao

A dissertagao encontra-se estruturada em cinco capitulos, incluindo esta
introducao.

No capitulo 2, apresentam-se os conceitos basicos referentes a inovagao,
mudanga tecnologica, trajetérias e tipologias de inovagao, visando fundamentar no
capitulo seguinte a discussdo sobre a importancia das inovagdes ambientais para a
economia verde e as estratégias corporativas de baixo carbono. Na sequéncia,
apresenta-se uma sintese da revisdo feita por Cavalcante (2014) sobre os varios
tipos de classificagdes tecnologicas, como pano de fundo para a escolha da
classificagdo tecnologica a ser adotada nesta pesquisa.

O capitulo 3 destaca o papel das inovacdes ambientais como
impulsionadoras-chave das estratégias corporativas de baixo carbono. Apresenta,
na sequéncia, os resultados da revisdo bibliografica sobre este subtema,
compreendendo o periodo de 2000 a 2018, incluindo os estudos empiricos
internacionais e nacionais sobre determinantes de inovagdes ambientais. Esses
conteudos serviram de base para a defini¢ao da grade analitica segundo a estrutura
da Pintec 2014 e a escolha do método econométrico para a analise pretendida.

No capitulo 4, apresentam-se e discutem-se os resultados do estudo empirico
tendo como fonte de dados a Pintec 2014 em dois niveis: (i) determinantes de
inovagdes ambientais por padrao setorial de mudanca tecnoldgica e por tipo de
inovagdo ambiental gerada; e (ii) andlise comparativa dos determinantes de
inovagdes ambientais geradas por empresas com distintos padroes de mudanca
tecnologica.

No capitulo 5, formulam-se as conclusdes da pesquisa e enderecam-se
propostas para estudos futuros, como desdobramentos naturais e aprofundamento

de aspectos relevantes que emergiram desta dissertacao.
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Inovagao, mudanga tecnoldégica e classificagoes
tecnolégicas de empresas inovadoras

Apresentam-se 0s conceitos bdasicos referentes a inovacao, mudanca
tecnologica, trajetorias e tipologias de inovagdo, visando fundamentar no capitulo
seguinte a discussao sobre a importancia das inovagdes ambientais para a economia
verde e as estratégias corporativas de baixo carbono. Na sequéncia, apresenta-se
uma sintese da revisao feita por Cavalcante (2014) sobre os varios tipos de
classificagdes tecnologicas, como pano de fundo para a escolha da classificacao

tecnologica a ser adotada nesta pesquisa.

21.
Inovacgao: conceitos, definigcoes e tipologias

Ao longo dos anos as mudancas tecnologicas permitiram um
acompanhamento das grandes transformagdes econdmica, sociais e institucionais.

Apesar de ser um tema em grande evidencia nos dias atuais, a inovacao
tecnologica comegou a ganhar conhecimento no século XIX, quando ocorreu a
primeira revolucao industrial na Inglaterra. Sendo possivel identificar do ponto de
vista tecnologico como o esforco humano e as habilidades estavam sendo
substituidas por maquinas.

Segundo Schumpeter (1961), o conceito de inovagdo abrange cinco tipos
distintos: (i) introdugcdo de novos produtos, que podem ser novos para os
consumidores ou corresponderem a novos itens de qualidade de um produto ja
existente; (i1) introdu¢do de novos métodos de produgdo, que ainda ndo foram
testados no ramo de negdcio em que a empresa atua, nao sendo necessariamente
uma descoberta cientifica; (iii) abertura de novos mercados, em que outras
empresas do mesmo ramo de negdcio ainda ndo tenham entrado, podendo tal
mercado ter existido antes ou nao; (iv) desenvolvimento de novas fontes provedoras
de matérias-primas e outros insumos; € (v) criacdo de uma nova organizagao
industrial, seja pela criagdo de um monopdlio, ou pela fragmentacdo de um

monopolio.
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Conforme o Manual de Oslo, que ¢ o documento de referéncia para a Pesquisa
de Inovagao (Pintec) no Brasil, inovagao ¢ “a implementacao de um produto (bem
ou servigo) novo ou significativamente melhorado, ou um processo, ou um novo
método de marketing, ou um novo método organizacional nas praticas de negocios,
na organiza¢ao do local de trabalho ou nas relagdes externas” (OECD, 2005, p.55).

Segundo OECD (2005), o conceito de inovagdo abrange quatro tipos
distintos, a saber:

o Produto: é a introdugcdo de um novo bem ou servigo no mercado. A
mudanga substancial de um bem ou servico ja existente também ¢
considerada inova¢do de produto. Para que um bem ou um servigo seja
reconhecido como inovador, ¢ necessario que o mercado o acolha e passe
a utiliza-lo. Portanto, é o volume de compras pelo mercado que define se
um produto ¢ inovador ou ndo. O simples langamento de um produto novo,
mesmo que tenha patente concedida, ndo significa que a empresa inovou;

o Processo: ¢ a introdugdo de um novo método de producdo ou de
distribuicdo, ou significativamente melhorados. A inovagdo de processo
pode viabilizar a fabricagdo e distribuicdo de produtos novos, reduzir
custos de producdo e logistica e melhorar a qualidade de produtos ja
existentes;

o Marketing: ¢ a implementacdo de um novo método de marketing na
empresa. Este novo plano mercadoldgico deve alterar significativamente a
concepgdo do produto, identidade visual (embalagem etc.) e forma de
comercializagdo (promocgao, precificacdo etc.). Essas mudangas tém o
objetivo de abrir novos mercados, melhorar o atendimento dos
consumidores e aumentar as vendas de produtos novos ou ja existentes. O
novo método mercadolégico pode ter sido elaborado na empresa ou
adquirido ou copiado de outros empreendimentos;

o Organizacional: ¢ a implementacdo de métodos organizacionais nao
utilizados anteriormente pela empresa a fim de reduzir -custos
administrativos e de suprimentos. A inova¢ao organizacional ¢ de carater
administrativo, de gestdo de pessoas e de gestdo da organizacdo. Na
pratica, significa a implantacdo de: novas rotinas e procedimentos;
sistemas de  produgdo  enxutos; gestdio da  qualidade;
centralizagdo/descentralizagdo de atividades; integracdo de diferentes
negocios etc. A inovacdo organizacional também pode ocorrer nas
relagdes externas da empresa, por exemplo, o estabelecimento de parcerias
com entidades do mesmo setor, fornecedores e clientes, universidades e

institutos de pesquisas.
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As inovagodes ditas incrementais sao aquelas que sofreram aprimoramentos e
alteragdes cotidianas, mais comuns nas empresas. Ja as inovagdes radicais sao
interrompidas no tempo e no espago e geralmente sdo provindas de P&D. Inovagdes
mais abrangentes ddo origem a mudangas no paradigma técnico-econdmico. Essas
nao ocorrem com frequéncia.

Os dois primeiros tipos — de produto e de processos — sdo chamados de
inovagdes tecnologicas, porque seus métodos e recursos estdo fundamentados na
utilizagdo da tecnologia. Esta pesquisa focaliza os conceitos referentes a esses dois

tipos de inovagdo, com especial énfase as inovagdes tecnologicas ambientais.

2.2,
Mudancga tecnolégica, paradigma e trajetéria tecnolégica

A inovagdo tecnologica, tem um papel importante na economia, na medida
que se destaca como sendo um dos principais fatores das mudancgas tecnologicas.

Para saber o que determinava uma mudanca tecnoldgica precisa-se saber a
importancia relativa sobre o mercado e da ciéncia. De um lado, no que diz respeito
ao mercado as forgas eram apresentadas como o principal impulsionador da
mudanga tecnoldgica. De outro lado, no que se refere a ciéncia era vista como um
fator relativamente auténomo.

Sobre o estudo de tecnologia e sua releviancia no progresso econdmico
mostrado por meio do seu pensamento de ‘paradigmas tecnologicos’. O
levantamento de Dosi facilita o entendimento do progresso tecnoldgico como algo
bastante seletivo, encaminhado e cumulativo na aprendizagem do conhecimento e
recursos para solucdo de problemas. Em consequéncia existem, caminhos
tecnologicos, padroes bem definidos e que podem ser chamados de ‘trajetérias
tecnologicas’. Essas trajetorias estabelecem as escolhas a serem seguidas ou
evitadas pela mudanga técnica. Dosi (1982) define a trajetdria tecnologica como um
conjunto de atividades elaboradas para a solucdo de problema estabelecido no
contexto do paradigma tecnologicos.

A visdo evolucionaria tem sua propria forma de interpretar a inovagao
tecnoldgica que se desprendia daquela prevalecente no mainstream. Os autores
desta corrente compreendiam a mudanga técnica como um processo dindmico, e
com um carater acumulativo e irreversivel em associagdo com a trajetdria

tecnologica explorada (Nelson e Winter, 1982).
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Segundo Arundel e Kemp (2009), os indicadores sdo perfeitas medidas de
atividades criativas formais para o desenvolvimento de inovagdes in-house,
especialmente na industria de transformacdo e, por isso, ele verifica porque na
Europa as politicas de inovacao ainda sdo dominados pelos indicadores de P&D,
levando diversas sugestdes para melhorar a utilidade da Community Innovation
Survey (CIS). Alguns exemplos de novos indicadores sao fornecidos, inclusive uma
medida de resultado com melhor comparabilidade internacional, um conjunto de
indicadores para capacidade de empresas inovadoras ¢ um indicador de difusdo do

conhecimento.

2.3.
Classificagoes tecnolégicas: uma revisao

Segundo Cavalcante (2014) e Robinson ef al. (2003), existem varios tipos de
classificagdes tecnologicas, sendo que as mais utilizadas pelos pesquisadores
atuantes na area de economia da inovagao e por formuladores de politicas de CT&I
sdo: (1) classificagdo da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), que agrupa os setores da industria de transformag¢do, em
funcdo de sua intensidade tecnologica (alta, média-alta, média-baixa e baixa); e (i1)
taxonomia de Pavitt (1984), posteriormente atualizada por Pavitt ef al. (1989), que
classifica as empresas de acordo com padrdes setoriais de mudanga tecnoldgica.

A taxonomia de Pavitt baseia-se no pressuposto de que as inovacdes nos
diferentes setores da economia seguem trajetorias tecnologicas distintas, que
consistem em possiveis diregdes do desenvolvimento. Pavitt classificou os setores,
segundo suas respectivas trajetorias tecnoldgicas, como intensivos em escala;
difusores do progresso técnico ou fornecedores especializados; baseados em
ciéncia; e dominados por fornecedores e destacou o carater cumulativo do
conhecimento aplicado as inovacgdes.

Posteriormente, Pavitt et al. (1989) fizeram uma revisdo da taxonomia
original, em funcdo da crescente difusdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo (TIC), incluindo a categoria dos setores “intensivos em informagao”
e excluindo aqueles “dominados por fornecedores™ (Pavitt e al., 1989).

Em func¢do da classificacdo de atividades de referéncia adotadas pela Pintec,

para fins deste trabalho, consideram-se cinco padrdes setoriais de inovagdo, sem
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excluir a categoria ‘setores dominados por fornecedores’, como ja conceituados

anteriormente.

2.31.
Classificagcao das empresas por intensidade tecnolégica

Para classificar a intensidade tecnologica das firmas, sabe-se que a OCDE faz

uso do indicado mais importante que ¢ o P&D. Além de outros indicadores
utilizados pela mesma que sdo gastos em P&D, gasto em tecnologia incorporada
em bens intermediarios e de investimento.

De acordo com a classificagdo que tem por objetivo a integragao dos setores

econdmicos de acordo com os principais grupos de intensidade tecnolédgica:

* Alta intensidade tecnolodgica: setores aeroespaciais; farmacéutico; de
informatica; eletronica e telecomunicagoes; instrumentos;

* Me¢édia-alta intensidade tecnoldgica: setores de material elétrico; veiculos
automotores; quimica, excluido o setor farmacéutico; ferroviario e de
equipamentos de transporte; maquinas e equipamentos;

* M¢édia-baixa intensidade tecnoldgica: setores de constru¢do naval;
borracha e produtos plasticos; coque, produtos refinados de petroleo e de
combustiveis nucleares; outros produtos ndo metalicos; metalurgia basica
e produtos metalicos;

* Baixa intensidade tecnoldgica: outros setores e de reciclagem, madeira,
papel e celulose; editorial e grafica; alimentos, bebidas e fumo; téxtil e de
confeccao, couro e calgcados.

A classificagdo por intensidade tecnolégica permite a identificacdo de

algumas diferencas estruturais entre o padrdo de esfor¢os inovativos e de mudanga

tecnologica de paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

2.3.2.
Classificacdo das empresas por padriao setorial de mudancga
tecnologica

De acordo com a revisdo da literatura, buscou-se identificar os autores que
iniciaram os estudos sobre padrdes setoriais. Os principais trabalhos identificados
na literatura foram os de Pavitt (1984); Dosi (1982, 2006); Bell e Pavitt (1993); ¢
Klevorick et al. (1995).
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A taxonomia posposta por Pavitt diferencia a classificagdo setorial das firmas
através de cinco setores, sdo eles: dominados pelos fornecedores, baseados em
ciéncia, intensivos em escala, fornecedores especializados e intensivos em
informacdo. O autor baseia-se nas caracteristicas centrais da inovagdo que sio a
especificidade e a variedade. As diferentes fontes de tecnologia de processo,
tamanho da firma inovadora, graus de importancia relativa as inovagdes de processo
e produto de padrdes de mudancas tecnologicas e que esta relacionado com a ultima
caracteristica central de variedade. Conforme essas diferengas intersetoriais de taxa
de inovacao sao explicadas as caracteristicas reapresentada ficam mais claras.

Segundo Dosi (1982; 2006), essas diferencas estdo relacionadas: (i) a criagao
e recriagdo de oportunidades de desenvolvimento tecnoloégico, que ocorrem com o
surgimento de paradigmas tecnoldgicos; (ii) a perspectiva de apropriagdo dos
retornos, que recompensem os recursos investidos na inovagao e, proporcionem o
aproveitamento das oportunidades tecnoldgicas; (ii1) ao paradigma de demanda a
que as firmas estdo sujeitadas; e (iv) as caracteristicas do conhecimento, que sio
especifico para cada setor e isso explica junto com os fatores acima citados, o modo
que as firmas buscam uma inovagao.

Klevorick et al. (1995) ressaltam que as caracteristicas mais importantes das
industrias prosperas em oportunidades tecnologicas sdo a alta intensidade de P&D
e as grandes taxas de avanco tecnoldgico, continuas no tempo. Isso € possivel
porque as oportunidades sdo expandidas ou reproduzidas a uma taxa maior nas
industrias prosperas em oportunidades que nas outras de menores capacidade.

Para Cavalcante (2014), a classificagdo das empresas de acordo com seus
padrdes setoriais permite um resumo das estruturas produtivas em um nimero
relativamente menor de categoria, possibilitando o processamento e a analise de um
volume grande de informacdo. O que permite os formuladores de politicas
estabelecerem acdes especificas para os pesquisadores na area de economia da
inovagao analisarem os dados de forma integrada. Assim as classificacdes permitem
uma melhor analise dos recursos distribuidos destinados ao incentivo as atividades
de inovagdo possibilitando comparagdes internacionais das estruturas produtivas

conforme seus padrdes tecnologicos.
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2.4,
Consideragoes finais sobre o capitulo

Apresentou-se neste capitulo a base conceitual para enfatizar o estudo
sobre inovacao e mudanca tecnolédgica, formada particularmente pelos trabalhos
seminais de Dosi (1982; 2006); Freeman (1982; 1994); Nelson e Winter (1982);
Pavitt (1984); Bell e Pavitt (1993); e Klevorick et al. (1995). Em complementacao,
descreveram-se abordagens conceituais e evidéncias empiricas sobre classificacao
tecnologicas de padrdes setoriais e intensidade tecnologica (Cavalcante, 2014).

Recentemente Cavalcante (2014) publicou um trabalho sobre classifica¢des
tecnologicas adotada por diversos académicos e formuladores de politicas publicas
destacando-se a classificagdo da OECD (1997) e a taxonomia proposta por Pavitt
(1984) e em seguida sendo revista e atualizada por Pavitt ef al. em 1989.

Adota-se para fins desta pesquisa a taxonomia de Pavitt, com o objetivo de
classificar as atividades economicas das empresas respondentes da Pintec 2014,
com suporte da Classificagdo Nacional das Atividades Economicas (CNAE), do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2007).
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Estratégias corporativas de baixo carbono e inovacgodes
ambientais

Ressalta-se o papel das inovagdes ambientais como impulsionadoras-chave
das estratégias corporativas de baixo carbono. Apresentam-se, na sequéncia, 0s
resultados da revisdo bibliografica sobre este subtema, compreendendo o periodo
2000- 2018, incluindo os estudos empiricos internacionais € nacionais sobre
determinantes de inova¢des ambientais. Esses contetidos serviram de base para a
definicdo da grade analitica segundo a estrutura da Pintec 2014 e a escolha do

método econométrico para a analise pretendida.

3.1.
Transicao para uma economia de baixo carbono: o papel do setor
produtivo

O novo desafio das empresas serd a transi¢ao para uma nova economia, a de
baixo carbono, para que isso ocorra de maneira eficiente o governo terd que ajudar
com a politica focada para esse novo tema, exigindo assim mudanca bem profundas
nos atuais modelos de producdo, gestdo, usos da energia/insumo e consumo.
Portanto, o processo para uma transicao gera oportunidades de desenvolvimento de
novos processos produtivos mais eficientes, criagdo de novos produtos e
investimentos em inovagao tecnologica.

O setor produtivo vem incluindo em seu conceito de ciclo de vida dos
produtos e servicos nas estratégias de sustentabilidade corporativa; induzindo os
fornecedores a praticas mais sustentaveis; ampliagdo do suprimento de energia
renovaveis e implementando politicas de eficiéncia energética; uso racional da
agua; gestao sustentavel dos residuos; investimento em P&D para desenvolver
novas tecnologias limpas; gestdo climatica, que inclui inventario de emissdes,
programas de adaptagdo, politicas de corte de emissdes e projetos de créditos de
carbono.

O conceito de sustentabilidade corporativa proposto por Elkington (1998)
refere a sobrevivéncia econdmica, a preservagao ambiental e a equidade social

como resultados apurados de acdes de uma organizagdo, expressos pelo termo
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Triple Bottom Line. O autor ressalta que para superar os desafios organizacionais,
0s executivos precisam mensurar o desempenho dos aspectos sociais € ambientais
de forma sistémica e balanceada com os resultados econdmicos.

Com relacao aos estudos enderecados a estratégias de baixo carbono,
ressaltam-se as contribui¢des dos estudos de Lee ef al. (2012), que identificaram
seis tipos de estratégias corporativas de baixo carbono, com base em dados de 241
empresas coreanas; ¢ da CNI (2011), que abordou as estratégias corporativas de

baixo carbono no contexto brasileiro.

3.2.
Iniciativas e referenciais nacionais e internacionais

A revisdo das iniciativas e referenciais internacionais aqui apresentada
baseia-se no estudo da CNI (2011) e em consulta direta as paginas institucionais na
internet referentes a cada um dos referenciais abordados.

Diversas iniciativas vém sendo conduzidas por associagdes internacionais,
outros setores, temos como exemplo, a World Steel Association, que ajudam a criar
diretrizes para auxiliar empresas que sdo associadas a enfrentarem essa nova era de
mudancas climaticas. Tratando se de ambito nacional tem uma iniciativa chamada
de Coalition for Environmentally Responsible Economies (CERES), nos Estados
Unidos, sao formadas por organizacdes ambientais, investidores e grupos que
tenham interesse em se juntar com investidores e empresas para encarar €sses novos
obstaculos da sustentabilidade, sobre mudancas climaticas.

Cabe destacar que essas iniciativas nao sao de cunho obrigatorio, portanto,
as empresas nao tém obrigatoriedade em adotar tais instrumentos. Por outro lado,
as acdes comparativas vém cada vez mais influenciando consumidores, outros
stakeholders e investidores e assim possibilitando a todos uma visdo de quais
organizagdes estdo avancando neste movimento e mostrando também quais as
empresas que ndo tratam o assunto com a importancia devida para sociedade.

O GHG Protocol ¢ uma ferramenta empregada pelas organizagdes para
entender, quantificar e gerenciar emissdes de gases efeito estufa. Foi originalmente
desenvolvido nos Estados Unidos, em 1998, pelo World Resources Institute (WRI)
e ¢ hoje o método mais usado pelas empresas e governos em nivel mundial para a
realizagio de inventarios de GEE. E também compativel com a Norma ISO 14.064

e com os métodos de quantificagdo do Painel Intergovernamental de Mudancas
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Climaticas (IPCC).

O GHG Protocol fornece uma estrutura de contabilidade para quase todos
os padrdes e programas do mundo — como o International Standards Organization,
o Carbon Discloure Project e o Climate Registry da Califérnia, bem como inumeros
inventarios de emissdo preparados por diversas empresas. O GHG Protocol consiste
em dois modulos:

* Contabilidade Corporativa (Accounting) e Padrdes de Comunicagio
(Reporting): metodologias para empresas € outras organizagoes
inventariarem e reportarem todas as emissoes de GEE geradas.

* Protocolo e Guidelines para Contabilidade de Projetos: voltados para o
calculo de reducdo de emissoes de GEE através de projetos especificos

de reducao de GEE.

Destacam-se como principais caracteristicas o fato de oferecer as
instituicdes uma estrutura consistente para contabilizacdo de gases efeito estufa, seu
carater modular e flexivel, a neutralidade em termos de politicas ou programas e
ainda o fato de ser baseada em um amplo processo de consulta publica. Além desses
atributos, ressalta-se ainda que as informagdes geradas nos inventarios de GEE
podem ser aplicadas nos relatorios e questionarios de iniciativas como Carbon
Disclosure Project (CDP), Global Reporting Initiative (GRI) e o Indice Bovespa de
Sustentabilidade Empresarial (ISE).

Ja o Carbon Disclosure Project (CDP) tornou-se um grande portal sobre
mudangas climaticas e sua principal fun¢do € reunir informagdes para decisdes de
grandes investidores. Com suas informacdes e conforme seu portal indica, o CDP
fornece aos signatarios acesso a uma fonte global anual de informacdes que
suportam no longo prazo uma andlise objetiva do ambiente financeiro. Esses
investidores assinam com o CDP um compromisso de serem signatarios e que
poderao ter acesso a informacgdes tabuladas dos questionarios respondidos e dessa
forma poderao direcionar suas decisdes de investimentos nas empresas com maior
precisdo, quando aspectos ambientais sejam variaveis dominantes.

A coleta e dados ¢ realizada por meio de um questionario sobre governanca
corporativa € nao apenas sobre emissdes de GEE. A parte quantitativa do
questionario representa uma pequena porcentagem das perguntas e o questionario
trata de questdes mais abrangentes do que simples mensuragdo das emissdes de

GEE. O questionario compreende as seguintes segoes: (i) gestdo; (ii) governanga;
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(ii1) estratégia; (iv) metas e iniciativas; (v) riscos e oportunidades; (vi) emissdes; €
(vi) informagdes importantes.

Uma vez apurados os dados, estes sdo tabulados por metodologia de
pontuacdo desenvolvida pelo CDP e os resultados sdo divulgados apenas aos
signatarios. A metodologia de pontuacao prevé atribui¢do de notas pela qualidade
das respostas em termos de abertura das informacdes e desempenho, permitindo
dessa forma a elaboragdo de um diagndstico objetivo sobre a qualidade da gestao
de carbono. A apuracao dos dados permite elaboracdo de uma listagem das 500
empresas que se destacaram, denominada CDP Global 500.

A Global Reporting Initiative ¢ um instrumento apropriado para as
organizagdes aportarem suas praticas de sustentabilidade. E um guia para
elaboracdo de relatorios de sustentabilidade, criado com a finalidade de atender
organizagdes de todos os portes, setores ou localizagdo, possibilitando incluir
conteudos gerais e especificos sobre o desempenho socioambiental das
organizagdes. ¢ uma organizac¢ao que desenvolveu o modelo de divulgacao de sus-
tentabilidade mais utilizado no mundo. Esse modelo define uma série de principios
e indicadores que organizacdes podem usar para medir e divulgar desempenho

econdmico, ambiental e social.

Finalmente o UN Global Compact lancado em 2000, funciona tanto como
uma plataforma politica, quanto como uma estrutura pratica para empresas que
estejam comprometidas com questoes relacionadas a sustentabilidade e a adogao de
praticas de negocios responsaveis. Essa iniciativa busca alinhar as operacgdes e
estratégias corporativas em dez principios nas areas de direitos humanos, mao de

obra, meio ambiente, incluindo mudancas climéaticas e anticorrupgao.

Organizacdes brasileiras buscam cada vez mais modelos de negocios
voltados para sustentabilidade, responsabilidade social corporativa e mudangas
climaticas. Nesse contexto, as inciativas como GHG Protocol e o CDP vem sendo
cada vez mais utilizadas por organizagdes brasileiras, permitindo assim uma melhor
visibilidade internacional como empresas e instituigdes que atuam e se preocupam
com as questdes ambientais e sociais.

Além de algumas iniciativas internacionais que ja vem sendo adotadas por
organizagoes brasileiras, algumas medidas vém sendo criadas no Brasil com o

objetivo de, sobretudo, avaliar o grau de comprometimento com o tema. Dentre as
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ferramentas identificadas na revisdo da literatura, destacam-se o Indice Carbono

Eficiente (ICO2) e o Indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE).

3.3.
Desafios e oportunidades corporativas na economia de baixo
carbono: importancia as inovagées ambientais

Atualmente, percebe-se uma grande preocupagdo com o tema mudancas
climaticas por parte de governos, investidores, empresarios e até mesmo o0s
consumidores, que estdo cada vez mais conscientes, na perspectiva da consolidacao
da chamada economia verde (Allen e Clouth, 2012).

O quadro 3.1 resume os beneficios decorrentes das oportunidades associadas

as mudangas climaticas.

Quadro 3.1 — Beneficios decorrentes das oportunidades associadas as mudangas
climaticas

Dimensao Beneficios

Economia de custos Maior eficiéncia do uso de energia e insumos produtivos

Otimizagao na utilizagdo de insumos, por exemplo, aproveitamento de
residuos no sistema produtivo

Maior eficiéncia operacional e logistica.

Geragao de novas Inovagao tecnoldgica na produgao de bens ou prestagéo de servigos

receitas Aumento da venda de seus produtos devido as preferéncias e
demandas por produtos menos intensivos em carbono

Participagdo nos mercados internacionais de carbono, compulsério ou
voluntario, que apresentam ritmo de crescimento acelerado, através de
comercializagéo das redugdes de emissdes de GEE.

Aumento do valor das Melhoria da imagem.

acdes

Maior acesso ao setor Maior acesso as linhas de financiamento, sobretudo a programas de
financeiro crédito diferenciado, voltados para empresas que apresentam iniciativas

de baixa emissédo de GEE, por exemplo, eficiéncia energética e uso de
energias alternativas.

Melhor gestao de Criagéo de oportunidades de negdcios, impulsionando desenvolvimento
recursos humanos local, geragao de emprego e renda, dentre outros beneficios.
Antecipacao e influéncia | Atuagdo ativa com governos e setores da economia para

sobre futuras acompanhamento e contribuicao na formulagao/revisdo de
regulamentagdes regulamentagdes para o enfrentamento das mudangas climaticas.

Fonte: CNI (2011).

3.4.
Inovagao ambiental: bases conceituais e estudos empiricos

O conceito de inovacdo ambiental no que se refere aos estudos sobre
inovacao, sdo relativamente recentes, surgindo em meados dos anos 90. A defini¢do
de inovacgao baseia-se no Manual de Oslo, com a inclusao do tema ambiental.

OECD define inovagdes ambientais como processos, técnicas, praticas,

sistemas e produtos novos ou alterados que evitam ou reduzem os danos ambientais.
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Podendo ser desenvolvido com ou sem o objetivo explicito de diminuir danos
eternos. Também podem ser motivados por objetivos de negdcios como
rentabilidade ou melhoria da qualidade do produto. Muitas inovagdes ambientais
combinam um beneficio ambiental com um beneficio para a empresa ou usudrio.
(OECD, 2005).

Kemp e Pearson (2008, p.7) definem inovagdo ambiental como produgao,
assimilagdo ou exploracdo de um bem, servico, processo de produgao, método de
gestdo ou de negdcio, que seja novo para a organizagdo e que resulte, ao longo de
seu ciclo de vida, em reducdo do risco ambiental, poluicdo e outros impactos
negativos do uso de recursos (incluindo o uso de energia) em comparagdo com
alternativas pertinentes.

Alguns autores definem inovagdo ambiental como um tipo de inovagdo que
requer um nimero maior de fontes de informagdo e conhecimento, e por motivo
como esse seriam favorecidas por arranjos de cooperagdao estabelecidos com
inten¢do de inovar (Belin, Horbach e Oltra, 2011). O que difere uma inovagao
ambiental de uma inovacdo tradicional sdo os beneficios ambientais gerados e
podendo assim compara-las com tecnologias disponiveis no mercado para o mesmo
fim (Arundel e Kemp, 2009; Rennings, 2000; Rennings e Zwick, 2003).

Horbach (2016) ressalta que inovacdo ambiental engloba inovacdo de
produto, processo, marketing e organizacional, conduzindo a uma diminui¢ao
consideravelmente nos encargos ambientais. Impactos ambientais positivos podem
ser objetivos explicitos ou efeitos colaterais de inovagdes.

Segundo Horbach (2008), as firmas ndo percebem as questdes ambientais
somente como uma oportunidade de negdcio que geram o aumento da lucratividade
ou competitividade, mas como uma oportunidade de mercado. Portanto, as
inovagdes ambientais, conforme o cendrio econdmico vem mostrando, ganha cada
vez mais espago. Para que as empresas atinjam patamares superiores de
sustentabilidade ambiental, tecnologias cada vez mais limpas e economizadoras de
matérias-primas e energia deverdo ser adotadas em todos os setores da economia.

Muitos fatores influenciam a ocorréncia de inovagdes ambientais. Alguns dos
principais fatores relacionados pela literatura sao: (i) marcos regulatorios; politicas
ambientais; e (ii) capacidade tecnoldgica acumulada pela empresa (incluindo as
atividades inovativas), incluindo a preferéncia dos consumidores por produtos com

uma pegada mais ambiental (Belin et al., 2011).
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Trabalhos recente de revisdo da literatura sobre inovagdes e tecnologias
ambientais, compreendendo o periodo 2000-2018, indicaram que esse tipo de
inovagao tecnoldgica (de produto ou processo), em geral, ndo se caracteriza como
inovagoes radicais ou de ruptura e segue dire¢des conhecidas na area de gestao
ambiental (Kuo e Smith, 2018; Garcia-Granero et al., 2018; He et al., 2018).

Em meados da década de 1970, para atender a novas legislagdes ambientais,
as empresas adotaram praticas de tratamento e controle de polui¢ao com a aplicacao
de tecnologias de fim de tubo (end-of-pipe) (Diaz e Pires, 2005). As chamadas
inovagdes de fim-de-tubo incorporam tecnologias ao final dos processos usuais,
com o objetivo de reduzir as emissdes nocivas ao meio ambiente, sem mudancas
nos equipamentos existentes (Barbieri, 2004; Moors, Mulder e Vergragt, 2005).

Barbieri (2004) ressalta que a forma como uma empresa atua em relagao as
questdes ambientais pode ser analisada a partir de trés diferentes abordagens, a
saber: (i) controle da poluicdo; (ii) prevencao da poluicdo e estratégica; (iii) fases
de um processo de implementacdo de praticas de gestdo ambiental. Embora os
limites entre elas nem sempre sejam nitidos, possibilitam o entendimento da
evolugdo nas preocupagdes basicas e posturas tipicas das empresas, bem como as
acoes relacionadas ao tipo de tecnologia adotada.

Para que o desenvolvimento sustentavel ambiental se transforme realmente
um padrdo de desenvolvimento ¢ fundamental que tecnologias e inovagdes
ambientais sejam amplamente difundidas em todos os setores da economia.

Horbach (2008) diferencia abordagens e visdes sobre a adogao de tecnologias
ambientais pelas empresas para atender a legislacdo ambiental vigente em sua area
de atuacdo. Em uma visdo conservadora, a ado¢do dessas tecnologias pode ser
considerada uma externalidade, por acarretar aumento dos custos operacionais e de
capital das empresas, podendo até reduzir sua produtividade.

Essa visao tradicional tem sido substituida por uma nova visao — da economia
verde — que considera o comportamento ambientalmente benéfico das empresas
como potencial gerador de vantagens competitivas para as mesmas. O autor destaca
ainda que, segundo a visao mais recente, as empresas interpretam as questoes
ambientais e a adogdo de novas tecnologias ndo somente como uma oportunidade
de negobcios, por propiciar aumento de competitividade, mas uma oportunidade de
mercado, pelas novas exigéncias associadas ao consumo consciente ¢ a legislagdo

ambiental.
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A andlise dos estudos empiricos sobre a tematica abordada na presente
pesquisa permitiu concluir que muitos autores ja trataram desse tema sob diversas
perspectivas e em varios paises (Horbach, 2008; 2016; Castellacci e Lie, 2016;
Hojnik e Ruzzier, 2016; Del Rio et al., 2015; Luchese et al., 2014; De Marchi et
al., 2013; Kesidou e Demirel, 2012; Kemp e Pontoglio, 2011; Belin et al., 2011;
Queiroz, 2011; Horbach, 2008; Kammerer, 2009).

Nao obstante a importancia dos resultados desses estudos para o avango do
conhecimento na tematica em foco, constatou-se que nenhum deles explorou a
taxonomia de Pavitt para analisar as semelhangas e diferengas entre os
determinantes desse tipo de inovacdo, procurando demonstrar que diferentes
padrdes setoriais de mudanga tecnoldgica podem moldar diferentes tipos de

inovacdes ambientais.

3.5
Proposicao do modelo conceitual da pesquisa

Na perspectiva de ressaltar o papel das inovagdes tecnologicas ambientais na
implementagdo de estratégias corporativas de baixo carbono, buscou-se apresentar
neste capitulo as bases conceituais e estudos empiricos para fundamentar a andlise
dos determinantes da geracdo de inovagdes ambientais pelas empresas do setor
produtivo brasileiro, além de aspectos regulatorios e exigéncias legais referentes a
questdes ambientais € a economia de baixo carbono. Foi possivel identificar com
objetividade a lacuna na literatura, que foi objeto da formulagao das hipdteses de
pesquisa definidas adiante no capitulo 4 (segdo 4.2).

Propde-se nesta ultima se¢do um modelo conceitual focalizando a analise dos
determinantes da geragdo de inovagdes ambientais pelas empresas do setor
produtivo brasileiro, segundo a perspectiva setorial de Pavitt. Apresentam-se as
varidveis explanatorias e dependentes para compor este modelo.

Pretende-se com a presente pesquisa contribuir para a analise da influéncia de
aspectos e condicdes de gestdo de PD&I sobre a geracdo de inovagdes ambientais
no Brasil, conforme proposto esquematicamente no mapa conceitual da pesquisa
(figura 1.2). Consideraram-se as seguintes varidveis para integrar o modelo
conceitual aqui proposto:

« Atividades inovativas;
« Uso de fontes de financiamento;

« Uso de fontes de informacao;
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« Cooperacdo interorganizacional;

o Uso de mecanismos governamentais de apoio a projetos de PD&I.

Com base nos resultados de estudos empiricos selecionados (Horbach, 2016;
Castellacci e Lie, 2016; Hojnik e Ruzzier, 2016; Del Rio et al., 2015; Luchese et
al., 2014; De Marchi et al., 2013; Kesidou e Demirel, 2012; Kemp e Pontoglio,
2011; Belin et al., 2011; Queiroz, 2011; Horbach, 2008; Kammerer, 2009), parte-
se do pressuposto que aspectos e condi¢des de gestdo de PD&I influenciam
positivamente a geracao de inovacgdes ambientais, excluindo-se o atendimento a
requisitos normativos e legais referentes a questdes ambientais e & economia de
baixo carbono. Nesta pesquisa, optou-se intencionalmente por analisar os fatores
determinantes das inovacdes ambientais, exceto regulamentagdo técnica aplicavel
e exigéncias legais referentes a questdes ambientais e & economia de baixo carbono,
justificando-se pela auséncia de uma variavel especifica na estrutura da Pesquisa
Nacional de Inovacdo para aspectos regulatorios, que pudesse ser definida na
presente pesquisa como variavel explanatoria.

A figura 3.1, a seguir, apresenta o modelo conceitual proposto, a partir do
qual selecionaram-se as varidveis explicativas e formularam-se as hipoteses de
pesquisa (na secdo 4.2), tendo em vista a varidvel dependente — geracdo de

inovagdes ambientais.

Inovagdes para
redugdo do
impacto ambiental

Inovagdes para
redugdo do
consumo de dgua

Realizagin da
sy S

Uso de fomtes de
finand amentn
Ge_ra;ﬁn de Inovages para
Uso de fontes de inovagdes ambientais redugdo do consumo

informacéo no Brasil de energia

Cooperagio
interorganizacional

Usn de mecanismos de
apoio do governo

Inovagdes para
redugdo do consumo
de matérias-primas

Introdugdo de
técnicas de gestio
para tratamento de
efluentes, reducgio

de residues; CO, etc.

Figura 3.1 — Modelo conceitual para analise e comparagao dos determinantes das
inovagdes ambientais, segundo diferentes padrdes setoriais de mudanga tecnolégica

Fonte: Elaboragéo prépria.
Cabe destacar que o modelo conceitual proposto associa a influéncia das
atividades inovativas; do uso de fontes de financiamento e de informacao; da
cooperacao interorganizacional para projetos de PD&I; e uso de mecanismos

governamentais para projetos de PD&I a cada um dos tipos de inovagao ambiental,
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a saber: (i) inovagdes para reducdo de impactos ambientais; (ii) inovagdes para
reducdo do consumo de agua; (iii) inovagdes para redu¢ao do consumo de energia;
(iv) inovagdes para reducao do consumo de matéria-prima; e (v) introdugdo de
técnicas de gestao para tratamento de efluentes, redugao de residuos. CO, etc.

As correlagdes entre os aspectos de gestdo de PD&I e os tipos de inovagdes
ambientais geradas pelas empresas brasileiras que atuam segundo diferentes
padrdes setoriais de mudanca tecnoldgica vem preencher a lacuna identificada

durante a revisao bibliografica desta pesquisa.
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Estudo empirico: determinantes das inovagdées ambientais
no Brasil segundo padroes setoriais de mudancga
tecnolégica

Apresentam-se ¢ discutem-se os resultados do estudo empirico sobre
determinantes de inovag¢des ambientais no Brasil, segundo distintos padrdes
setoriais de mudanga tecnologica e tipos de inovagao ambiental gerada. Para tal,
utilizaram-se microdados da Pintec 2014, conduzida pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), junto a 6.737 empresas inovadoras que
responderam ao questionario da Pintec 2014 (com respostas validas para as

questdes deste estudo).

41.
Definicdo dos objetivos do estudo

O objetivo geral do estudo ¢ analisar e comparar os fatores determinantes das
inovagdes ambientais geradas pelas empresas brasileiras, segundo padrdes setoriais
de mudanga tecnoldgica e tipos de inovacdo ambiental, tendo como fonte de dados
os microdados da Pintec 2014, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Para alcangar este objetivo geral, estabeleceram-se os seguintes objetivos
especificos:

* Classificar as atividades econdmicas das empresas respondentes da Pintec
2012-2014, segundo os cinco padrdes setoriais de mudanca tecnoldgica
(Pavitt, 1984; Pavitt et al., 1989), com suporte da Classificagdo Nacional
das Atividades Economicas (CNAE 2.0 - Se¢ao C);

* Elaborar e submeter ao Conselho de Sigilo da Pintec/IBGE projeto de
pesquisa para acesso aos microdados nao desidentificados da Pintec 2014;

* Desenvolver modelos de regressao logistica para fatores determinantes das
inovagdes ambientais geradas pelas empresas brasileiras, segundo padrdes
setoriais de mudanca tecnoldgica e tipos de inovacdo ambiental;

* Realizar os testes de especificacdo dos modelos e analisar e comparar os
resultados das regressoes logisticas.
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4.2.
Hipoteses de pesquisa

Alinhando-se aos objetivos propostos no item 4.1, bem como o modelo
conceitual representado e descrito no final do capitulo 2 e a estrutura logica do
questionario da fonte de dados — a Pintec 2014, formularam-se as hipdteses de
pesquisa.

Tendo em vista a varidvel dependente — geracao de inovagdes ambientais no
Brasil, apresentam-se no quadro 4.1 as hipdteses a serem testadas e confirmadas no
presente estudo. Em linha com os enunciados das questdes da Pintec 2014, a
variavel dependente serd desdobrada na fase de modelagem em cinco tipos,
expressos pelos seguintes impactos: (i) redugdo do impacto ambiental; (ii) redugao
do consumo de agua; (iii) reducdo do consumo de energia; (iv) redugdo do consumo
de matérias-primas; e (v) introducdo de técnicas de gestdo para tratamento de

efluentes, reducao de residuos, CO etc.

Quadro 4.1 — Sintese das hipoteses associadas aos determinantes das inovagdes
ambientais no Brasil

Hipoteses Variaveis explanatorias Variaveis dependentes

H1: as atividades inovativas realizadas
pelas empresas influenciam
positivamente a criacdo de inovagoes
ambientais.

H1.1: as atividades inovativas realizadas
pelas empresas influenciam positivamente
a criacao de inovagbes para reducao do
impacto ambiental.

Geragao de inovagbes
ambientais, caracterizadas
pelos seus impactos:

* Reducdo do impacto

H1.2: as atividades inovativas realizadas ambiental

pelas empresas influenciam positivamente + Redugdo do consumo de
a criagdo de inovagbes para redugdo do | Importancia das atividades agua

consumo de agua. inovativas para a geragdo de + Redugdo do consumo de
H1.3: as atividades inovativas realizadas | inovagdes ambientais energia

pelas empresas influenciam positivamente * Reducdo do consumo de
a criagdo de inovagdes para reducdo do matérias-primas

.

consumo de energia. Introducao de técnicas de
H1.4: as atividades inovativas realizadas gestéo para tratamento
pelas empresas influenciam positivamente de ('efluentes, reducéo de
a criagdo de inovagbes para redugédo do residuos, CO etc.
consumo de matérias primas.

HA1.5: as atividades inovativas realizadas
pelas empresas influenciam positivamente
a introdugéo de técnicas de gestao para
tratamento de efluentes, redugdo de
residuos, CO, etc.

Continua...
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Quadro 4.1 — Sintese das hipdteses associadas aos determinantes das inovagdes

ambientais no Brasil (cont.)

positivamente a criagdo de inovagdes
ambientais.

H2.1: o uso de fontes de financiamento
pelas empresas influencia positivamente a
criacdo de inovagdes para redugdo do
impacto ambiental.

H2.2: o uso de fontes de financiamento
pelas empresas influencia positivamente a
criacdo de inovagdes para redugado do
consumo de agua.

H2.3: o uso de fontes de financiamento
pelas empresas influencia positivamente a
criagdo de inovagdes para redugdo do
consumo de energia.

H2.4: o uso de fontes de financiamento
pelas empresas influencia positivamente a
criagdo de inovagdes para redugdo do
consumo de matérias-primas.

H2.5: o uso de fontes de financiamento
pelas empresas influencia positivamente a
introdugao de técnicas de gestao para
tratamento de efluentes, redugéo de
residuos, CO, etc.

Importancia do uso das fontes
de financiamento usadas
pelas empresas para a
geracao de inovagbes
ambientais

H3: o uso de fontes de informacao
usadas pelas empresas influencia
positivamente a criagdo de inovagoes
ambientais.

H3.1: o uso de fontes de informagéo pelas
empresas influencia positivamente a
criacdo de inovacdes para reducdo do
impacto ambiental.

H3.2: o uso de fontes de informagéo pelas
empresas influencia positivamente a
criagdo de inovagdes para redugdo do
consumo de agua.

H3.3: o uso de fontes de informagao pelas
empresas influencia positivamente a
criagdo de inovagdes para redugdo do
consumo de energia.

H3.4: o uso de fontes de informagao pelas
empresas influencia positivamente a
criacdo de inovacdes para reducdo do
consumo de matérias-primas.

H3.5: o uso de fontes de informagéo
usadas pelas empresas influencia
positivamente a introdugéo de técnicas de
gestdo para tratamento de efluentes,

reducao de residuos, CO, etc.

Importancia do uso de fontes
de informagéo usadas pelas

empresas para a geragao de
inovagdes ambientais

Hipoteses Variaveis explanatorias Variaveis dependentes
H2: o uso de fontes de financiamento
usadas pelas empresas influencia

Geragao de inovagbes

ambientais, caracterizadas

pelos seus impactos:

* Redugdo do
ambiental

* Redugdo do consumo de
agua

* Redugdo do consumo de
energia

* Redugdo do consumo de

matérias-primas

Introducao de técnicas de

gestao para tratamento

de efluentes, redugéo de

residuos, CO, etc.

impacto

Continua...
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Quadro 4.1 — Sintese das hipdteses associadas aos determinantes das inovagdes

ambientais no Brasil (cont.)

Hipoteses

Variaveis explanatorias

Variaveis dependentes

H4: a cooperagdo das empresas com
outras organizagées em seus projetos
de PD&Il influencia positivamente a
criagao de inovagoes ambientais.

H4.1: a cooperacdo das empresas com
outras organizagdes em seus projetos de
PD&l influencia positivamente a criagédo de
inovagcdes para redugdo do impacto
ambiental.

H4.2: a cooperagdo das empresas com
outras organizagdes em seus projetos de
PDA&l influencia positivamente a criagdo de
inovagdes para redugdo do consumo de
agua.

H4.3: a cooperacdo das empresas com
outras organizagdes em seus projetos de
PDA&l influencia positivamente a criagdo de
inovacdes para redugdo do consumo de
energia.

H4.4: a cooperagcdo das empresas com
outras organizagdes em seus projetos de
PDA&l influencia positivamente a criagdo de
inovagdes para redugdo do consumo de
matérias-primas.

H4.5: a cooperagdo das empresas com
outras organizagdes em seus projetos de
PDA&l influencia positivamente a introducao
de técnicas de gestéo para tratamento de
efluentes, redugéo de residuos, CO, etc.

Importancia da cooperagao
das empresas com outras
organizagdes em seus
projetos de PD&I para a
geracao de inovagbes
ambientais

H5: o apoio do governo a projetos de
PD&I conduzidos pelas empresas
influencia positivamente a criagao de
inovagdes ambientais.

H5.1: o apoio do governo a projetos de
PD&l conduzidos pelas empresas
influencia positivamente a criagdo de
inovagcbes para redugcdo do impacto
ambiental.

H5.2: o apoio do governo a projetos de
PD&l conduzidos pelas empresas
influencia positivamente a criagdo de
inovacdes para redugdo do consumo de
agua.

H5.3: o apoio do governo a projetos de
PD&l conduzidos pelas empresas
influencia positivamente a criagdo de
inovacdes para redugdo do consumo de
energia.

H5.4: o apoio do governo a projetos de
PD&l conduzidos pelas empresas
influencia positivamente a criacdo de
inovacdes para redugdo do consumo de
matérias-primas.

H5.5: o apoio do governo a projetos de
PD&l conduzidos pelas empresas de
setores dominados por fornecedores (DF)
influencia positivamente a introdugdo de
técnicas de gestdo para tratamento de

efluentes, redugao de residuos, CO, etc.

Importancia do apoio do
governo a projetos de PD&I
conduzidos pelas empresas
para a geragao de inovagdes
ambientais

Geragao de inovagbes

ambientais, caracterizadas

pelos seus impactos:

* Reducgao do
ambiental

¢ Redugdo do consumo de
agua

* Redugdo do consumo de
energia

¢ Redugdo do consumo de

matérias-primas

Introdugao de técnicas de

gestao para tratamento de

efluentes, redugéo de

residuos, CO, etc.

impacto

Fonte: Elaboragéao propria.

Com base em microdados da Pintec 2014, disponibilizados pelo IBGE, e com

emprego do pacote estatistico Statistical Analysis Software (SAS), as hipodteses
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apresentadas no quadro 4.1 serdo empiricamente testadas por um método de
regressao multipla.

A figura 4.1 apresenta o esquema do modelo conceitual proposto no capitulo
2 com a inclusdo das hipéteses de pesquisa aqui definidas.

Cabe destacar que as hipdteses de pesquisa serdo testadas empiricamente e
analisadas conforme as cinco dimensdes de impactos das inovagdes ambientais,

como mostrado na figura abaixo.

H11 HZ1 HBA1 Inovagdes para
— redugdo do
Ha1 Hs1 impacto ambiental
Realizagio de H12 HZ2 H32 Inov:gELes zara
atividades inmativas reducao do
= HAZ HG2 consumo de dgua
Uso de fontes de
_ Geragiode H13 H23 HZ3 Inovagdes para
Uso de font_es de inovagBes ambientais @3 msa | redugdo do consumo
informagdo y no Brasil Ha.3 de energia
Cooperagdo
interorganizacional ~
H14 HZ4 H3.4 Inovagdes para
canismos redugdo do consumo
u.;?i:; ENEII'D* Ha4 HIA de matérias-primas
Introdugdo de
HLS H25 H3S5 técnicas de gestdio
para tratamento de
HAS M55 efluentes, redugdo
de residuos; CO, etc.

Figura 4.1 — Modelo conceitual proposto com as hipéteses de pesquisa
Fonte: Elaboragao prépria.

Busca-se demonstrar empiricamente a influéncia de diferentes condicionantes
de gestdo e institucionais sobre a gera¢do de inovacdes ambientais por parte das
empresas brasileiras, considerando-se cinco agrupamentos de empresas
classificadas segundo os padrdes setoriais de mudanga tecnologica (propostos por

Pavitt).

4.3.
Métodos adotados

Antes de se abordar os métodos propriamente ditos, levantam-se algumas
questdes que balizaram a etapa de modelagem deste estudo. A primeira questao
refere-se a sele¢do da populagdo objeto de estudo. Consideraram-se os microdados
da Pintec 2014 referentes as empresas do setor produtivo no territdrio nacional, que
responderam a Pesquisa Nacional de Inovacao referente ao periodo 2012-2014.

Uma segunda questdo associa-se ao método de coleta de dados,
particularmente no que se refere ao tipo de dados necessarios e a forma de acesso a
eles. Para tal, foi necessaria a classificacdo prévia das atividades econdmicas

segundo os cinco padroes setoriais de mudanca tecnologica (quadro 4.2), como sera
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abordado adiante. Em terceiro lugar, mas ndo mesmo importantes, surgiram as
questdes da modelagem em si e a analise dos métodos estatisticos para a sele¢do do
mais adequado para responder as questdes de pesquisa e a realizar as analises objeto
deste estudo empirico.

Descrevem-se, nesta se¢do, os métodos que foram adotados para a coleta de
dados; a constru¢do da amostra do estudo empirico; a defini¢do das variaveis,
codigos e escalas de medidas; a sele¢ao justificada do método de regressao multipla;
e a modelagem de dados e inferéncia estatistica.

4.31.
Coleta de dados: Pintec 2014 como fonte de dados secundarios

A experiéncia do modelo harmonizado proposto pelo EUROSTAT, que
culminou na terceira ¢ a quarta versdo do Community Innovation Survey (CIS),
inspirou a elaboragdo do questionario da Pintec, permitindo a comparagdo das
informagdes com referéncias internacionalmente aceitas. Apresenta-se na figura
4.2 a estrutura e a sequéncia légica dos blocos de perguntas do questionario da

Pintec (IBGE, 2016).

Caracteristicas
da empresa

Inovou em
produto ou
processo?

Projetos
mcompletos ou
abandonados?

Sim

Descrigao das Uso de biotecnologia e
- = nanotecnologia

Inovagoes

Inovagies
Organizacionais e
de marketing

Compra de P&D

/

Problemas e
obstaculos

Fontes de Apoio do
Informagso Governo

Cooperagio

Figura 4.2 - Estrutura légica do questionario da Pintec 2014
Fonte: IBGE (2016).

O IBGE utilizou o cadastro basico de selecdo da amostra originado do
Cadastro Central de Empresas — CEMPRE para o desenho da amostra da Pintec. Na

edicao da Pintec 2014, o tamanho da amostra nas industrias extrativas e de
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transformagdo compreendeu 14.387 empresas; 96 empresas no setor de eletricidade
e gas; 2.688 nos servicos selecionados.

A amostra da Pintec ¢ estratificada desproporcional, tendo sido definida em
trés etapas: (i) identificacdo prévia das empresas que possuem maior probabilidade
de serem inovadoras, para aumentar a fragdo amostral para este subconjunto; (ii)
divisdo da populacdo em trés estratos: estrato certo (formado pelas empresas com
500 ou mais empregados, que sdo incluidas com probabilidade um na amostra);
estrato de empresas potencialmente inovadoras (composto por empresas com
indicadores de probabilidade de serem inovadoras): e estrato de empresas sem
indicagdo de potencial inovador (formado pelas empresas que ndo possuem nenhum
indicativo de potencial inovador); e (iii) distribui¢do da amostra de modo que 80%
das empresas da amostra sejam originarias dos estratos das potenciais inovadoras e
20% dos estratos sem indicacao de potencial inovador (IBGE, 2016).

Como descrito no Manual da Pintec (IBGE, 2016), a selecdo da amostra em
cada estrato final foi conduzida de forma independente, com probabilidade de
selecdo proporcional ao nimero de pessoas ocupadas. Para assegurar que o
estimador do total de pessoal ocupado em cada estrato natural tivesse um
coeficiente de variacao de 12% e levando-se em consideragdao uma taxa de perda de
15%, o tamanho da amostra da Pintec 2014 foi dimensionado pelo IBGE conforme

a tabela 4.1, a seguir.

Tabela 4.1 — Numero de empresas selecionadas para a PINTEC, por estrato, segundo as
atividades da industria, do setor de eletricidade e gas e dos servigos selecionados: Brasil
—-2014

Empresas selecionadas

Atividades da industria, do Estrato

setor de _eletricidaqe egase Potencialmente Sem indica.géo
dos servigos selecionado. Total Inovadoras inovadoras dg potencial

inovador

Total 17.171 5.786 7.662 3.723
Industria 14.387 4.439 6.932 3.016
Eletricidade e gas 96 63 8 25
Servicos selecionados 2.688 1.284 722 682

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Industria, Pesquisa de Inovagéo 2014.

4.3.2 Classificacao das atividades econdémicas segundo padroes
setoriais de mudanga tecnolégica

Tendo em vista a analise comparativa dos determinantes das inovagdes
ambientais no Brasil, segundo a taxonomia proposta por Pavitt, apresenta-se no
quadro 4.2 os resultados da classificagdo das atividades das industrias extrativas e

de transformacdo, do setor de eletricidade e gas e de servicos selecionados, de
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acordo com distintos padrdes setoriais de mudanga tecnoldgica, fazendo-se uso da

Classificacdo Nacional das Atividades Economicas (CNAE), a dois digitos.

Quadro 4.2 - Classificagdo das atividades econdmicas investigadas na Pintec 2014
segundo padrdes setoriais de mudanga tecnolégica

Atividades das industrias extrativas e de CNAE 2.0 Taxonomia
transformacéao, do setor de eletricidade e | Divisées Agregacéo de grupos de Pavitt
gas e de servicos selecionados
Industrias extrativas 5a9 IE
Industrias de transformacéo 10a 33
Fabricagéo de produtos alimenticios 10 IE
Fabricacdo de bebidas 11 IE
Fabricagéo de produtos do fumo 12 IE
Fabricagdo de produtos téxteis 13 IE
Confecgdo de artigos do vestuario e acessorios 14 DF
Preparagéo de couros e fabricagao de artefatos | 15 DF
de couro, artigos para viagem e calgados
Fabricacédo de produtos de madeira 16 DF
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de | 17 IE
papel
Fabricag&o de celulose e outras pastas 171 IE
Fabricagdo de papel, embalagens e 17 (exclusive 17.1) DF
artefatos de papel
Impressao e reprodugdo de gravagdes 18 DF
Fabricagdo de coque, produtos derivados do | 19 IE
petréleo e de biocombustiveis
Fabricagdo de coque e biocombustiveis 19 (exclusive 19.2) IE
(alcool e outros)
Refino de petréleo 19.2 IE
Fabricagdo de produtos quimicos 20 IE
Fabricagédo de produtos quimicos 20.1 IE
inorganicos
Fabricacdo de produtos quimicos organicos 20.2 IE
Fabricag&o de resinas e elastdmeros, fibras 20.3+20.4+20.5 IE

artificiais e sintéticas, defensivos agricolas e
desinfetantes domissanitarios

Fabricaggo de sabdes, detergentes, 20.6 IE
produtos de limpeza, cosméticos, produtos
de perfumaria e de higiene pessoal

Fabricagdo de tintas, vernizes, esmaltes, 20.7 + 20.9 IE
lacas e produtos afins e de produtos
diversos
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e | 21 BC
farmacéuticos
Fabricagdo de produtos farmoquimicos 21.1 BC
Fabricagdo de produtos farmacéuticos 21.2 BC
Fabricacdo de artigos de borracha e plastico 22 DF
Fabricagdo de produtos de minerais ndo | 23 IE
metalicos
Metalurgia 24 IE
Produtos siderurgicos 241+ 24.2+ 24.3 IE
Metalurgia de metais ndo ferrosos e 24.4+ 245 IE
fundigdo
Fabricagdo de produtos de metal 25 DF

Continua....
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Quadro 4.2 - Classificagdo das atividades econdmicas investigadas na Pintec 2014
segundo padrdes setoriais de mudanca tecnoldgica (cont.)

Atividades das industrias extrativas e de CNAE 2.0 Taxonomia
transformacéo, do setor de eletricidade e | DivisGes Agregacéao de grupos de Pavitt
gas e de servicos selecionados
Fabricagdo de equipamentos de informatica, | 26 BC
produtos eletrénicos e 6pticos
Fabricagdo de componentes eletronicos 26.1 BC
Fabricagédo de equipamentos de informatica 26.2 BC
e periféricos
Fabricagédo de equipamentos de 26.3+26.4 BC
comunicagao
Fabricagdo de aparelhos eletromédicos e 26.6 BC
eletroterapéuticos e equipamentos de
irradiagéo
Fabricacéo de outros produtos eletronicos e 26.5+26.7+26.8 BC
opticos
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais 27 FE
elétricos
Fabricacédo de geradores, transformadores 27.1+27.3 FE
e equipamentos para distribuicdo de
energia elétrica
Fabricagédo de eletrodomésticos 27.5 IE
Fabricacéo de pilhas, lampadas e outros 27.2+27.4+27.9 IE
aparelhos elétricos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 28 FE
Motores, bombas, compressores e 28.1 FE
equipamentos de transmiss&o
Maquinas e equipamentos para 28.3 IE
agropecudria
Maquinas para extragdo mineral e 28.5 FE
construgao
Outras maquinas e equipamentos 28.2+28.4+28.6 FE
Fabricacédo de veiculos automotores, reboques 29 IE
e carrocerias
Fabricacdo de automodveis, camionetas e 29.1+ 29.2 IE
utilitarios, caminhdes e dnibus
Fabricagdo de cabines, carrocerias, 29.3+ 29.5 IE
reboques e recondicionamento de motores
Fabricacdo de pecas e acessoérios para 29.4 IE
veiculos
Fabricacdo de outros equipamentos de | 30 IE
transporte
Fabricacdo de méveis 31 DF
Fabricagédo de produtos diversos 32
Fabricacéo de instrumentos e materiais para 325 FE
uso médico e odontolégico e de artigos
opticos
Outros produtos diversos 32.1+32.2+32.3+32.4+32.9 DF
Manutencdo, Reparacdo e Instalagdo de | 33 FE
Magquinas e Equipamentos
Eletricidade e Gas 35 IE
Servigos selecionados Diversos
Edicéo e gravagéao e edi¢cdo de musica 58 59.2 DF
Telecomunicagdes 61 Il
Atividades dos servicos de tecnologia da | 62 1]
informagao
Desenvolvimento de software sob encomenda 62.01 Il
Desenvolvimento de software customizavel 62.02 Il
Desenvolvimento  de  software néo 62.03 1]
customizavel
Outros servicos de tecnologia da informagao 62.04+ 62.09 Il
Tratamento de dados, hospedagem na Internet e 63.1 I
outras atividades relacionadas
Servigos de Arquitetura e Engenharia; Testes e | 71 FE
Analises Técnicas
Pesquisa e desenvolvimento cientifico 72 FE

Legenda: IE - Setores intensivos em escala; FE - Setores difusores do progresso técnico ou fornecedores
especializados; BC - Setores baseados em ciéncia; Il - Setores intensivos em informacao; DF - Setores

dominados pelos fornecedores.

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir de IBGE (2016) e Cavalcante (2014) e Robinson et al. (2003).
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4.3.3.
Construcao da amostra estratificada do estudo

Devido a rigorosa politica do IBGE para manuten¢ao do sigilo dos dados das
empresas pesquisadas, o pesquisador solicitou permissdo para o uso das
informacgdes coletadas na Pintec 2014, mediante a submissdao de um projeto de
pesquisa vinculado ao tema de sua dissertacao de mestrado.

O projeto foi encaminhado em janeiro de 2018 ao Conselho de Sigilo da
Pintec/IBGE e foi aprovado, apds analise da relevancia do projeto e da inexisténcia
de ameacas ao sigilo dos dados das empresas.

Em consonancia com as orientacdes € modelo fornecido pelo IBGE, a
solicitagdo focalizou especificamente o acesso aos microdados ndo desidentificados
da Pintec 2014 referentes a empresas do setor produtivo no Brasil, que
implementaram inovagdes ambientais no periodo 2012-2014, j4 classificadas pelas
CNAE correspondentes aos cinco padrdes setoriais de mudanga tecnolégica.

Importante destacar que o pesquisador ndo teve acesso direto aos microdados
nao desidentificados, que foram disponibilizados para um Tecnologista em
Informacgdes Geograficas e Estatisticas do IBGE, designado como procurador do
pesquisador neste projeto®. No periodo estabelecido pelo Conselho de Sigilo da
Pintec, o procurador compareceu pessoalmente a Sala de Sigilo nas dependéncias
do IBGE no Rio de Janeiro, a fim de assinar o termo de confidencialidade e
alimentar os microdados no pacote estatistico Statistical Analysis Software (SAS).

Em paralelo, o pesquisador formulou os modelos de regressdo logistica na
linguagem SAS (codigo-fonte no apéndice 1) e definiu os testes de especificagdo
dos modelos.

Apresenta-se na tabela 4.2 a amostra do estudo estratificada por padrao
setorial de mudanga tecnoldgica e por tipo de inovagao ambiental que geraram (ou
nao). No que tange a construcao desta amostra, cabe ressaltar que 13.448 empresas
¢ o numero estimado pelo IBGE do total de empresas brasileiras, inovadoras ou
com potencial inovador no periodo 2012-2014 (ver tabela 4.1).

Para a construgdo da amostra deste estudo empirico, considerou-se o numero
de empresas brasileiras respondentes da Pintec, que implementaram algum tipo de
inovagdo ambiental no periodo 2012-2014. Assim, a amostra do estudo restringiu-

se a 6.737 empresas respondentes da Pintec 2104, com informagao valida sobre o

2 José Eduardo de Oliveira Trindade, tecnologista do IBGE e Mestre pelo Programa Pés-MQl da PUC-Rio.
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conjunto das varidveis explanatorias do estudo empirico consideradas nos modelos

de regressao logistica, como mostrado adiante.

Tabela 4.2 — Distribuigdo das empresas por padrao setorial de mudanca tecnoldgica e por
tipo de inovagao ambiental

Tipo de inovagao ambiental gerada

RIA RCA RCE RCM INT
Padrao Total Inov. Nao Inov. Nao Inov. Nao Inov. Nao Inov. Niao
Inov. Inov. Inov. Inov. Inov.

setorial

Intensivos em 2.647 876 1.771 887 1.760 708 1939 1317 1330 1455 1.192
Escala (IE)

Dominados por 2,134 784 1.350 661 1473 419 1.715 911 1223 930 1.204
Fornecedores

(BF)

Baseados em 330 97 233 94 236 66 264 124 206 128 202
Ciéncia (BC)

Fornecedores 1.023 280 743 281 742 153 870 411 612 430 593
Especializados
(FE)

Intensivos em 603 - - 87 516 - - 95 508 48 555
Informacéo (Il)

Total 6.737 2.037 4.097 2.010 4.727 1.346 4.788 2.858 3.879 2.991 3.746

Nota+: Tipos de inovagado ambiental: RIA —inovagdes para redugao do impacto ambiental; RCA — inovagdes para redugao
do consumo de agua; RCE - inovagbes para redugao do consumo de energia; RCM - inovagdes para redugéo do
consumo de matérias-primas; INT - introdugdo de novas técnicas de gestdo ambiental para tratamento de
efluentes, redugéo de residuos, de emissdes etc.

Notaz: Dados ausentes para varidveis dependentes ou explanatérias foram excluidos.

De acordo com Hair et al. (2009), o tamanho da amostra afeta a generalizagao
dos resultados pela propor¢ao entre observagdes e varidveis explanatorias. Via de
regra, a razao nunca deve ficar abaixo de 5 para 1, i.e., cinco observacdes para cada
variavel explanatoria na variavel estatistica. Apesar da propor¢ao minima ser de 5
para 1, esses autores recomendam que o nivel desejado deve se situar entre 15 e 20
observacdes para cada varidvel explanatoria.

Na tabela 4.3, a seguir, apresenta-se a propor¢ao entre observagdes em cada
padrdo setorial e varidveis explanatorias consideradas no presente estudo. Como
pode ser constatado, a propor¢do entre observacdes e variaveis explanatorias foi

superior a0 minimo recomendado nos cinco agrupamentos.

Tabela 4.3 — Caracterizagdo da amostra e propor¢ao entre observagdes e variaveis
explanatérias do estudo empirico

Proporgao entre

Numero de Distribuicao observacoes e

Padrao setorial ~
observagdées percentual

(%) variaveis explanatoérias
Intensivos em Escala (IE) 2.647 39 60
Dependentes de Fornecedores (DF) 2.134 32 49
Baseados em Ciéncia (BC) 330 5 8
Fornecedores Especializados (FE) 1.023 15 23
Intensivos em Informagao (I1) 603 9 14
Total 6.737 100

Fonte: Elaboragéo prépria.

Como pode ser evidenciado na tabela 4.3, o nivel desejado entre 15 e 20

observagoes por variavel explanatéria foi observado em quatro estratos. Apenas em
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um dos estratos — empresas de setores baseados em Ciéncia — identificou-se a mais
baixa proporcao observada, porém acima do nivel minimo de 5 observagdes, como

recomendado por Hair ef al. (2009).

4.3.4.
Conteudo da informagao

Nesta secdo, descreve-se como foram realizadas a analise de conteudo da
informacao a ser extraida dos microdados da Pintec 2014 em relacdo as questdes e
hipdteses formuladas no inicio do estudo e a escolha da forma mais adequada para
a modelagem e andlises pretendidas. Confirmou-se que os aspectos institucionais e
condicdes de gestdo tecnologica considerados no modelo conceitual alinhavam-se
aos resultados da revisdo da literatura (capitulo 2) e aos microdados da pintec 2014.

De forma a testar as hipoteses apresentadas no quadro 4.1 e comprovar
empiricamente o modelo conceitual da figura 4.1, organizaram-se os microdados
de acordo com as seguintes variaveis:

- Importancia das atividades inovativas para a geracdo de inovagdes
ambientais: pretende-se analisar a influéncia das atividades inovativas sobre
a geragdo das inovagdes ambientais no Brasil no periodo de 2014 a 2014.
Na Pintec 2014, caracteriza-se essa variavel pela importancia atribuida pelas
empresas a cada tipo de atividade, segundo uma escala de quatro niveis de
importancia: (i) alta; (i) média; (iii) baixa; e (iv) ndo desenvolveu;

- Uso de fontes de financiamento usadas pelas empresas para a geracao de
inovagdes ambientais: busca-se analisar a influéncia do uso de diferentes
fontes de financiamento sobre a geracao das inovagdes ambientais no Brasil
no periodo de 2014 a 2014. Na Pintec 2014, essa variavel caracteriza-se pela
distribuicdo (%) dos dispéndios em P&D, de acordo com as fontes de
financiamento utilizadas;

- Importancia das fontes de informagao usadas pelas empresas para a geracao
de inovacdes ambientais: objetiva-se analisar a influéncia do uso de
diferentes fontes de informagdo sobre a geracdo das inovacdes ambientais
no Brasil no periodo de 2014 a 2014. Na Pintec 2014, caracteriza-se essa
variavel pela importancia atribuida pelas empresas a cada tipo de atividade,
segundo uma escala de quatro niveis de importancia: (i) alta; (ii) média; (iii)
baixa; e (iv) ndo desenvolveu;

- Importancia da cooperacao das empresas com outras organizagdes em seus
projetos de PD&I para a geracao de inovagdes ambientais: caracteriza-se
essa varidvel pela importancia atribuida pelas empresas a cada tipo de
parceiro nos arranjos cooperativos para inovar, segundo uma escala de

quatro niveis de importancia: (i) alta; (i1) média; (iii) baixa; e (iv) nao
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desenvolveu;

Importancia do apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos pelas
empresas para a geracdo de inovagdes ambientais: caracteriza-se também
essa variavel como bindria, ou seja, se a empresa cooperou com outras
organizagdes (ou ndo) para o desenvolvimento de projetos de PD&I, ou seja

(1 — se cooperou com outras organizagdes; 0 — se nao cooperou).

Assim, as varidveis explanatorias selecionadas do Manual da Pintec 2014

foram:

Atividades inovativas (X4/);

Uso de fontes de financiamento (Xrr);
Uso de fontes de informacgao (Xr);
Cooperagdo interorganizacional (Xco);

Uso de mecanismos de apoio do governo (X4c).

Listam-se a seguir as cinco varidveis dependentes selecionadas para

compor o modelo conceitual:

Geragao de inovagdes para reducio do impacto ambiental (Yr);

Geragdo de inovagdes para reducdo do consumo de dgua (Yrca);

Geragdo de inovagdes para reducdo do consumo de energia (Yrck);
Geragdo de inovagdes para reducdo do consumo de matérias-primas
(Yrem);

Introdugdo de novas técnicas de gestdo ambiental para tratamento de

efluentes, redugdo de residuos, de CO, etc. (Yvr).

Abaixo a unica variavel de controle:

Divisdes das atividades econdmicas, segundo CNAE a dois digitos,
visando a estratificagdo da amostra em cinco agrupamentos
correspondentes aos padrdes setoriais propostos por Pavitt.

As variaveis do estudo empirico, seus cddigos e escalas de medidas definidas

na Pintec 2014 e os valores adotados neste estudo sao apresentadas nos quadros 4.3

e 4.4, a seguir.
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Quadro 4.3 — Definicdo das variaveis explanatérias do estudo, cddigos, escalas de
medidas e valores
Categoria e Cadigo Escala de | Valores
denominagao da no Codigo na medida pela | adotados no
variavel estudo Pintec 2014 Pintec 2014 estudo
V24 — atividades de P&D realizada . o
dentro da empresa. - Discreta binaria
V25 — aquisigédo externa de P&D. Cate.gonca 1—Sealtae
Impbortanci V26 — aquisicao de outros nominal média
mportancia Xu conhecimentos externos, exclusive 1-Alta imoortancia
das atividades software. importancia 0 PS bai
inovativas para V26_1 — aquisicdo de software. 2 _ Média — o€ baixa ou
a geragéo de V27 - aquisi¢do de maquinas e importancia nao
inova(;()es el u|pame‘ntos_ 3 _ Baixa desenvolveu
ambientais V28 —treinamento, ~ importancia
V29 - introdugédo das inovagdes port:
tecnoldgicas no mercado, 4 —Néo
V30 - outras preparacdes para a desenvolveu.
produgao e distribuicao.
V38 — fontes proprias de financiamento Discreta binaria
para atividades de P&D. 1-Seusaa
L V38_1 — fontes de financiamento de fonte
Importancia do emBresas estatais para atividades de 0 — Se ndo usa
uso de fontes P&D. a fonte
de X V40_3 - fontes de financiamento de
financiamento FF grenglggas estrangeiras para atividades Valor (%) por
pelas empresas V41 — fontes propri . . fonte de
= - préprias de financiamento ) :
para a geracao para outras atividades inovativas. financiamento
de inovagbes 42 — fontes privadas de financiamento
ambientais ()/ara outras atividades inovativas.
43 — fontes publicas de financiamento
para outras atividades inovativas.
V108 — departamento de P&D. Discreta binaria
V109 —outros departamentos da 1—Sealtae
empresa (exceto P&D). média
V110 — outra empresa do grupo : rtanci
V111 — fornecedores. Importancia
V112 — clientes ou consumidores Categorica 0 — Se baixa ou
Importancia do V113 — concorrentes. ) nominal nao
uso de fontes V114 E empl_’egas dedco?sultorla e 1 - Alta desenvolveu
; = consultores independentes. ; Anci
de |nformaQaP Xri V115 — universidades ou outros centros gn pR)/Irtg drjma
@ | paraa geracao de ensino superior. < — Media
5 de inovagdes V115_2 — institutos de pesquisa ou importancia
£ | ambientais centros tecnoldgicos. 3 —Baixa
= V116 — centros de capacitagdo importancia
= rofissional e assisténcia técnica. 4 —Nzo
% 117 — instituicGes de ensaios e desenvolveu
® certificagbes. =
D V119 — conferéncias, encontros e
3 ublicacdes especializadas.
5 120 - feiras e exposigdes.
> V121 —redes de informagdes
informatizadas.
V135 — clientes e consumidores como Categoérica I?lscgetal?lnana
Anci arceiros. ; —Sealtae
Importanc~|a da X 136 — fornecedores como parceiros. qom'&?tal média
cooperagao - co V137 — concorrentes como parceiros. 1-Ala importancia
interorganizacio V138 — outra empresa do grupo como importancia 0 - Se bai
nal para a arceira. 2 —Média — oe baixa ou
geragdo de 139 — empresas de consultoria como importancia nao
inovactes arceiras. 3 - Baixa desenvolveu
ambientais 140 — universidades ou institutos de importancia
{)ﬁfﬁuisa cotmo garceiros_.t B 4 — N3o
— centros de capacitacdo
profissional e assisténcia técnica como desenvolveu
arceiros.
141 _1 — instituicdes de ensaios e
certificagbes como parceiros.
V156 — uso de incentivos fiscais & P&D e Discreta binaria
inovagao tecnoldgica. 1-Se usou o
V157 — uso do incentivo fiscal Lei de mecanismo;
Informatica. 0 - Se n3o
Importéncia do \‘/1P58?D1 —uso da~sugvengéo t_ecodnémica usou o
a e a insercdo de pesquisadores. .
uso de V158_1 — uso de financiamento a mecanismo.
mecanismos de : g = -
i0 do projetos de P&D e inovag&o tecnologica
apo X sem parceria com universidades e ICTs. -
governo para a AG V158_2 — uso de financiamento a Binaria para
geragao de projetos de P&D e inovagdo tecnoldgica cada
inovagoes com parceria com universidades e ICTs. mecanismo de
ambientais V159 — uso de financiamento exclusivo apoio
paraa comtpra de maquinas e 1 — Se usou o
equipamentos. h .
VqG — uso de bolsas oferecidas pelas ?ecgglﬁgwoo,
fundaEg()es de amparo a pesquisa e _
RHAE/CNPq. usou o
V161 — uso de aporte de capital de risco mecanismo.

como apoio do governo.
V161_1 — uso de compras publicas como
apoio do governo.
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do estudo, cddigos, escalas de

Codigo | Cédigo Escala de medida | Valores
Categoria e denominagéo da | no Pintec pela Pintec 2014 adotados no
variavel estudo 2014 estudo
. . ) Categorica nominal
Importancia dos impactos V105 — impactos das 1 — Alta importancia | Medida binaria
das inovagdes de produto Y, inovagdes de produto | 5 _ Mmédia 1-Sealtae
e/ou processo, RIA € processo, importancia média
implementadas, nestes implementadas, neste | 3 " importancia
casos referindo-se a caso permitir reduzir 5= r?lxa . 036 bai
redug&o do impacto o impacto sobre o T\p?\léaoncla né_o e baixa ou
ambiental. meio ambiente. desenvolveu. desenvolveu.
Importancia dos impactos . Categorica nominal Medida binaria
das inovagdes de produto V104 — impactos das | 1 _ Ajta importancia | 1- Se alta e
€ processo, Y inovagGes de produto | 5 _ pradia média
implementadas, nestes RCA € processo, importancia importancia
casos referindo-se & implementadas, neste _ Bai 0 — Se baixa ou
5 caso reduzir o 3 — Baixa ;
redug&o do consumo de nSumo de a importancia n&o
agua. consumo de agua. 4 — N3o desenvolveu.
» desenvolveu.
% Importancia dos impactos . Categorica nominal
8| das inovagdes de produto V103 —impactos das | 1 _ Ajta importancia | Medida binaria
2| e processo Y, inovagGes de produto | 5 _ padia 1-Sealtae
2| implementadas, nestes RCE € processo, importancia média
8| casos referindo-se a implementadas, neste | 2 "5 - importancia
5 caso reduzir o 3 —Baixa P !
o | reducdo do consumo de i importancia 0 — Se baixa ou
3| energia. consumo de energia. port: =
> 4 — Nao nao
s desenvolveu. desenvolveu.
©
> | Importancia dos impactos . Categorica nominal Medida binaria
das inovagdes de produto V102 —impactos das | 1 _ Ajta importancia | 1-Se altae
e processo Y, inovagbes de prOdUtO 2 — Média média
implementadas, nestes RCM € processo, importancia importancia
casos referindo-se a implementadas, neste | 3 T~ 0 - Se baixa ou
redtulg_élo do consumo de ggﬁg fg%uég o importancia nao
matérias-primas. u =
P matérias-primas. 4 —Néo desenvolveu.
desenvolveu.
Importéncia atribuida a Categorica nominal Medida binaria
introducéo de novas . . 1 — Altaimportancia | 1-Se altae
técnicas de gestao Y V189 —introdugéo de | 5 _ \adia média
ambiental para tratamento INT novas técnicas de importancia importancia; 0
de efluentes, redugéo de gestdo ambiental 3 _ Baixa — Se baixa ou
residuos, de CO, etc. para tratamento de importancia néo
efluentes, redugdo de port desenvolveu.
residuos, de CO, etc. 4 —Nao
desenvolveu.

Fonte: Elaboragao prépria, com base no Manual da Pintec 2014 (IBGE, 2016).

4.3.5.

Modelagem de dados e inferéncia estatistica

Como apresentado nos

itens

anteriores,

definiram-se as variaveis

dependentes, explanatorias e de controle, a partir dos objetivos do estudo empirico

e as hipdteses de pesquisa e com apoio da técnica de anélise de contetido. Além da

defini¢do das variaveis, abordaram-se as questdoes da constru¢do da amostra e

analisou-se o alinhamento das variaveis as suposi¢des da regressdo. Na sequéncia,

0s proximos passos referem-se & modelagem dos dados e inferéncia estatistica dos

modelos de regressao para avaliar a qualidade de ajuste do modelo, bem como a

capacidade preditiva geral das varidaveis explanatorias. De acordo com Hair et al.

(2009), esta fase compreende trés etapas fundamentais:

* Selecdo do método para especificar os modelos de regressdo a serem

estimados;

* Estimacao dos modelos de regressao, empregando-se um método de busca

sequencial para sele¢do das varidveis explanatérias em cada modelo.
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Dentre os métodos de busca sequencial, escolheu-se a estimagdo Stepwise
(Hair et al., 2009);
* Avaliac¢do da qualidade de ajuste dos modelos propostos com emprego de

testes estatisticos selecionados.

4.3.5.1.
Selegcao do método de regressao

Escolheu-se o método de regressdo logistica® para analisar os determinantes
das inovagdes ambientais no Brasil, segundo distintos padrdes setoriais de mudanca
tecnologica, dentre os aspectos institucionais e condi¢des de gestdo abordados pela
Pintec 2014. Como ja comentado em item anterior, as empresas foram classificadas
segundo cinco padrdes setoriais, cujos setores sao:

o Intensivos em Escala (IE);

o Dominados por Fornecedores (DF);
« Baseados em Ciéncia (BC);

o Fornecedores Especializados (FE);
o Intensivos em Informacao (II).

Uma das principais justificativas para o uso da regressdo logistica foi a
evidéncia de seu amplo emprego nos estudos empiricos que utilizam dados das
Pesquisas Nacionais de Inovagao nos mais diversos paises. Atribui-se essa difusdo
de seu uso nesse tipo de investiga¢do a facilidade que esse método propicia na
interpretacdo dos parametros dos modelos estimados.

A opgao pelo método de regressao logistica no desenvolvimento deste estudo
fundamentou-se pelas seguintes razoes: (1) ndo € requerido supor normalidade
multivariada; (ii) € um método muito empregado quando o objetivo ¢ modelar
relacdes entre varidveis categoricas dicotomicas; e (iii) pode se estimar diretamente
a probabilidade de ocorréncia de um evento.

Pelo exposto, assumiu-se que o método de regressao logistica seria o mais
adequado para o estudo empirico que se pretendia desenvolver. Assim, procedeu-
se a especificagdo formal dos modelos de regressdo logistica e a interpretacdo de
seus parametros e, posteriormente, a interpretacdo da qualidade de ajuste dos

modelos, como sera demonstrado em itens seguintes deste capitulo.

% Hair et al. (2009); Maddala (2003); Greene (2000); Hosmer e Lemeshow (2000); Kleinbaum e Klein (2010).
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O método de regressao logit considera a componente sistematica:

gu) =m,i=1,..,n (1)

Onde,

u; = E(y;)e g(.)é uma fungdo monotona e diferenciavel, chamada fungio de
ligacao.

A funcao logit € expressa por meio da fungao de ligacao abaixo:

Logit - = log (ﬁ) )

Com base em Hair et al. (2009) e Maddala (2003), elaboraram-se os modelos
de regressao logistica tedricos, expressos pelas equagdes 3 a 7, que se referem aos
tipos de inovagdes ambientais, classificadas pelos seus impactos em: (i) redugao do
impacto ambiental (Yrz); (i) redu¢do do consumo de dgua (Yzc4); (iii) reducao do
consumo de energia (Yzcr); (iv) redugdo do consumo de matéria-prima (Yzcum); (V)
introdugdo de novas técnicas de gestdo ambiental para tratamento de efluentes,
reducdo de residuos, de CO, etc. (Yivr).

Assim, analisando-se cada modelo ¢ possivel correlacionar os tipos de
inovagdo ambiental com os fatores determinantes em cada um dos cinco padroes

setoriais da taxonomia de Pavitt.

Yria = Bo + BimXarm + BonXrrin + B3oXrro + BapXcop + BsqXac,g + € (3)

Yrca = Bo + BimXarm + BanXrrn + B3oXrr0 + BapXcop + BsqXaciq + € (4)

Yece = Bo + BimXarm + BanXrrn + B3oXrr0 + BapXcop + BsqXagiqg + € (5)
Yerem = Bo + BimXarm + BenXrrin + B3oXrro + BapXcop + BsqXac,q + € (6)
Yinr = Bo + BimXarm + BanXrrn + B3oXrr0 + BapXcop + BsqXaciq + € (7)

Onde,

X,; — Variavel explanatoria referente a “Atividades inovativas”; m = 1,2 ...8.
Xpp — Variavel explanatdria e referente a “Fontes de financiamento”; n = 1,2 ...6.
Xp; — Variavel explanatoria referente a “Fontes de informagao™; o =1,2 ...14.
Xco — Variavel explanatoria referente a “Cooperacao”; p=1,2 ...8.

X, — Variavel explanatdria referente a “Apoio do governo”; q=1,2 ...9.

f — Parametros do modelo.
€ — Erro.

Desse modo, geraram-se cinco modelos ajustados para cada um dos cinco

padrdes setoriais, totalizando-se 25 modelos estimados para andlise comparativa
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dos fatores determinantes de inovagdes ambientais (exceto aspectos regulatorios e

exigéncias legais referentes ao meio ambiente), segundo a taxonomia de Pavitt.

4.3.5.2.
Estimagao dos modelos de regressao

Visando estimar as equacdes de regressao (3) a (7) de cada um dos 25
modelos, adotou-se um método de busca sequencial, considerando-se o conjunto de
variaveis estabelecidas em itens anteriores deste capitulo. Optou-se pela estimagao
Stepwise, dentre os métodos de busca sequencial que integram o pacote estatistico
SAS. Segundo a estimagdo Stepwise, € possivel incluir ou retirar varidveis
explanatdrias dos modelos até que alguma medida geral de critérios seja alcangada.
Acrescentam-se as varidveis explanatorias ao modelo final, desde que seus
coeficientes de correlacdo parcial sejam estatisticamente significantes. Importante
ressaltar que algumas varidveis explanatdrias poderdo cair para um nivel ndo
significante, quando se acrescentar uma ou outra variavel explanatéria ao modelo.

Como exposto por Hair et al. (2009, p. 179), a estimagdo Stepwise consiste
de cinco etapas, como segue:

- Selecionar a varidvel explanatéria que ¢ mais fortemente correlacionada
com a variavel dependente. A equacdo neste passo €: Y=, + 1 X; +¢;

- Examinar os coeficientes de correlagdo parcial para encontrar uma variavel
explanatéria adicional, que explique a maior parte estatisticamente
significante da variancia ndo explicada (erro) remanescente da primeira
equagao de regressao;

+ Recalcular a equacao de regressao usando as duas variaveis explanatorias
e examinar o valor parcial F para a variavel original no modelo para ver se
esta ainda faz uma contribuicdo significante, dada a presenga da nova
variavel independente. Se ndo for o caso, eliminar a variavel. Se a variavel
original ainda der uma contribui¢do significante, a equacdo sera Y = g, +
BiX1 B2 X, + &

« Continuar este procedimento, examinando todas as variaveis explanatorias
nao-presentes no modelo para determinar se alguma faria uma adig¢ao
estatisticamente significante para a equagdo corrente. Em caso positivo,
ela deveria ser incluida em uma equagao revisada; e

- Continuar adicionando variaveis explanatorias até que nenhuma das
variaveis candidatas remanescentes para inclusdo possa contribuir em
melhora estatisticamente significante na precisdo preditiva. Isso ocorre
quando todos os coeficientes de regressdo parcial remanescentes forem

nao-significantes.
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No presente estudo, empregou-se a funcionalidade Stepwise Selection
(STEPWISE) do pacote estatistico SAS para os 25 modelos de regressdo que se
pretendia estimar. A titulo de ilustracdo, apresenta-se a sequéncia de um caso
concreto da aplicagdo desta funcionalidade — modelo estimado Yrcwm referente ao
estrato ‘Dominados por Fornecedores — DF”.

O ponto de partida foi o0 modelo de regressdao nulo, i.e., o0 modelo somente
com o intercepto, sem incluir nenhuma variavel explanatéria. Chegaram-se aos

resultados mostrados nas tabelas 4.4 ¢ 4.5, a seguir.

Tabela 4.4 — Resultados do modelo nulo Yrcu referente ao estrato ‘Dominados por
Fornecedores — DF’: passo 0 da estimagao Stepwise no caso concreto

Parametro Coeficiente Erro padrdao Wald Significancia
estimado (8) 6] Qui quadrado (Pr>X?)

Intercepto - 0,2945 0,0438 452 874 <0,0001

Qualidade de ajuste Significancia

do modelo Qui quadrado (Pr>X?)

Razéo de 922,698 <0,0001

verossimilhanga

Log-verossimilhanga 2912,573

(Modelo nulo)

Numero de casos 2.134

Fonte: Elaboracéo propria.

Ainda neste passo 0, analisou-se a significdncia de todas as varidveis

explanatorias elegiveis para entrada no modelo em questdo (tabela 4.5).

Tabela 4.5 — Significancia das variaveis explanatérias para entrada no modelo Yrcm
referente ao estrato ‘Dominados por Fornecedores — DF’: analise no caso concreto

Variavel explanatoria Estatistica de score Significancia
V24 346,393 <0,0001
V25 168,503 <0,0001
V26 163,925 <0,0001
V26_1 178,396 <0,0001
V27 326,683 <0,0001
V28 397,728 <0,0001
V29 554,784 <0,0001
V30 349,293 <0,0001
V38 287,724 <0,0001
V38_1 11,573 0,2820
V40_3 83,550 0,0038
V41 22,179 0,1364
V42 24,969 0,141
V43 0,8094 0,3683
V108 449,280 <0,0001
V109 241,168 <0,0001
V110 77,530 0,0054
V111 397,666 <0,0001
V112 570,515 <0,0001
V113 321,685 <0,0001

Continua...
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Tabela 4.5 — Significancia das variaveis explanatérias para entrada no modelo Yrcu
referente ao estrato ‘Dominados por Fornecedores — DF’: analise no caso concreto
(cont.)

Variavel explanatoria Estatistica de score Significancia
V114 261,071 <0,0001
V115 750,580 <0,0001
V115_2 833,964 <0,0001
V116 812,299 <0,0001
V117 924,839 <0,0001
V119 637,010 <0,0001
V120 327,168 <0,0001
V121 569,999 <0,0001
V135 227,390 <0,0001
V136 288,414 <0,0001
V137 114,218 0,0007
V138 173,117 <0,0001
V139 233,002 <0,0001
V140 219,904 <0,0001
V141 442,639 <0,0001
V141_1 269,657 <0,0001
V156 85,914 0,0034
V157 92,648 0,0023
V157_1 12,282 0,2678
V158 76,367 0,0057
V158 2 24,727 0,1158
V159 43,083 0,0379
V160 62,653 0,0123
V161 32,827 0,0700
V161_1 30,687 0,0798

Nota: As variaveis explanatérias estdo com os cddigos da Pintec 2014,
conforme quadro 4.3.
Fonte: Elaboracéo propria.

No passo 1 da estimagdo Stepwise, selecionou-se a mais elevada correlagdo
bivariada e construiu-se a seguinte equacdo de regressdo usando apenas essa
variavel explanatoria (V,4,), a saber: Yrcm= By + f1Vi1, + & Com a entrada de V;;7
na equacao de regressao, os resultados do passo 1 podem ser vistos na tabela 4.6, a
seguir.

Tabela 4.6 — Resultados da entrada de V17 no modelo Yy referente ao estrato
‘Dominados por Fornecedores — DF’: passo 1 da estimagéo Stepwise: analise no caso
concreto

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (8) padrao (&) Qui quadrado (Pr>X?)

Intercepto -0,6149 0,0564 1190,218 <0,0001

Variavel explanatoéria 0,8824 0,0927 906,333 <0,0001

V117

Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia

modelo (Pr>X?)

Capacidade preditiva 0,601

(Indice c)

Razao de verossimilhanca 922,698 <0,0001

Log-verossimilhanca 2912,573

(Modelo nulo)

Log-verossimilhanca 2820,303

(Modelo estimado)

Numero de casos 2.134

Legenda: V,4;_instituicdes de testes, ensaios e certificagdes, como fontes de informagéo.

Com relacdo aos resultados do passo 2 apresentados na tabela 4.6, observa-se

que uma porg¢ao significativa da variancia na variavel dependente Y-y, pode ser


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

62

explicada por Vy47. No entanto, o procedimento Stepwise indicou também que se
uma segunda variavel fosse adicionada ao maior coeficiente de correlagdo parcial
com a variavel dependente a um nivel de significancia 0,05, a capacidade preditiva
do modelo de regressao geral poderia ter um aumento significativo. Neste passo 1,
o valor de log-verossimilhanga reduziu de 2912,573 no modelo nulo para 2820,303.
Na sequéncia, repete-se o procedimento, analisando-se a significancia das
variaveis explanatorias restantes (tabela 4.7).
Tabela 4.7 — Significancia das demais varidveis explanatérias apos entrada de V17 no

modelo Ypcy referente ao estrato ‘Dominados por Fornecedores — DF’: analise no caso
concreto

Variavel explanatoria Estatistica de score Significancia
V24 192,058  <0,0001
V25 75,655 0,0059
V26 70,668 0,0079
V26_1 130,406 0,0003
V27 258,682  <0,0001
V28 285,998 <0,0001
V29 326,960 <0,0001
V30 202,127  <0,0001
V38 136,080 0,0002
V38_1 0,5137 0,4735
V40_3 69,462 0,0084
V41 0,7738  0,3790
V42 38,782  0,0489
V43 0,4552  0,4999
V108 269,497 <0,0001
V109 127,426 0,0004
V110 30,846 0,0790
V111 215,596  <0,0001
V112 297,508  <0,0001
V113 157,308  <0,0001
V114 74,441 0,0064
V115 328,328  <0,0001
V115_2 287,574  <0,0001
V116 288,598  <0,0001
V119 286,799 <0,0001
V120 154,967  <0,0001
V121 352,695 <0,0001
V135 89,176  0,0028
V136 117,320 00,0006
V137 60,490 0,0139
V138 115,030  0,0007
V139 107,967 0,0010
V140 93,844  0,0022
V141 262,531  <0,0001
V141_1 57,571 0,0164
V156 41,441 0,0418
V157 80,049 0,0047
V157_1 0,4052 0,5244
V158 43,036 0,0380
V158 2 10,052 0,3161
V159 29,755 0,0845
V160 44,792 0,0343
V161 25,887 0,1076
V161_1 24,696 0,1161

Nota: As variaveis explanatoérias estdo com os cédigos da Pintec 2014, conforme quadro 4.3.
Fonte: Elaboragéo prépria.

Da tabela 4.7 selecionou-se a correlagdo bivariada mais elevada (Vi27). A

nova equacgao de regressao foi a seguinte: Yrem= By + f1Viir + B2Via1 + €.
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Na tabela 4.8, a seguir, apresentam-se os resultados da entrada da segunda

variavel explanatoria (7727) no modelo de regressdao em foco.

Tabela 4.8 — Resultados da entrada de V;2; no modelo Ygpcy referente ao estrato
‘Dominados por Fornecedores — DF’: passo 2 da estimagao Stepwise no caso concreto

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado () padrdo (¢)  Qui quadrado (Pr>Xx2)

Intercepto -11,092 0,1039 1139,663 <0,0001

Variavel explanatoéria

Vii7 0,7826 0,0945 686,593 <0,0001

Viot 0,6752 0,1148 345,841 <0,0001

Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia

modelo (Pr>x?)

Capacidade preditiva 0,630

(indice c)

Razao de verossimilhancga 1284,285 <0,0001

Log-verossimilhanga 2912,573

(Modelo nulo)

Log-verossimilhanca 2784,144

(Modelo estimado)

Numero de casos 2.134

Legenda: V747 _ instituicdes de testes, ensaios e certificagdes, como fontes de informagéo; V21 -
redes de informacgdes informatizadas, como fontes de informacéo.

Observa-se de novo que uma porc¢ao significativa da variancia na variavel
dependente Yzcy pode ser explicada pelas varidveis Vi;z e Vi, porém o
procedimento Stepwise indicou que se uma terceira variavel fosse incluida ao maior
coeficiente de correlagdo parcial com a variavel dependente ao nivel de
significancia 5%, a capacidade preditiva do modelo de regressdo geral poderia ter
um aumento até maior que no passo anterior. Neste passo 2, o Indice ¢ (capacidade
de predi¢ao) passou de 0,601 (passo 1) para 0,630 (passo 2) e o valor de log-
verossimilhanca reduziu de 2912,573 no modelo nulo para 2784,144 neste modelo
estimado.

Assim, repetiu-se o procedimento Stepwise, analisando-se a significancia das
variaveis explanatdrias restantes até o passo 10. Neste passo, selecionou-se como

nos casos anteriores a correlagdo bivariada mais elevada, que foi com a varidvel
Vo 3. A nova equagdo de regressdo foi a seguinte: Yoy = Bo + B1Virr + BaVizr +
B3Viog + BaVaz +BsViis + BeVi12 +B7Vag + BgViar +BoVag + ProVao s + €

Na tabela 4.9, apresentam-se os resultados da entrada da variavel

explanatodria V4 3 no modelo de regressao em questao.
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Tabela 4.9 — Resultados da entrada de Vi 3 no modelo Ygpc), referente ao estrato
‘Dominados por Fornecedores — DF’: passo 10 da estimagao Stepwise no caso concreto

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (8) padréo (¢) Qui quadrado (Pr>X?)

Intercepto -18.396 0,1513 1477,406 <0,0001

Variavel explanatéria

Vor 0,4014 0,1119 128,810 0,0003

Vs 0,2542 0,1047 58,901 0,0152

V29 0,2590 0,1026 63,771 0,0116

Vo 3 15,485 210,348 0,0054 0,9413

V108 0,4306 0,1200 128,754 0,0003

V112 0,3432 0,1127 92,674 0,0023

V115 0,4771 0,1276 139,793 0,0002

V117 0,4198 0,1046 160,928 <0,0001

V121 0,4688 0,1216 148,539 0,0001

V141 0,6222 0,2356 69,760 0,0083

Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia

modelo (Pr>X?)

Capacidade preditiva 0,688

(indice c)

Razéao de verossimilhanga 2485,791 <0,0001

Log-verossimilhanca 2912,573

(Modelo nulo)

Log-verossimilhanca

(Modelo estimado) 2663,993

Numero de casos 2.134

Nota: As variaveis explanatérias estdo com os codigos da Pintec 2014, conforme quadro 4.3.

Nesse estagio da estimagao Stepwise, analisou-se a significancia das variaveis

explanatdrias para uma eventual exclusdo de variaveis no modelo em questdo. O

ultimo efeito introduzido pela variavel Vi s foi removido pelo critério da estatistica

Wald

(tabela 4.10).

Tabela 4.10 — Significancia das variaveis explanatérias referente ao estrato ‘Dominados
por Fornecedores — DF’: analise no caso concreto pelo critério da estatistica Wald

Variavel explanatoria Estatistica de score Significancia
Vo7 128,810 0,0003
Vs 58,901 0,0152
Vo9 63,771 0,0116
Vo 3 0,0054 0,9413
V108 128,754 0,0003
Vi1 92,674 0,0023
Vis 139,793 0,0002
V117 160,928 <0,0001
V121 148,539 0,0001
Vi 69,760 0,0083

Nota: As variaveis explanatorias estdo com os cédigos da Pintec 2014, conforme quadro 4.3.

Na tabela 4.11, apresentam-se os resultados do ultimo passo da estimagdo

Stepwise para o modelo de regressao em questdo, apos a saida da variavel Vy 3.
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Tabela 4.11 — Resultados da saida de Vi s do modelo Yy referente ao estrato
‘Dominados por Fornecedores — DF’: passo 11 da estimagao Stepwise no caso concreto

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (8) padréo (¢) Qui quadrado (Pr>X?)

Intercepto -18,472 0,1513 1490,106 <0,0001***

Variavel explanatéria

V2% 0,4124 0,1118 136,070 0,0002***

Vs 0,2484 0,1045 56,472 0,0175*

V29 0,2587 0,1024 63,861 0,0115*

V108 0,4493 0,1196 141,183 0,0002***

V112 0,3506 0,1127 96,761 0,0019**

V115 0,4673 0,1275 134,200 0,0002***

Vir 0,4235 0,1044 164,443 <0,0001***

V121 0,4693 0,1215 149,265 0,0001***

V141 0,6477 0,2343 76,438 0,0057**

Qualidade de ajuste do Qui quadrado Significancia

modelo (Pr>X?)

Capacidade preditiva 0,687

(Indice c)

Razao de verossimilhanga 2397,957 <0,0001***

Log-verossimilhanga 2912,573

(Modelo nulo)

Log-verossimilhanga 2672,777

(Modelo estimado)

Teste de Hosmer- Lemeshow 33,487 0,9106

Numero de casos 2.134

Notas: As variaveis explanatérias estdo com os cédigos da Pintec 2014, conforme quadro 4.3.
Nota,: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
Fonte: Elaboragéo propria.

Uma vez que a selecdo das varidveis pela estimacao Stepwise ocorre uma a
uma, deve-se investigar inicialmente a correlagdo entre as varidveis explanatorias,
para a efetiva interpretagdo da variavel estatistica de regressdo. O procedimento
mais simples recomendado por Hair et al. (2009) para detectar a colinearidade € um
exame da matriz de correlagdo para as variaveis explanatorias. A primeira indicacao
de colinearidade substancial ¢ a presenca de elevadas correlagdes (em geral, 0,90
ou até superiores).

Nos modelos logit, algumas medidas de pseudo-R? tém sido sugeridas pela
ndo existéncia nesses modelos de uma estatistica semelhante ao R?, que possa ser
interpretado como a propor¢do da varidncia da varidvel dependente que ¢
“explicada” pelas varidveis explanatorias (Aldrich e Nelson, 1984).

Cabe ressaltar que na modelagem em questao, nao foi possivel o acesso aos
microdados da Pintec 2014 (ou seja, para uma terceira rodada), apos a identificagao
da necessidade de se analisar a ocorréncia de multicolinearidade, o que pode ser
caracterizado como uma limitagdo deste estudo empirico.

A estimacao sequencial Stepwise descrita neste item para o modelo Yzcp
(referente ao estrato ‘Dominados por Fornecedores — DF’) foi realizada para todos

os 25 modelos de regressao estimados que integram este estudo empirico.
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Na sequéncia, procedeu-se a avaliagdo da qualidade de ajuste dos modelos de
estimagdo, com as varidveis explanatdrias selecionadas em cada um dos modelos ¢
os coeficientes de regressao estimados.
4.3.5.3.

Avaliagao da qualidade de ajuste dos modelos de estimagao

Existem varias medidas e testes estatisticos para avaliar a qualidade de ajuste
global dos modelos estimados de regressdo logistica, como descrito por Pino
(2007). De acordo com esse autor, se o objetivo for avaliar a capacidade preditiva
do modelo estimado, algumas medidas ndo paramétricas, como o Indice c; Indice
D de Sommer; Indice Gama de Goodman-Kruskal; e indice Tau-a de Kendall
poderdo ser empregadas. Para fins da andlise pretendida, quanto maior o valor
desses indices, melhor sera a capacidade do modelo de prever as probabilidades da
variavel dependente (Pino, 2007).

No presente estudo, empregou-se o indice ¢ para medir a capacidade preditiva
dos 25 modelos estimados. Define-se o Indice ¢ como a relagdo entre os pares
concordantes mais metade dos pares empatados e o total de pares com respostas
diferentes (Pino, 2007).

A segunda medida para a avaliagdo da qualidade de ajuste dos modelos de
estimacao ¢ um teste de ajustamento para testar a hipotese conjunta de que todos os
coeficientes, exceto o intercepto, sejam nulos, com base no principio da razao de
verossimilhanca. Pode-se testar a hipotese HO:B=0 pelo teste da razdo de
verossimilhanga, resultando em um valor de qui-quadrado (quanto maior, melhor o
ajustamento do modelo).

Outra media importante para a avaliagdo da qualidade do modelo estimado ¢
a estatistica da log-verossimilhanca, que indica a significancia global do modelo
em relacdo ao modelo nulo. A regressdo logistica calcula o ajuste da estimagao do
modelo com o valor -2 vezes o logaritmo do valor da verossimilhanga, também
chamado de -2LogL. O valor minimo para -2LogL ¢ 0 e corresponde a um ajuste
perfeito (verossimilhanga =1, entdo -2LogL = 0). Assim, quanto menor o valor -
2LogL, melhor sera o ajuste do modelo.

A estatistica da log-verossimilhanga pode ser usada quando se deseja
comparar equagdes de regressdo em relagdo a diferenga em ajuste preditivo de uma
equagdo para outra, com testes estatisticos para significancia dessas diferencas

(Hair et al., 2009). O método consiste dos seguintes passos: (1) estimar um modelo
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nulo, que podera atuar como uma referéncia em relagdo a qual qualquer modelo
contendo varidveis explanatérias pode ser comparado; (ii) estimar o modelo
proposto, com as variaveis explanatorias a serem incluidas no modelo de regressao
logistica. O ajuste devera melhorar em relagao ao modelo nulo, resultando em um
valor de -2LogL. menor; e (iii) avaliar a significancia estatistica do valor de -2LogL
entre os dois modelos (nulo versus proposto).

Neste estudo, optou-se pelo uso dos seguintes testes estatisticos, além dos
aqui mencionados: (i) teste estatistico de Wald; e (iii) teste de Hosmer-Lemeshow.

Em regressao logistica, emprega-se o teste estatistico de Wald para avaliar a
significancia estatistica para cada coeficiente de regressdo estimado, visando testar
as hipoteses formuladas (Hair et al., 2009).

Como exposto por Silva (2003), podem ser verificadas duas situacdes com
base no teste estatistico de Wald:

* Para um nivel de significancia de 5%, o coeficiente estimado ndo ¢
estatisticamente significativo, o que leva a nao rejeigdo da hipotese nula,
sob a qual ndo existe relacao entre duas variaveis. Perante esta situagdo,
verifica-se se a exclusdo dessa varidvel explanatdria do modelo altera ou
ndo a significancia das outras variaveis explanatorias. Verifica-se ainda se
existem mudancas na qualidade de ajuste global do modelo;

* Para um nivel de significancia de 5%, o coeficiente estimado ¢
estatisticamente significativo, pelo que se rejeita a hipdtese nula de que
ndo existe relacdo entre duas varidveis. Desse modo, conclui-se que existe
uma relacdo entre essas variaveis, sendo necessario verificar se a relagao
estabelecida mantém o mesmo sentido ou, pelo contrario, se o sentido ¢
simétrico aquele considerado na formulagdo da hipotese. A relagdo entre
duas varidveis mantém o mesmo sentido, quando o sinal do coeficiente
estimado corresponde ao sinal esperado para esse mesmo coeficiente. Caso
contrario, o sentido da relagdo sera invertido se o sinal do coeficiente se

altera relativamente ao esperado.

J& o teste estatistico Hosmer-Lemeshow fornece uma medida ampla de
precisdo preditiva, que ¢ baseada na real previsdo da varidvel dependente e ndo no
valor da razao de verossimilhanca, mas também usa a distribui¢do de qui-quadrado.
Valores altos desses testes indicam falta de ajustamento do modelo.

Cabe destacar que o uso adequado do teste de Hosmer-Lemeshow exige um
tamanho da amostra de pelo menos 50 casos para garantir que cada classe tenha

pelo menos cinco observagdes. Nos 25 modelos de regressdao estimados, os
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tamanhos das respectivas amostras (niimero de casos validos) atenderam esse
requisito (ver tabela 4.3).

Retomando-se o caso concreto do modelo Ygcy  referente ao estrato
‘Dominados por Fornecedores — DF’, constatou-se que todas as estimativas dos
parametros da regressdo foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo
sido usadas os testes da razao de verossimilhanga ¢ de Wald, como estatisticas de
teste. A tabela 4.20, apresentada na secdo seguinte deste capitulo, sintetiza os
resultados da regressao logistica para o modelo estimado e as diversas medidas
adotadas para verificar a qualidade de ajuste deste modelo.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
4.11, com o objetivo de testar as hipoteses de pesquisa relativas a este modelo. O
quadro 4.5 sintetiza os resultados das hipoteses do modelo Yy, referente ao estrato

‘Dominados por Fornecedores — DF”.

Quadro 4.5 — Resultados das hipoteses do modelo Y, referente ao estrato ‘Dominados
por Fornecedores — DF’; analise do caso concreto

Hipotese | Descrigcado Resultado

H1.4 As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos
classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados por | coeficientes de regresséo
Fornecedores’ influenciam positvamente a criagdo de | das variaveis explanatorias:

inovagdes para redugé@o do consumo de matérias primas. V27:. g =0,4124.

V28: B = 0,2484.

V29: g =0,2587.

H2.4 O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Nao confirmada.

classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados por
Fornecedores’ influencia positivamente a criagdo de
inovagdes para redugao do consumo de matérias-primas.

H3.4 O uso de fontes de informagéo pelas empresas classificadas | Confirmada pelos

segundo o padrdo setorial ‘Dominados por Fornecedores’ | coeficientes de regressdo
influencia positivamente a criagéo de inovagdes para redugdo | das variaveis explanatorias:
do consumo de matérias-primas. V108: g = 0,4493.

V112: B = 0,3506.

V115: B = 0,4673.

V117: B = 0,4235.

V121: B = 0,4693.

H4.4 A cooperagdo das empresas classificadas segundo o padrdo | Confirmada pelo coeficiente
setorial ‘Dominados por Fornecedores’ com outras | de regressdo da variavel
organizagbes em seus projetos de PD&I influencia | explanatdria:

positivamente a criagdo de inovagbes para redugdo do | V141: g =0,6477.

consumo de matérias-primas.

H5.4 O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos pelas | Nao confirmada.
empresas classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados
por Fornecedores’ influencia positivamente a criagdo de
inovagdes para redugao do consumo de matérias-primas.

Legenda: V27 — aquisicdo de maquinas e equipamentos; V28 — treinamento; V29 — introdugéo das inovagdes
tecnolégicas no mercado; V108 — departamento de P&D como fonte de informagdo; V112- clientes ou
consumidores, como fontes de informagéo; V115 — universidades ou outros centros de ensino superior, como
fontes de informagéo; V117 — instituicdes de ensaios e certificagdes, como fontes de informagdo; V121 — redes
de informagdes informatizadas, como fontes de informagédo; V141 — centros de capacitagdo profissional e
assisténcia técnica como parceiros.

Foram confirmadas trés das cinco hipoteses formuladas para a analise dos
determinantes das inovagdes ambientais para a redu¢do do consumo de matérias
primas criadas pelas empresas do padrdo setorial em foco — ‘Dominados por

Fornecedores — DF’. Por ultimo, vale destacar que todos os procedimentos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


69

descritos nesta se¢do para o caso concreto do modelo estimado Yy, referente ao
padrdo setorial ‘Dominados por Fornecedores — DF’ foram realizados para os 25
modelos de estimacdo deste estudo empirico, como serd apresentado se¢do 4.5

adiante.

44,
Sintese dos aspectos metodolégicos

A seguir, sintetizam-se os principais aspectos metodologicos abordados nas

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

secdes anteriores deste capitulo.

Quadro 4.6 — Sintese dos aspectos metodolégicos do estudo empirico

Parametros

Base de dados secundarios: Pintec 2014

Unidade de analise

Empresa

Setores de atividades

Divisdes da CNAE da industria (extrativa e de transformacg&o); eletricidade e
gas; e servicos selecionados.

Area geografica

Brasil

Organismo responsavel
pela coleta e validagao
dos dados

Diretoria de Pesquisas — DPE do IBGE.

Tipo de dados

Dados de pesquisa por amostragem probabilistica. Amostra estratificada
desproporcional.

Periodicidade de
divulgacao

Trienal. Para este estudo, os dados referem-se ao periodo 2012-2014.

Propésito da coleta

Analise comparativa dos determinantes das inovagdes ambientais geradas
por empresas brasileiras respondentes da Pintec 2014, classificadas
segundo a taxonomia setorial de Pavitt.

Tamanho da amostra

Amostra IBGE: do total de 17.171 empresas, foram estimadas que 5.786 sédo
inovadoras e que 7.662 sao potencialmente inovadoras.

A amostra do estudo empirico totalizou 6.737 empresas respondentes da
Pintec 2014 que geraram algum tipo de inovagdo ambiental. A mostra foi
estratificada em cinco agrupamentos: (i) setores intensivos em escala (2.647
empresas); (i) fornecedores especializados (2.134 empresas); (iii) baseados
em Ciéncia (330 empresas); (iv) intensivos em informagao (1.023 empresas);
e (v) setores dominados por fornecedores (603 empresas).

Populagao-alvo

Cadastro Central de Empresas - CEMPRE, do IBGE, delimitado pelo ambito
da pesquisa.

Qualidade dos dados

Coeficiente de variagédo: 12%
Taxa de perda: 15%

Acesso aos dados

Acesso restrito aos microdados desidentificados da Pintec 2014, mediante
submissao de projeto de pesquisa ao Conselho de Sigilo do IBGE.

O acesso aos microdados ¢ limitado a duas solicitagdes por projeto. Em caso
de necessidade de ajustes na programagdo na linguagem SAS e novas
rodadas, pode-se solicitar os dados somente mais uma vez para uma
segunda rodada.

Andlise dos dados

Regressao logistica com estimagéo Stepwise.

Testes estatisticos adotados: ]

» Capacidade preditiva do modelo medida pelo Indice c.
* Teste da razdo de verossimilhanga;

» Teste de Wald;

* Teste da log-verossimilhancga; e

» Teste de Hosmer e Lemeshow.

Pacote estatistico

Statistical Analysis Software (SAS).
Disponibilizado pelo IBGE na Sala de Sigilo.

Fonte: Elaboragao propria.
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4.5.
Apresentacao e discussao dos resultados

Apresentam-se e discutem-se os resultados do estudo empirico em dois
niveis:

(1) Analise dos determinantes das inovagdes ambientais geradas pelas
empresas brasileiras, classificadas por padrdo setorial da taxonomia de
Pavitt (setores intensivos em escala; dominados por fornecedores;
baseados em Ciéncia; fornecedores especializados; e intensivos em
informacao); e

(i1) Analise comparativa dos resultados, evidenciando-se que diferentes
padrdoes de mudanca tecnologica podem moldar padrdes distintos de
inovacdes ambientais.

4.51.
Analise dos determinantes das inova¢ées ambientais: padrao setorial
‘Intensivos em Escala - IE’

As tabelas 4.12 a 4.16, a seguir, apresentam as estimativas dos coeficientes
de regressdo em relacdo aos modelos estimados de regressao logistica (Yri4, Yrca,
Yrce; Yrem; € Yivr) para empresas do padrdo setorial ‘Intensivos em Escala — IE’,
que implementaram inovagdes ambientais no Brasil, no periodo de 2012 a 2014.
4511
Modelo estimado Yria

A tabela 4.12 apresenta os resultados das regressoes logisticas para o modelo

estimado Yz referentes ao padrao setorial ‘Intensivos em Escala — IE’.

Tabela 4.12 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yria
referentes ao padrao setorial IE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (B) padrao Qui quadrado  (Pr>X?)
(¢)
Intercepto -17,476 0,1114 2462,591 <0,0001***
Variavel explanatéria
V26_1 0,3006 0,0916 107,777 0,0010**
Vs 0,2729 0,0952 82,108 0,0042**
V30 0,2240 0,0908 60,834 0,0136*
Vi14 0,2777 0,0931 88,984 0,0029**
V116 0,3034 0,0993 93,288 0,0023**
V119 0,2551 0,0937 74,184 0,0065**
V121 0,3303 0,1086 92,551 0,0023*
Vise 0,6371 0,1107 331,314 <0,0001***
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g;(lzglcanma
Capacidade preditiva (Indice c) 0,653
Razao de verossimilhanca
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 3360,858 1743,550 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  3186,503
Teste de Hosmer- Lemeshow 86,749 0,3705
Numero de casos 2.647

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
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Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yra, verificou-se
que a capacidade preditiva desse modelo foi de 0,653 (medida pelo Indice c).

Como pode ser observado ainda, todas as estimativas dos parametros da
regressao foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a
estatistica de Wald ¢ a razdo de verossimilhanga como estatisticas de teste. A
estatistica da log-verossimilhanca (valor de 3186,503) do modelo estimado,
comparada com a do modelo nulo, também corrobora a significancia global.

Apresentam-se, a seguir, os resultados da confirmagao (ou nao) das hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Yg;4 para o extrato da amostra referente

ao padrao setorial IE (quadro 4.7).

Quadro 4.7 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y, referente ao padrao
setorial ‘Intensivos em Escala — IE’

Hipétese Descricao
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos

H1.1 classificadas segundo o padréo setorial ‘Intensivos em | coeficientes de regresséo das
Escala’ influenciam positivamente a criagdo de inovagdes | yariaveis explanatorias:
para redugéo do impacto ambiental. V26_1: B = 0,3006.
V28: g =0,2729.
V30: B = 0,2240.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas
H2.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em | N&o confirmada.
Escala’ influencia positivamente a criagdo de inovagdes para
reducdo do impacto ambiental.

Confirmada pelos
coeficientes de regressao das
H3.A O uso de fontes de informagao pelas empresas classificadas | varidveis explanatérias:

’ segundo o padréo setorial ‘Intensivos em Escala’ influencia | V114: § =0, 2777.
positivamente a criagdo de inovagbes para redugdo do | V116: 8 = 0,3034.

impacto ambiental. V119: B = 0,2551.

V121: g = 0,3303.

A cooperagdo das empresas classificadas segundo o
H4.1 padrdo setorial ‘Intensivos em Escala’ com outras
organizagbes em seus projetos de PD&Il influencia | N&o confirmada.
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do
impacto ambiental.

O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos pelas | Confirmada pelo coeficiente

H5.1 empresas classificadas segundo o padrdo setorial | de regressio da variavel
‘Intensivos em Escala’ influencia positivamente a criagéo de explanatoria:
inovagdes para redugao do impacto ambiental. V156: B = 0,6371.

Fonte: Elaboragéo propria.

Como ficou evidenciado na tabela 4.12, o modelo estimado Y, referente ao
padrao setorial ‘Intensivos em escala - IE’ permitiu confirmar que os coeficientes
estimados (B) para as varidveis explanatorias listadas no quadro 4.7 foram
estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%, confirmando-

se as hipoteses H1.1, H3.1 e H5.1, respectivamente.
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451.2
Modelo estimado Yrca

A tabela 4.13 apresenta os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcy referentes ao padrao setorial ‘Intensivos em Escala — IE’. Foram ao
todo 11 passos de estimacao Stepwise, iniciando-se com a entrada da variavel Vs

e finalizando-se com a entrada da variavel explanatoria Vi4; ;.

Tabela 4.13 — Resultados das regressbes logisticas para o modelo estimado Ykrca
referentes ao padrao setorial |IE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado (B) padrao Qui quadrado  (Pr>X?)

(&

Intercepto -22.384 0,1555 2071,951 <0,0001***
Variavel explanatoéria
Va7 0,4522 0,1022 195,746 <0,0001***
V30 0,3004 0,0899 111,715 0,0008***
V41 0,0031 0,00109 81,535 0,0043**
V109 0,2294 0,0956 57,634 0,0164*
V110 0,4002 0,1066 141,016 0,0002**
V114 0,2475 0,0938 69,657 0,0083**
V116 0,3478 0,1004 119,927 0,0005***
V119 0,3205 0,0949 114,161 0,0007***
V121 0,2601 0,1090 56,990 0,0170*
V141 1 0,2677 0,1275 44,096 0,0357*
V156 0,3147 0,1173 72,003 0,0073**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr;izgicéncia
Capacidade preditiva (Indice ¢) 0,671
Razéao de verossimilhanca 2235,886 <0,0001
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 3376,138
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) ~ 3152,550
Teste de Hosmer- Lemeshow 62,476 0,6195
Numero de casos 2.647

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Analisando-se a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrca, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,671. Vale destacar que todas as estimativas dos parametros da regressdo foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de
Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanga (valor de 3152,55)
corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior
observado no modelo nulo (3376,14).

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
4.13, visando testar as hipdteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrca Para o estrato da amostra referente ao padrao setorial IE (quadro 4.8).
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Quadro 4.8 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y., referentes ao estrato
do padrao setorial IE

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Hipotese Descrigao Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos
H1.2 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em | coeficientes de regressao
Escala’ influenciam positivamente a criagéo de inovagdes | 4as varidveis
para redugéo do consumo de &gua. explanatorias:
V27_1: p = 0,4522.
V30: g = 0,3004.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelos
H2.2 classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos em | coeficientes de regresséo
Escala’ influencia positivamente a criagéo de inovagdes para | das variaveis
redugéo do consumo de &gua. explanatdrias:
V4 = 0,0031.
O uso de fontes de informacé&o pelas empresas classificadas | Confirmada pelos
H3.2 segundo o padréo setorial ‘Intensivos em Escala’ influencia | coeficientes de regressao
positivamente a criagéo de inovagbes para redugdo do | qgs variaveis
consumo de agua. explanatorias:
V1og: B = 0,2294
V11o: B = 0,4002
V114: B = 0,2475
Vi1s: ﬁ =0,3478.
Vi1 ﬁ =0,3205.
V121.' B = 0,2601
A cooperagao das empresas classificadas segundo o padréo | Confirmada pelo
H4.2 setorial ‘Intensivos em Escala’ com outras organizagdes em | coeficiente de regressao
seus projetos de PD&lI influencia positivamente a criagéo de | g3 variavel explanatdria:
inovagdes para redugdo do consumo de agua. Vis 12 B = 0,2677.
O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos pelas | Confirmada pelo
H5.2 empresas classificadas segundo o padréo setorial ‘Intensivos | coeficiente de regresséo
em Escala’ influencia positivamente a criagdo de inovagdes | g3 variavel explanatoria:
para redugéo do consumo de agua. Viss: f = 0,3147.

Fonte: Elaboracéo propria.

Como pode ser observado na tabela 4.13, o modelo estimado Yg., referente

ao estrato de empresas classificadas como intensivas em escala (padrao setorial IE)

permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as varidveis explanatorias

que integram este quadro foram estatisticamente significativos para um nivel de

significancia de 5%. Assim, confirmaram-se todas as hip6teses do quadro 4.8.

4513

Modelos estimados Yrce

A tabela 4.14 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo

estimado Yrce referentes ao padrdo setorial ‘Intensivos em Escala — IE’. Foram ao

todo 10 passos de estimagdo Stepwise, iniciando-se com a entrada da varidvel V4

e finalizando-se com a entrada da variavel explanatoria V27,
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Tabela 4.14 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrce
referentes ao padrao setorial |IE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado (B) padréo Qui quadrado  (Pr>X?)

O]
Intercepto -21,339 0,1239 2.967,691 <0,0001***
Variavel explanatoéria
Vo4 0,2330 0,1056 48,710 0,0273*
Vos 1 0,2024 0,0969 43,676 0,0366*
V2% 0,2224 0,1086 41,933 0,0406*
V29 0,2623 0,1007 67,896 0,0092**
V3o 0,2817 0,0986 81,704 0,0043**
V114 0,3966 0,0973 166,208 <0,0001***
V116 0,2578 0,1028 62,852 0,0122**
V120 0,3237 0,1007 103,256 0,0013**
V138 0,4566 0,1321 119,501 0,0005***
V156 0,3469 0,1306 70,544 0,0079**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado  Significancia
Pr>x?

Capacidade preditiva (Indice c) 0,665 { )
Razao de verossimilhanca 1793,902 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 3074,378
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  2894,988
Teste de Hosmer- Lemeshow 46,443 0,7948
Numero de casos 2.647

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrce, constatou-se

que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo Indice ¢, alcancou o valor de
0,665. Cabe destacar que todas as estimativas dos parametros da regressdao foram

estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de

Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanca (valor de 2894,988)

corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior

observado no modelo nulo (3074,378).

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela

4.14, visando testar as hipoteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrce Para o estrato da amostra referente ao padrao setorial IE (quadro 4.9).

Quadro 4.9 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y. referentes ao estrato
do padrao setorial IE

Hipétese Descrigao Resultado
Confirmada pelos coeficientes
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | de regressdo das variaveis
H1.3 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em | explanatorias:
Escala’ infl~uenciam positivamente a criagdo de inovagbes Vo4 B = 0,2330
para redugao do consumo de energia. V26_1: B = 0,2024
Vor: B =0,2224
V29: B =0,2623
Vs0: § = 0,2817.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | N3o confirmada.
H2.3 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em
Escala’ influencia positivamente a criagcdo de inovagdes para
reducdo do consumo de energia.

Continua...
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Quadro 4.8 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y. referentes ao estrato
do padréo setorial IE (cont.)

Hipotese

Descrigao

Resultado

H3.3

O uso de fontes de informacgéo pelas empresas classificadas
segundo o padréo setorial ‘Intensivos em Escala’ influencia
positivamente a criagdo de inovagbes para redugédo do
consumo de energia.

Confirmada pelos coeficientes
de regresséo das variaveis
explanatérias:

V114.' ﬁ = 0,3966

V115.' ﬁ = 0,2578

V120.' ﬁ = 0,3237

H4.3

A cooperacao das empresas classificadas segundo o padréao
setorial ‘Intensivos em Escala’ com outras organizagdes em
seus projetos de PD&l influencia positivamente a criagéo de
inovacdes para reducdo do consumo de energia.

Confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatéria:

V138.' ﬁ = 0,4566

H5.3

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas
empresas classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos
em Escala’ influencia positivamente a criagdo de inovagdes
para reducao do consumo de energia.

Confirmada pelo coeficiente
de regressao da variavel
explanatéria:

V156: ﬁ = 0,3469

Fonte: Elaboragéo prépria.

O modelo estimado Yiqp referente ao estrato ‘Intensivos em Escala — IE’
permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as varidveis explanatorias
que constam da tabela 4.14 foram estatisticamente significativos para um nivel de
significancia de 5%. Apenas a hipotese H2.3 ndo pode ser confirmada, como mostra
o quadro 4.9.

4514
Modelos estimados Yrcm

A tabela 4.15 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcmreferente ao estrato do padrdo setorial ‘Intensivos em escala — IE’,

que integra a amostra deste estudo empirico.

Tabela 4.15 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrcm

referentes ao padrao setorial IE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado (B) Fa)dréo Qui quadrado  (Pr>X?)

&

Intercepto -15,129 0,1261 1.440,225 <0,0001***
Variavel explanatéria
V26 0,3028 0,1146 69,752 0,0083**
Vo7 0,3253 0,0951 117,129 0,0006***
V29 0,2279 0,0894 64,958 0,0108*
Va2 0,00669 0,00233 82,461 0,0041**
V109 0,2375 0,0890 71,182 0,0076**
V111 0,3892 0,0997 152,525 <0,0001***
Vi14 0,1895 0,0930 41,479 0,0417*
Vi15 2 0,2227 0,1063 43,907 0,0361*
V117 0,4136 0,0948 190,237 <0,0001***
Vi1 0,2871 0,0989 84,212 0,0037*
Vi35 0,2854 0,1214 55,233 0,0188*
Viq1 0,3760 0,1781 44,578 0,0347*
Vis6 0,4397 0,1168 141,646 0,0002**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (Splrg>l)1(|2§|canma
Capacidade preditiva (Indice c) 0,685
Razao de verossimilhanca 2944.,624 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 3669,457
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  3374,995
Teste de Hosmer- Lemeshow 99,967 0,2653
Numero de casos 2.647

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

76

A seguir, apresentam-se os resultados dos testes das hipoteses de pesquisa
relativas aos modelos estimados Y, para o estrato da amostra referente ao padrao
setorial IE (quadro 4.10). Como pode ser evidenciado no quadro abaixo, todas as

hipoteses foram confirmadas.

Quadro 4.10 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Yy, referente ao estrato

do padrao setorial ‘Intensivos em escala — IE’

Hipétese Descricao Resultado
Confirmada pelos coeficientes de
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | regresséo das variaveis
H1.4 classificadas segundo o padré&o setorial ‘Intensivos em | explanatorias:
Escala’ influenciam positivamente a criagdo de | V2. = 0,3028.
inovagdes para redugdo do consumo de matérias- | Vo7 = 0,3253.
primas. Vag: B = 0,2279.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de
H2.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Intensivos em regressao da variavel explanatoria:
Escala’ influencia positivamente a criagdo de Va2: B = 0,0067.
inovagdes para redugdo do consumo de matérias-
primas.
Confirmada pelos coeficientes de
H3.4 O uso de fontes de informagdo pelas empresas ;i%ﬁgig?grga; variavels
classificadas segundo o padréo setorial ‘Intensivos em | \/;o,. B = 0,2375.
Escala’ influencia positivamente a criagdo de | vy, g =0,3892.
inovagbes para redugdo do consumo de mateérias- | \/;;, £ =0,1895.
primas. Vi1s 2. f = 0,2227.
Vi17: B = 0,4136.
Vi21: § = 0,2871.
A cooperagéo das empresas classificadas segundo o | Confirmada pelos coeficientes de
H4.4 padréo setorial ‘Intensivos em Escala’ com outras | regress&o das variaveis
organizagdes em seus projetos de PD&l influencia explanatorias:
positivamente a criagédo de inovagdes para redugdo do V. = 0.2854
consumo de matérias-primas. 135:5 =0, :
Via1: B = 0,3760.
O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos | Confirmada pelo coeficiente de
H5.4 pelas empresas classificadas segundo o padrdo | regressdo da variavel explanatoria:
setorial ~ ‘Intensivos em  Escala’ influencia | \/,5- B =0,4397.
positivamente a criagéo de inovagbes para redugao do
consumo de matérias-primas.

Fonte: Elaboracéo propria.

451.5
Modelos estimados Yinr

A seguir, na tabela 4.16, apresentam-se os resultados obtidos dos coeficientes
de regressdo em relacdo ao modelo estimado Yir para o estrato referente ao padrao
setorial ‘Intensivos em Escala — IE’.

A avaliacdo da qualidade de ajuste do modelo Ywr indicou que a sua
capacidade preditiva, medida pelo Indice c, foi de 0,648. Como pode ser confirmado
na tabela 4.16, todas as estimativas dos parametros da regressdo desse modelo
foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica
de Wald e a razao de verossimilhanga como estatisticas de teste.

Além disso, a estatistica da log-verossimilhang¢a corroborou a significancia

global desse modelo em comparagao ao valor superior observado no modelo nulo.
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Tabela 4.16 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yyt
referentes ao padrao setorial |IE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (8) Esdr“ Qui quadrado  (Pr>X?)

Intercepto -0,6779 0,0978 480,390 <0,0001

Variavel explanatoria

V24 0,2471 0,0870 80,740 0,0045

Vo7 0,2254 0,0915 60,615 0,0138

V30 0,2158 0,0864 62,352 0,0125

V110 0,3869 0,1170 109,311 0,0009

V113 0,2361 0,0836 79,875 0,0047

V114 0,2652 0,0912 84,520 0,0036

V115 2 0,3551 0,1060 112,213 0,0008

V117 0,2324 0,0933 62,036 0,0127

V13g 0,3712 0,1520 59,676 0,0146

V 157 1 0,9950 0,3766 69,783 0,0083

Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g?(iz‘;i‘:é“‘:ia

Capacidade preditiva (Indice c) 0,648

Razéo de verossimilhancga 1898,709 <0,0001

Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 3643,347

Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  3453,476

Teste de Hosmer- Lemeshow 608,45 0,6378

Numero de casos 2.647
Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

A analise dos resultados apresentados na tabela 4.16 para testar as hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Y,y para as empresas do padrdo
setorial IE revelou a confirmacdo de quatro hipdteses — H1.5; H3.5; H4.5 e H5.5
(quadro 4.11, abaixo).

Quadro 4.11 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Y,y referente ao estrato
do padrao setorial ‘Intensivos em escala — IE’

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

Hipétese Descrigdo Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em | regressao das variaveis
H1.5 Escala’ influenciam positivamente a Introdugdo de | explanatorias:
técnicas de gestdo para tratamento de efluentes, | Vo B = 0,2471.
redugao de residuos; CO, etc. Vor: B = 0,2254.
V30: B = 0,2158.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas
H2.5 classificadas segundo o padréo setorial ‘Intensivos em . .
Escala’ influencia positivamente a Introdugdo de | N&o confirmada.
técnicas de gestdo para tratamento de efluentes,
redugao de residuos; CO, etc.
Confirmada pelos coeficientes de
H3.5 O uso de fontes de informagdo pelas empresas | regresséo das variaveis
classificadas segundo o padréo setorial ‘Intensivos em | explanatorias:
Escala’ influencia positivamente a Introdugdo de Vi10: 8 = 0,3869.
técnicas de gestdo para tratamento de efiuentes, | V113 = 02361
redugéo de residuos; CO, etc. Vi14: § = 0,2652.
V115 2: B = 0,3551.
V117 B =0, 2324.
A cooperagéo das empresas classificadas segundo o
H4.5 padrdo setorial ‘Intensivos em Escala’ com outras | Confirmada pelo coeficiente de
organizagdes em seus projetos de PD&l influencia regressao da varlavel explanatoria:
positivamente a Introducao de técnicas de gestao para | V713s: 8 = 0,3712.
tratamento de efluentes, reducdo de residuos; CO,
etc.
O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos
H5.5 pelas empresas classificadas segundo o padrdo | Confirmada pelo coeficiente de
setorial  ‘Intensivos em  Escala’ influencia | regressao « da variavel explanatoria:
positivamente a Introducao de técnicas de gestéo para Visz1: = 0.
tratamento de efluentes, reducdo de residuos; CO,
etc.
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4.5.1.6
Discussao sobre os determinantes das inovagoes ambientais: padrao
setorial ‘Intensivos em Escala - IE’

Ao se analisar os modelos estimados apresentados nas tabelas 4.12 a 4.16,
constata-se de uma forma geral as ‘atividades inovativas’(Al) e ‘fontes de
informacao’ (FI) foram os fatores que mais influenciaram a geracao de inovagdes
ambientais pelas empresas dos setores intensivos em escala.

As ‘atividades inovativas’ que mais contribuiram para a criacao de inovagdes
para reducao do impacto ambiental (RIA) no periodo 2012-2014 foram ‘aquisi¢ao
de software’ (Vs 1); ‘treinamento’ (V2s); e ‘outras preparagdes para a producio e
distribuicdo’ (V3p).

Para as inovagdes voltadas para a redu¢do do consumo de energia (RCE), as
condicionantes de gestdo que mais contribuiram foram ‘atividades internas de
P&D’ (V24); ‘aquisicdo de software’ (V26 1); ‘aquisicdo de maquinas e
equipamentos’ (V27); ‘esforcos para introducdo das inovagdes tecnologicas no
mercado’ (V29); e ‘outras preparacdes para a producao e distribuicao’ (V3p).

Com relagdo as inovagdes geradas para reduzir o consumo de matérias-primas
(RCM), as atividades inovativas determinantes foram ‘aquisi¢ao de conhecimentos
externos, exceto aquisicdo de software’ (Vzs); ‘aquisicdio de maquinas e
equipamentos’ (V27); e ‘esforcos para introdug¢do das inovagdes tecnologicas no
mercado’ (V29).

No que tange a introdu¢do de novas técnicas de gestdo ambiental para
tratamento de efluentes, reducao de residuos e emissdes (INT) foram ‘atividades
internas de P&D’ (V24); ‘aquisi¢do de maquinas e equipamentos’ (V27); e ‘outras
preparacdes para a produgdo e distribuigdo’ (V3p).

J4 as inovagoes criadas para reduzir o consumo de agua (RCA) tiveram como
impulsionadores-chave a ‘aquisicao de maquinas e equipamentos’ (V27); e ‘outras
preparacdes para a produgao e distribuigdo’ (V3o).

Observa-se que, dentre as oito atividades inovativas (Al) consideradas pela
Pintec 2014, as que mais influenciaram as inovagdes ambientais de todos os tipos
nesse agrupamento de empresas (IE) foram a ‘aquisicdo de maquinas e
equipamentos’ (V27); e ‘outras preparagdes para a produgdo e distribuicdo’ (V30).
Esse resultado ¢ consistente com as tendéncias apontadas pelo Relatorio Final da
Pintec 2014, publicado pelo IBGE (2016).

Focalizando-se o segundo fator mais importante — ‘fontes de informacgao’,
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constata-se que as inovacdes criadas para reduzir o consumo de agua (RCA)
tiveram como fontes de informagao que mais contribuiram para o desenvolvimento
de novos produtos e/ou processos as seguintes: ‘outros departamentos da empresa,
exceto P&D (Vig9); ‘outra empresa do grupo (Vi10); ‘empresas de consultoria e
consultores independentes (V;14); ‘centros de capacitag@o profissional e assisténcia
técnica (V116); ‘conferéncias, encontros e publicacdes especializadas (V7,9); e ‘redes
de informagdes informatizadas (V;2;).

Com relagdo as inovagdes geradas para reduzir o consumo de matérias-primas
(RCM), as principais fontes de informagdo para o desenvolvimento de produtos
e/ou processos tecnologicamente novos ou substancialmente aprimorados foram
‘outros departamentos da empresa, exceto P&D’ (Vigv); ‘fornecedores de maquinas,
equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (V;i1); ‘empresas de
consultoria e consultores independentes’ (V7:4); ‘institutos de pesquisa ou centros
tecnologicos’ (V15 2); ‘instituicoes de ensaios e certificagdes’ (V7;7); e ‘redes de
informacodes informatizadas (V72;).

No que tange a introdug¢do de novas técnicas de gestdo ambiental para
tratamento de efluentes, reducdo de residuos e emissdes (INT), as fontes de
informacao mais empregadas para o desenvolvimento de novos produtos e/ou
processos foram ‘outra empresa do grupo (Vi10); ‘concorrentes’ (V;13); ‘empresas
de consultoria e consultores independentes’ (V14); ‘institutos de pesquisa ou
centros tecnoldgicos’ (V715 2); e “instituicdes de ensaios e certificagdes’ (V7:7).

Para a criacdo de inovagdes voltadas para a redu¢ao do impacto ambiental
(RIA) no periodo 2012-2014, destacaram-se como principais fontes de informagao
utilizadas para o desenvolvimento de novos produtos e/ou processos as seguintes:
‘empresas de consultoria e consultores independentes’ (Vi14); ‘centros de
capacitagdo profissional e assisténcia técnica, como fontes de informagao’ (V;;¢);
‘conferéncias, encontros e publicacdes especializadas (V;9); e ‘redes de
informacodes informatizadas (V7;2;).

Com relagdo as inovagdes voltadas para a redu¢ao do consumo de energia
(RCE), as fontes de informac¢ao mais empregadas foram ‘empresas de consultoria
e consultores independentes’ (V;14); ‘centros de capacitacdo profissional e
assisténcia técnica (V;;6); e ‘feiras e exposigdes’ (V7120).

Confirma-se ainda pelos modelos estimados que, dentre as 14 fontes de
informacao consideradas pela Pintec 2014, as que mais influenciaram as inovagoes

ambientais de todos os tipos nesse agrupamento de empresas (IE) ‘empresas de
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consultoria e consultores independentes, como fontes de informagdo’ (Vi14);
‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica, como fontes de
informacao’ (V;16); e ‘redes de informacdes informatizadas (V;2;).

Cabe destacar que outros fatores como fontes de financiamento, cooperacao
interorganizacional e apoio do governo ndo foram considerados determinantes para
a criagdo de inovacdes ambientais pelas 2.647 empresas classificadas segundo o
padrao setorial IE, o que pode ser explicado pela capacidade de investir e de
cooperar das empresas deste agrupamento, que sao via de regra grandes empresas.
4.5.2.

Analise dos determinantes das inovagoes ambientais: padrao setorial
‘Dominados por Fornecedores’

As tabelas 4.17 a 4.21, a seguir, apresentam as estimativas dos coeficientes
de regressdo em relacdo aos modelos estimados de regressao logistica (Yri4, Yrca,
YrcE; Yrem; € Yint) para empresas do padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores
— DF’, que implementaram inovagdes ambientais no Brasil, no periodo de 2012 a
2014.

4.5.21
Modelo estimado Yria
A tabela 4.17 apresenta os resultados das regressdes logisticas para o modelo

estimado Yri4 referentes ao padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores — DF’.

Tabela 4.17 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yria
referentes ao padrao setorial DF

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (B) padrdo (¢) Qui quadrado (Pr>X?
Intercepto -19,743 0,1598 1526,723 <0,0001***
Variavel explanatoria
V24 0,4219 0,1093 149,066 0,0001**
Var 0,3109 0,1140 74,339 0,0064**
V29 0,2097 0,1009 43,204 0,0377*
Va2 0,00609 0,00254 57,435 0,0165*
V111 0,3719 0,1236 90,553 0,0026**
V112 0,2586 0,1149 50,666 0,0244*
Vi14 0,2949 0,1042 80,138 0,0046**
V116 0,3640 0,1078 114,003 0,0007***
V121 0,3747 0,1265 87,812 0,0030*8
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr)l(lzglcanma
Capacidade preditiva (Indice c) 0,659
Razao de verossimilhanca 1556,449 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 2806,42
Log-verossimilhanca (Modelo  2650,78
estimado)
Teste de Hosmer- Lemeshow 42,670 0,8323
Numero de casos 2.134

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yria, verificou-se

que a capacidade preditiva desse modelo foi de 0,659 (medida pelo Indice c).
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Como pode ser observado ainda, todas as estimativas dos pardmetros da
regressao foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a
estatistica de Wald e a razdo de verossimilhanga como estatisticas de teste. A
estatistica da log-verossimilhanga (valor de 2650,78) do modelo estimado,
comparada com a do modelo nulo (valor superior), também corrobora a
significancia global.

Apresentam-se, a seguir, os resultados da confirmagao (ou nao) das hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Y, 4 para o extrato da amostra referente

ao padrao setorial DF (quadro 4.12).

Quadro 4.12 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Yy, 4 referente ao padrao
setorial ‘Dominados por Fornecedores — DF’

Hipétese Descrigcdo Resultados
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos
H1.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados por | coeficientes de regresséo das
Fornecedores’ influenciam positivamente a criagdo de | Variaveis explanatorias:
inovacdes para redugéo do impacto ambiental. V24: = 0,4219.
Va7: B = 0,3109.
Vag: B = 0,2097.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente
H2.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados por | de regresséo da variavel
Fornecedores’ influencia positivamente a criagdo de | explanatdria:
inovagoes para redugédo do impacto ambiental. Va2: B = 0,00609.
H3.1 O uso de fontes de informagao pelas empresas classificadas | Confirmada pelos

segundo o padréo setorial ‘Dominados por Forecedores’ | coeficientes de regresséo das
influencia positivamente a criago de inovagdes para | Variaveis explanatorias:

redugdo do impacto ambiental. Vi11: 8 = 0,3719.
¢ P V112 B = 0.2586.

Vi14: f = 0,2949.
Vi16: B = 0,3640.
V21 B = 0,3747.
A cooperagdo das empresas classificadas segundo o | N&o confirmada.
H4.1 padrdo setorial ‘Dominados por Fornecedores’ com outras
organizagdes em seus projetos de PD&l influencia
positivamente a criacdo de inovagdes para reducdo do
impacto ambiental.

O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos pelas | N&do confirmada.
H5.1 empresas classificadas segundo o padrdo setorial
‘Dominados por Fornecedores’ influencia positivamente a
criagao de inovagdes para redugéo do impacto ambiental.

Fonte: Elaboragéo propria.

Como ficou evidenciado na tabela 4.17, o modelo estimado Y, referente ao
padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores’ — DF’ permitiu confirmar que os
coeficientes estimados (P) para as variaveis explanatorias listadas no quadro 4.12
foram estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%.

Confirmaram-se as hipdteses H1.1, H2.1 e H3.1 para este estrato de empresas.
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45.2.2
Modelo estimado Yrca

A tabela 4.18 apresenta os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcy referentes ao padrio setorial ‘Dominados por Fornecedores” — DF’.
Foram ao todo 10 passos de estimacgdo Stepwise, iniciando-se com a entrada da

variavel Vs e finalizando-se com a entrada da variavel explanatoria V3.

Tabela 4.18 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrca

referentes ao padrao setorial DF

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado (B) padrao Qui quadrado  (Pr>X?)

(&
Intercepto -23,432 0,1626 2076,391 <0,0001***
Variavel explanatéria
Vor 0,4772 0,1239 148,367 0,0001***
Va2 0,00592 0,00260 51,777 0,0229*
V108 0,3627 0,1238 85,851 0,0034**
Vi1o 0,3902 0,1568 61,895 0,0129*
V111 0,4367 0,1345 105,462 0,0012**
V112 0,3143 0,1263 61,907 0,0128*
Vi3 0,2321 0,1063 47,708 0,0289*
V116 0,4594 0,1108 171,892 <0,0001***
V119 0,3318 0,1069 96,338 0,0019**
V141 1 0,4365 0,1817 57,704 0,0163*
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado  Significancia
Pr>X?

Capacidade preditiva (Indice c) 0,684 { )
Razao de verossimilhanca 1945,196 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 2641,457
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) ~ 2446,937
Teste de Hosmer- Lemeshow 33,734 0,9088
Numero de casos 2.134

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Analisando-se a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrca, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,684. Vale destacar que todas as estimativas dos pardmetros da regressao foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de
Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanca (valor de 2446,937)
corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior
observado no modelo nulo (2641,457).

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
4.33, visando testar as hipoteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrca para o estrato da amostra referente ao padrao setorial DF (quadro 4.13).
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Quadro 4.13 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y., referentes ao estrato
do padréo setorial BC

Hipotese

Descrigao

Resultado

H1.2

As atividades inovativas realizadas pelas empresas
classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados por
Fornecedores’ influenciam positivamente a criagdo de
inovacdes para redugéo do consumo de agua.

Confirmada pelo _
coeficiente de regresséo
da variavel explanatéria:

Vor: B = 0,4772.

H2.2

O uso de fontes de financiamento pelas empresas
classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados por
Fornecedores’ influencia positivamente a criagdo de
inovacdes para redugéo do consumo de agua.

Confirmada pelo B
coeficiente de regresséo
da variavel explanatéria:

V42;B = 0,00592

H3.2

O uso de fontes de informacéo pelas empresas classificadas
segundo o padrdo setorial ‘Dominados por Fornecedores’
influencia positivamente a criagédo de inovagdes para redugao
do consumo de agua.

Confirmada pelos
coeficientes de regressao
das variaveis
explanatérias:

Vmg;ﬁ = 0,3627
V110;ﬂ = 0,3902.
V111;ﬁ = 0,4367
V112;ﬂ =0,3143.
V113;ﬂ =0,2321.
V115;ﬁ = 0,4594
V11g;ﬁ = 0,3318.

A cooperagdo das empresas classificadas segundo o padrao )
H4.2 setorial ‘Dominados por Fornecedores’ com outras gg&gggg&a d%ell'ggresséo
organizagbes em seus prqjetos ~de PD&l mflljenua da variavel explanatoria:
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do _

consumo de agua. Viar_1: B = 0,4365.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas | Nao confirmada.
H5.2 empresas classificadas segundo o padrdo setorial
‘Dominados por Fornecedores’ influencia positivamente a
criacéo de inovagbes para reducdo do consumo de agua.

Fonte: Elaboragao propria.

Como pode ser observado na tabela 4.18, o modelo estimado Y., referente
ao estrato de empresas classificadas em setores dominados por fornecedores
(padrdo setorial DF) permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as
varidveis explanatorias que integram este quadro foram estatisticamente
significativos para um nivel de significancia de 5%. Assim, confirmaram-se quatro
das cinco hipdteses do quadro 4.13 (H1.2; H2.2; H3.2 e H4.2).
4.5.2.3
Modelos estimados Yrce

A tabela 4.19 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Ygrck referentes ao padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores” — DF’.
Foram ao todo oito passos de estimagdo Stepwise, iniciando-se com a entrada da
variavel V;;7 e finalizando-se com a entrada da variavel explanatoria V;2;.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrce, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,687. Cabe destacar que todas as estimativas dos parametros da regressao foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de

Wald ¢ a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.
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Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanca (valor de 1958,616)

corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior

observado no modelo nulo (2113,912).

Tabela 4.19 — Resultados das regressoes logisticas para o modelo estimado Yrce
referentes ao padrao setorial DF

Parametro Coeficiente Erro Wa_ld Significancia

estimado (3)  padrao Qui quadrado (2

(&
Intercepto -28,768 0,1894 2308,033 <0,0001***
Variavel explanatéria
Va2 0,00733 0,00290 63,762 0,0116*
V108 0,5891 0,1301 204,940 <0,0001***
V109 0,3444 0,1291 71,167 0,0076**
V112 0,3977 0,1544 66,324 0,0100*
V116 0,3087 0,1333 53,627 0,0206*
V117 0,4624 0,1310 124,552 0,0004***
V119 0,3159 0,1242 64,739 0,0109*
V121 0,3833 0,1693 51,275 0,0235*
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado  Significancia
(Pr>X?)

Capacidade preditiva (Indice c) 0,687
Razao de verossimilhanca 1552,967 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 2113,912
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  1958,616
Teste de Hosmer- Lemeshow 70,717 0,5289
Numero de casos 2.134

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela

4.19, visando testar as hipoteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrcr Para o estrato da amostra referente ao padrdo setorial DF (quadro 4.14).

Quadro 4.14 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Yi.; referentes ao estrato
do padrao setorial DF

Hipétese Descricao Resultado
Nao foi confirmada.
As atividades inovativas realizadas pelas empresas
H1.3 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados por
Fornecedores’ influenciam positivamente a criagdo de
inovagdes para redugao do consumo de energia.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente
H2.3 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados por | de regressao da variavel
Fornecedores’ influencia positivamente a criagdo de | explanatéria:
inovagdes para redugdo do consumo de energia. V- f = 0,00733.
O uso de fontes de informagao pelas empresas classificadas | Confirmada pelos coeficientes
H3.3 segundo o padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores’ | de regressao das variaveis
influencia positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo | explanatorias:
do consumo de energia. Vios: § = 0,5891.
V109_-B =0,3444.
V112;ﬁ =0,3977.
V116;ﬁ = 0,3087.
Vi7: B = 0,4624.
V119;ﬁ =0,3159.
V121;ﬁ = 0,3833.
A cooperagao das empresas classificadas segundo o padrao | Nao foi confirmada.
H4.3 setorial ‘Dominados por Fornecedores’ com outras
organizagbes em seus projetos de PD&l influencia
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do
consumo de energia.
O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas | N&o foi confirmada.
H5.3 empresas classificadas segundo o padrdo setorial
‘Dominados por Fornecedores’ influencia positivamente a
criagéo de inovagdes para redugdo do consumo de energia.

Fonte: Elaboragéo prépria.
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O modelo estimado Yy referente ao estrato ‘Dominados por Fornecedores —
DF’ permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as variaveis
explanatodrias que constam da tabela 4.19 foram estatisticamente significativos para
um nivel de significancia de 5%. Confirmaram-se duas hipdteses — H2.3 e H3.3,
como mostra o quadro 4.14.

4524
Modelos estimados Yrcm

A tabela 4.20 sumariza os resultados das regressoes logisticas para o modelo
estimado Ygrcm  referente ao estrato do padrdo setorial ‘Dominados por

Fornecedores — DF’, que integra a amostra deste estudo empirico.

Tabela 4.20 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrcm
referentes ao padrao setorial DF

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (B) padrao Qui quadrado  (Pr>X?)
(&)
Intercepto -18,472 0,1513 1.490,106 <0,0001***
Variavel explanatéria
V2% 0,4124 0,1118 136,070 0,0002**
Vs 0,2484 0,1045 56,472 0,0175*
V29 0,2587 0,1024 63,861 0,0115*
V108 0,4493 0,1196 141,183 0,0002***
V2 0,3506 0,1127 96,761 0,0019**
V115 0,4673 0,1275 134,200 0,0002***
V117 0,4235 0,1044 164,443 <0,0001***
V121 0,4693 0,1215 149,265 0,0001***
V141 0,6477 0,2343 76,438 0,0057**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado  Significancia
(Pr>x?)
Capacidade preditiva (Indice c) 0,687
Razao de verossimilhanca 2397,957 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 2912,573
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  2672,777
Teste de Hosmer- Lemeshow 33,487 0,9106
Numero de casos 2.134

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrew, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,687. Cabe destacar que todas as estimativas dos parametros da regressao foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de
Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanga (valor de 2672,777)
corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior
observado no modelo nulo (2912,573).

A seguir, apresentam-se os resultados dos testes das hipoteses de pesquisa

relativas aos modelos estimados Y, para o estrato da amostra referente ao padrao
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setorial DF (quadro 4.15). Como pode ser evidenciado no quadro abaixo,
confirmaram-se as hipoteses H1.4; H3.4 ¢ H.4.4.

Quadro 4.15 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y, referente ao estrato
do padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores’ — DF’

Hipétese Descrigcdo Resultado
Confirmada pelos coeficientes de
As atividades inovativas realizadas pelas empresas g%ﬁgﬁ;?grg? variavels
H1.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados Vor: B =0 412;1
por'Fornegedores‘ inﬂuen~ciam positivamente a cri'agéo st:- B = 0:2484:
de_ inovagdes para redugdo do consumo de matérias- Vao: B = 0,2587.
primas.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Nao confirmada.
H2.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados
por Fornecedores’ influencia positivamente a criagdo
de inovagdes para redugao do consumo de matérias-
primas.
O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.4 classificadas segundo o padrdo setorial ‘o padrio | 'eégresséo das variaveis
setorial ‘Dominados por Fornecedores' ‘influencia | €XPlanatorias:
positivamente a criagdo de inovagbes para redugdo do gz‘:zg _ 8;282
consumo de matérias-primas. Vo B = 04673,
V117;[g =0,4235.
Viz1: f = 0,4693.
A cooperagdo das empresas classificadas segundo o | Confirmada pelo coeficiente de
H4.4 padrdo setorial ‘Dominados por Fornecedores’ com | regressao da variavel
outras organizagbes em seus projetos de PD&I explanitorla.
influencia positivamente a criagdo de inovagdes para Viar: B = 0,6477.
redugéo do consumo de matérias-primas.
O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos | N&o confirmada.
H5.4 pelas empresas classificadas segundo o padrio
setorial ‘Dominados por Fornecedores’ influencia
positivamente a criagéo de inovagdes para redugéo do
consumo de matérias-primas.

Fonte: Elaboragéo propria.

4525
Modelos estimados Yinr

A seguir, na tabela 4.21, apresentam-se os resultados obtidos dos coeficientes
de regressdo em relacdo ao modelo estimado Ywr para o estrato referente ao padrao
setorial ‘Dominados por Fornecedores — DF’.

A avaliacdo da qualidade de ajuste do modelo Ynr indicou que a sua
capacidade preditiva, medida pelo Indice c, foi de 0,632. Como pode ser confirmado
na tabela 4.21, todas as estimativas dos parametros da regressdo desse modelo
foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica
de Wald e a razao de verossimilhanga como estatisticas de teste.

Além disso, a estatistica da log-verossimilhanga corroborou a significancia

global desse modelo em comparagao ao valor superior observado no modelo nulo.
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Tabela 4.21 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado YNt

referentes ao padrao setorial DF

Erro

Parametro Coeficiente ~ Wald Significancia
estimado () Esdr“ Qui quadrado  (Pr>X?)

Intercepto -0,9215 0,0880 1096,335 <0,0001***

Variavel explanatoria

Va6_1 0,3009 0,0927 105,373 0,0012**

Vios 0,5423 0,1134 228,582 <0,0001***

Viie 0,3831 0,1098 121,790 0,0005***

V17 0,2877 0,1051 74,840 0,0062**

V120 0,3175 0,0976 105,941 0,0011**

Vis7 0,9691 0,4892 39,244 0,0476*

Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr)n(g?canma

Capacidade preditiva (Indice c) 0,632

Razao de verossimilhanca 1190,381 <0,0001***

Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 2923,074

Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  2804,036

Teste de Hosmer- Lemeshow 107,822 0,1484

Numero de casos 2.134

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

A analise dos resultados apresentados na tabela 4.21 para testar as hipoteses

de pesquisa relativas aos modelos estimados Y,y; para as empresas do padrao

setorial DF revelou a confirmagao das hipéteses H1.5; H3.5; e H5.5 (quadro 4.16,

a seguir).

Quadro 4.16 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Y,y referente ao estrato

do padrao setorial ‘Dominados por Fornecedores — DF’

Hipétese Descrigcdo Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas . .
classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados Confirmada pelo coeficiente de

H1.5 por Fornecedores’ influenciam positivamente a reexgrlgisa?grg? variavel
Introdugéo de técnicas de gestao para tratamento de sz +B=0 :'3009
efluentes, redugdo de residuos; CO, etc. - ’ '

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | N&do confirmada.

H2.5 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Dominados
por Fornecedores’ influencia positivamente a
Introducéo de técnicas de gestao para tratamento de
efluentes, redugéo de residuos; CO, etc.

O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de

H3.5 classificadas segundo o padréo setorial ‘Dominados | reégressao das variaveis
por Fornecedores’ influencia positivamente a explanzitorlas.

Introdugéo de técnicas de gestéo para tratamento de &ig - gggg?
efluentes, reducéo de residuos; CO, etc. Vi B = 02877

V120;ﬁ =0,3175.
A cooperacdo das empresas classificadas segundo o

H4.5 padrdo setorial ‘Dominados por Fornecedores’ com
outras organizagbes em seus projetos de PD&l
influencia positivamente a Introdugdo de técnicas de | N&o confirmada.
gestdo para tratamento de efluentes, reducdo de
residuos; CO, etc.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos . .

H5.5 pelas empresas classificadas segundo o padrdo | Confirmada pelo coeficiente de
setorial ‘Dominados por Fornecedores’ influencia reigrl(;?\:\?grga variavel
positivamente a Introdugéo de técnicas de gestdo para V1F5)7- B=0 9691
tratamento de efluentes, redugdo de residuos; CO, etc. ' ’ '

Fonte: Elaboragao prépria.
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4.5.2.6
Discussao sobre os determinantes das inovagoes ambientais: padrao
setorial ‘Dominados por Fornecedores — DF’

Para a estimagdo dos cinco modelos de regressao logistica referentes as
empresas classificadas em ‘setores dominados por fornecedores’ (padrao setorial
DF), foram consideradas 2.134 empresas com dados validos. Todos os modelos
deste agrupamento setorial foram validados pelos testes de razdo de
verossimilhanca, teste de Wald e teste de Hosmer-Lemeshow (tabelas 4.17 a 4.21).

Os fatores determinantes de inovagdes ambientais desse agrupamento (DF)
mais importantes foram as ‘fontes de informacdo’, seguidos das ‘atividades
inovativas’.

No que tange as inovagdes voltadas para a redu¢cdo do consumo de energia
(RCE), as fontes de informacao mais empregadas foram: ‘departamento de P&D’
(V10s); ‘outros departamentos da empresa, exceto P&D’ (Vig9); clientes ou
consumidores (V7;2); ‘centros de capacitagdo profissional e assisténcia técnica’
(V116); ‘instituigoes de ensaios e certificagdes’ (V1:7); ‘conferéncias, encontros e
publicacdes especializadas’ (V;,9); e redes de informagdes informatizadas (V72;).

O desenvolvimento e implantagcdo de inovagdes voltadas para a reducao do
consumo de agua (RCA) contaram com as seguintes fontes de informacdo:
‘departamento de P&D’ (Vi0s); outra empresa do grupo (V;0); ‘fornecedores de
maquinas, equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (Vi11); ‘clientes ou
consumidores’ (V;;2); ‘concorrentes’ (V1:3); centros de capacitagcdo profissional e
assisténcia técnica (V;16); € ‘conferéncias, encontros e publicagdes especializadas’
(V119).

Constatou-se também que as principais fontes para o desenvolvimento de
produtos e/ou processos tecnologicamente novos ou substancialmente aprimorados
para reduzir o consumo de matérias-primas (RCM) foram: ‘departamento de P&D’
(V10s); clientes ou consumidores (V7:2); universidades ou outros centros de ensino
superior (V:5); ‘instituicdes de ensaios e certificagdes’ (V;;7); e redes de
informagdes informatizadas (V;21).

Para a criacdo de inovagdes voltadas para a redu¢ao do impacto ambiental
(RIA) no periodo 2012-2014, destacaram-se como principais fontes de informacgao
utilizadas para o desenvolvimento de novos produtos e/ou processos as seguintes:
‘fornecedores de maquinas, equipamentos, materiais, componentes ou softwares’

(V111); ‘clientes ou consumidores’ (V7;2); ‘empresas de consultoria e consultores
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independentes’ (V,4); ‘institutos de pesquisa ou centros tecnoldgicos’ (Viss5 2); e
‘redes de informacdes informatizadas’ (V;21).

Ja com relacdo a introdugdo de novas técnicas de gestdo ambiental para
tratamento de efluentes e redugdo de residuos e de emissdes (INT), as fontes de
informacdo mais empregadas para o desenvolvimento de novos produtos e/ou
processos foram: ‘departamento de P&D’ (Vies); ‘centros de capacitacdo
profissional e assisténcia técnica, como fontes de informagado’ (V;16); ‘institui¢des
de ensaios e certificagdes’ (V717); e ‘feiras e exposigoes’ (Vi20).

Dentre as 14 fontes de informacgdo listadas pela Pintec 2014, as mais
importantes para inovacdes desse agrupamento foram: ‘departamento de P&D’
(V10s); ‘clientes ou consumidores’ (V;:2); ‘centros de capacitagdo profissional e
assisténcia técnica’ (Vi16); instituicdes de testes, ensaios e certificacdes (V;17); €
redes de informacgdes informatizadas (V;2;).

Observando-se os resultados referentes a ‘atividades inovativas’ como
determinantes das inovacdes ambientais desse agrupamento de empresas (DF),
constata-se que as mais importantes foram: ‘aquisi¢do de maquinas e
equipamentos’ (V27); e ‘introdu¢do das inovagdes tecnoldgicas no mercado’ (V29).
As inovacdes ambientais mais impactadas por esses fatores foram as dos tipos RIA
e RCM.

Das ‘atividades inovativas’, as que mais contribuiram que as empresas desse
agrupamento criassem inovagdes voltadas para a reducao do impacto ambiental
(RIA) foram: ‘atividades de P&D realizada dentro da empresa’ (V24); ‘aquisi¢ao de
maquinas e equipamentos’ (V27); e ‘introdug¢do das inovagdes tecnologicas no
mercado’ (V29).

Com relagdo as inovagdes geradas para reduzir o consumo de matérias-primas
(RCM), as atividades inovativas determinantes foram: ‘aquisic¢do de maquinas e
equipamentos’ (V27); treinamento (V2s); e introducdo das inovagdes tecnoldgicas no
mercado (V29). Neste agrupamento (DF), fatores associados a cooperacdo
interorganizacional influenciaram somente a criagdo de inovacdes ambientais do
tipo RCM e RCA, como segue. Foram determinantes para inovagdes voltadas para
a redu¢do do consumo de 4gua as parcerias com instituicdes de ensaios e
certificagdes (V141 7). J& para as inovacdes objetivando a redugdo do consumo de
matérias-primas foram as parcerias com centros de capacitacdo profissional e
assisténcia técnica (V741).

Finalmente, cabe destacar que nesse agrupamento (DF) o uso de fontes de
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financiamento privado foi determinante para o desenvolvimento de atividades
inovativas referentes as inovagdes dos tipos RIA, RCE e RCA, exceto projetos de
P&D interno (V42).

4.5.3.

Analise dos determinantes das inovagées ambientais: padrao setorial
‘Baseados em Ciéncia’

As tabelas 4.22 a 4.26, a seguir, apresentam as estimativas dos coeficientes
de regressao em relagao aos modelos estimados de regressao logistica (Yria, Yrca,
Yrce; Yrem; € Yivt) para empresas do padrao setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’,
que implementaram inovagdes ambientais no Brasil, no periodo de 2012 a 2014.
4.5.3.1
Modelo estimado Yria

A tabela 4.22 apresenta os resultados das regressoes logisticas para o modelo

estimado Yz referentes ao padrao setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’.

Tabela 4.22 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yria
referentes ao padréo setorial BC

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado () z)a)drao Qui quadrado  (Pr>X?)

£
Intercepto -13,680 0,1720 632,237 <0,0001***
Variavel explanatoéria
Vs 0,6115 0,2646 53,432 0,0208*
Va3 0,0182 0,00512 126,727 0,0004**
V137 0,7385 0,3543 43,442 0,0371*
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr)l(izgicéncia
r>

Capacidade preditiva (Indice c) 0,635
Razao de verossimilhanca 259,256 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 399,723
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) 373,798
Teste de Hosmer- Lemeshow 76,230 0,0545
Numero de casos 330

Nota: p-valor (*) <0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

A andlise da qualidade de ajuste do modelo estimado Yria indicou que a
capacidade preditiva desse modelo foi de 0,635 (medida pelo Indice c).

Como pode ser observado ainda, todas as estimativas dos parametros da
regressao foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a
estatistica de Wald e a razdo de verossimilhan¢a como estatisticas de teste. A
estatistica da log-verossimilhanga (valor de 373,798) do modelo estimado,
comparada com a do modelo nulo, também corrobora a significancia global.

Apresentam-se, a seguir, os resultados da confirmagao (ou nao) das hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Yg;4 para o extrato da amostra referente

ao padrao setorial BC (quadro 4.17).
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Quadro 4.17 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Yy, 4 referente ao padréao
setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’

Hipotese Descrigao Resu]tados _
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente
H1.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Baseados em | de regressdo da variavel

explanatéria:

Ciéncia’ infl ; iti t iacao de i ~
lencia Intfluenciam positivamente a criagao ae inovagoes V25;ﬁ = 0,6115.

para redugao do impacto ambiental.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente
H2.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Baseados em | de regressdo da variavel
Ciéncia’ influencia positivamente a criago de inovagaes | SxPlanatoria:

para redugdo do impacto ambiental. V3. f = 0,0182.

H3.1 O uso de fontes de informagao pelas empresas classificadas | Nao confirmada.
segundo o padréo setorial ‘Baseados em Ciéncia’ influencia
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do
impacto ambiental.

A cooperagdo das empresas classificadas segundo o | Confirmada pelo coeficiente
H4.1 padrdo setorial ‘Baseados em Ciéncia® com outras | d€ regressdo da variavel
organizagbes em seus projetos de PD&I influencia explanatoria:
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do Vi1s7: B = 0,7385.

impacto ambiental.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas | Nao confirmada.
H5.1 empresas classificadas segundo o padrdo setorial
‘Baseados em Ciéncia’ influencia positivamente a criagao de
inovacdes para redugéo do impacto ambiental.

Fonte: Elaboragao propria.

Como ficou evidenciado na tabela 4.22, o modelo estimado Y, referente ao
padrao setorial ‘Baseados em Ciéncia - BC’ permitiu confirmar que os coeficientes
estimados () para as varidveis explanatdrias listadas no quadro 4.17 foram
estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%, confirmando-
se as hipoteses H1.1, H2.1 e H4.1, respectivamente.
4.5.3.2
Modelo estimado Yrca

A tabela 4.23 apresenta os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcu referentes ao padrdo setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’.

Analisando-se a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrca, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,761. Vale destacar que todas as estimativas dos parametros da regressao foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de
Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanca (valor de 335,165)
corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior

observado no modelo nulo (394,333).
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Tabela 4.23 — Resultados das regressbes logisticas para o modelo estimado Ykrca
referentes ao padrao setorial BC

Parametro Coeficiente Erro Wald Signizficéncia

estimado (8) z)z;drao Qui quadrado  (P>X)

&
Intercepto -27,813 0,3856 520,386 <0,0001***
Variavel explanatoéria
Vs 10,275 0,2849 130,081 0,0003***
Vo6 0,8709 0,3061 80,978 0,0044**
V30 0,9632 0,2721 125,281 0,0004***
V112 0,9463 0,3635 67,754 0,0092**
V135 -13,276 0,4836 75,345 0,0061**
V136 14,629 0,4335 113,906 0,0007***
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr;(izgicéncia
r>

Capacidade preditiva (Indice c) 0,761
Razéo de verossimilhancga 591,680 <0,0001
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 394,333
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) 335,165
Teste de Hosmer- Lemeshow 37,416 0,8090
Numero de casos 330

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
4.23, visando testar as hipoteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrca Para o estrato da amostra referente ao padrao setorial BC (quadro 4.18).

Quadro 4.18 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Y-, referentes ao estrato
do padréo setorial BC

Hipétese Descricao Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos
H1.2 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Baseados em | coeficientes de regressao
Ciéncia’ influenciam positivamente a criagdo de inovagdes | das variaveis
para redugdo do consumo de agua. explanatérias:
Vgs;ﬁ = 10,275
Vze: f = 0,8709.
Vso: f = 0,9632.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | N3o confirmada.
H2.2 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Baseados em

Ciéncia’ influencia positivamente a criagéo de inovagdes para
reducao do consumo de agua.

O uso de fontes de informagao pelas empresas classificadas | Confirmada pelo

H3.2 segundo o padréo setorial ‘Baseados em Ciéncia’ influencia | coeficiente de regressao
positivamente a criacdo de inovagbes para reducdo do | da variavel explanatoria:
consumo de agua. Vi B = 0,9463.
A cooperacgao das empresas classificadas segundo o padrao | Confirmada pelo

H4.2 setorial ‘Baseados em Ciéncia’ com outras organizagdes em | coeficiente de regressao
seus projetos de PD&l influencia positivamente a criagdo de | da variavel explanatéria:
inovacdes para redugéo do consumo de agua. V13e: B = 14,629.

O sinal do coeficiente de
regresséo da variavel V135 é
negativo. Assim, a hipotese
foi confirmada somente pelo
coeficiente  positivo  da
variavel V13e.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas
H5.2 empresas classificadas segundo o padréo setorial ‘Baseados | N3o confirmada.
em Ciéncia’ influencia positivamente a criagdo de inovagdes
para redugao do consumo de agua.

Fonte: Elaboragao prépria.

Como pode ser observado na tabela 4.23, o modelo estimado Y., referente
ao estrato de empresas classificadas como baseadas em Ciéncia (padrdo setorial
BC) permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as varidveis

explanatorias que integram este quadro foram estatisticamente significativos para
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um nivel de significancia de 5%. Assim, confirmaram-se as hipdteses H1.2; H3.2;
e H4.2 do quadro 4.18.
4.5.3.3
Modelos estimados Yrce
A tabela 4.24 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo

estimado Yrck referentes ao padrdo setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’.

Tabela 4.24 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrce
referentes ao padrao setorial BC

Parametro Coeficiente Erro Wald Signizficéncia

estimado (B) padrao Qui quadrado (Pr>X?)

(&
Intercepto -26,969 0,3361 643,741 <0,0001***
Variavel explanatéria
Vs 10,413 0,3011 119,584 0,0005***
V111 0,8496 0,3428 61,443 0,0132*
V116 0,8819 0,3066 82,755 0,0040**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr)'l(izgicéncia
r>

Capacidade preditiva (Indice c) 0,728
Razao de verossimilhanca 367,778 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 330,266
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) 293,488
Teste de Hosmer- Lemeshow 15,596 0,8160
Numero de casos 330

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrce, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,728. Cabe destacar que todas as estimativas dos parametros da regressdo foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de
Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanca (valor de 293,488)
corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior
observado no modelo nulo (330,266).

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
4.24, visando testar as hipdteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrce para o estrato da amostra referente ao padrdo setorial BC (quadro 4.19).
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Quadro 4.19 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y., referentes ao estrato
do padréo setorial BC

positivamente a criagdo de inovagbes para reducdo do
consumo de energia.

Hipotese Descrigao Resultado

As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente

classificadas segundo o padrdo setorial ‘Baseados em | d€ regresséo da variavel
H1.3 Ciéncia’ influenciam positivamente a criacdo de inovagdes explangtona:

para redugdo do consumo de energia. Vas: f = 10,413.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Nao confirmada.
H2.3 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Baseados em

Ciéncia’ influencia positivamente a criagdo de inovagoes para

reducao do consumo de energia.

O uso de fontes de informagao pelas empresas classificadas | Confirmada pelos coeficientes
H3.3 segundo o padrdo setorial ‘Baseados em Ciéncia’ influencia | d€ regressao das variaveis

explanatérias:
V111: § = 0,8496.
V115;ﬁ = 0,8819

A cooperagado das empresas classificadas segundo o padrédo | N&o confirmada.
H4.3 setorial ‘Baseados em Ciéncia’ com outras organizagdes em
seus projetos de PD&I influencia positivamente a criagédo de

inovagdes para redugdo do consumo de energia.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas | Nao confirmada.
H5.3 empresas classificadas segundo o padrdo setorial
‘Baseados em Ciéncia’ influencia positivamente a criagao de

inovacdes para redugcao do consumo de energia.

Fonte: Elaboragao propria.

O modelo estimado Yip referente ao estrato ‘Baseados em Ciéncia — BC’
permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as varidveis explanatorias
que constam da tabela 4.24 foram estatisticamente significativos para um nivel de
significancia de 5%. As hipdteses H1.3 e H3.3 foram confirmadas, como mostra o
quadro 4.19.

4534
Modelos estimados Yrcm

A tabela 4.25 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcwm referente ao estrato do padrao setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’,

que integra a amostra deste estudo empirico.

Tabela 4.25 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrcm
referentes ao padrao setorial BC

Parametro Coeficiente E": - Wald Significancia
estimado (B) &a) rao Qui quadrado  (Pr>X?)

Intercepto -16,247 0,2516 417,122 <0,0001

Variavel explanatéria

V 26 1 0,5426 0,2602 43,506 0,0370

V109 0,6264 0,2721 52,987 0,0213

V116 12,678 0,2791 206,315 <0,0001

V37 0,8240 0,3716 49,170 0,0266

Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr)l(lzglcanma

Capacidade preditiva (Indice ¢) 0,732

Razao de verossimilhanca 549,346 <0,0001

Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 436,886

Log-verossimilhanga (Modelo estimado) 381,952

Teste de Hosmer- Lemeshow 32,598 0,7756

Numero de casos 330

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
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A seguir, apresentam-se os resultados dos testes das hipoteses de pesquisa
relativas aos modelos estimados Y, para o estrato da amostra referente ao padrao
setorial BC (quadro 4.20).

Como pode ser evidenciado no quadro abaixo, as hipoteses H1.4; H3.4; e

H4.4 foram confirmadas.

Quadro 4.20 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Yy, referente ao estrato

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

do padréo setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’

Hipétese Descricdo Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas . .
classificadas segundo o padréo setorial ‘Baseados em Confirmada pelo coeficiente de
H1.4 Ciéncia’ influenciam positivamente a criagdo de gigrleis?p da variavel
inovagbes para redugdo do consumo de matérias- ; pia agrloa.5426
primas. 26.1:5 =0, :
O uso de fontes de financiamento pelas empresas
H2.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Baseados em
Ciéncia’ influencia positivamente a criagdo de | N&o confirmada.
inovagbes para redugdo do consumo de matérias-
primas.
O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Baseados em | égressao das variaveis
Ciéncia’ influencia positivamente a criagdo de | SXPlanatorias:
inovagdes para reducdo do consumo de matérias- 5709-'13 __1%%27%4'
primas. 6: = 12,678.
A cooperacio das empresas classificadas segundo o | Confirmada pelo coeficiente de
H4.4 padrao setorial ‘Baseados em Ciéncia’ com outras | €gresséo da variavel
organizacdes em seus projetos de PD& influencia | €XPlanatoria:
positivamente a criagéo de inovagbes para reducao do Viar: p = 0,8240.
consumo de matérias-primas.
O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos
H5.4 pelas empresas classificadas segundo o padrédo | N3o confirmada.
setorial ‘Baseados em  Ciéncia’ influencia
positivamente a criagéo de inovagdes para redugdo do
consumo de matérias-primas.

Fonte: Elaboragéo propria.

4.5.3.5

Modelos estimados Yinr

A seguir, na tabela 4.26, apresentam-se os resultados obtidos dos coeficientes

de regressdo em relacdo ao modelo estimado Ywr para o estrato referente ao padrao

setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’.

Tabela 4.26 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yinr
referentes ao padrao setorial BC

Parametro Coeficiente E"&° - Wald Significancia
estimado () ?ga) rao Qui quadrado  (Pr>X?)

Intercepto -0,4762 0,2708 30,920 0,0787*

Variavel explanatoria

V110 0,7893 0,2772 81,092 0,0044**

V16 0,9880 0,2764 127,798 0,0004***

V121 -0,8269 0,2982 76,889 0,0056**

V136 0,5851 0,2633 49,387 0,0263*

Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado  Significancia

(Pr>x?)

Capacidade preditiva (Indice c) 0,691

Razao de verossimilhanca 403,517 <0,0001***

Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 440,741

Log-verossimilhanga (Modelo estimado) 400,390

Teste de Hosmer- Lemeshow 14,820 0,9607

Numero de casos 330

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
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A avaliacdo da qualidade de ajuste do modelo Yr indicou que a sua
capacidade preditiva, medida pelo Indice ¢, foi de 0,691. Como pode ser confirmado
na tabela 4.26, todas as estimativas dos parametros da regressdo desse modelo
foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica
de Wald ¢ a razao de verossimilhanga como estatisticas de teste.

Além disso, a estatistica da log-verossimilhanga corroborou a significancia
global desse modelo em comparagao ao valor superior observado no modelo nulo.

A anélise dos resultados apresentados na tabela 4.26 para testar as hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Y,y para as empresas do padrdo
setorial BC revelou a confirmagdo de duas hipoteses — H3.5 e H4.5 (quadro 4.21,

a seguir).

Quadro 4.21 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y, referente ao estrato
do padréo setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’

Hipotese Descrigao Resultado

As atividades inovativas realizadas pelas empresas | N&o confirmada.
classificadas segundo o padréo setorial ‘Baseados em
H1.5 Ciéncia’ influenciam positivamente a Introdugéo de
técnicas de gestdo para tratamento de efluentes,
redugéo de residuos; CO, etc.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | N&o confirmada.
H2.5 classificadas segundo o padrao setorial ‘Baseados em
Ciéncia’ influencia positivamente a Introdugdo de
técnicas de gestdo para tratamento de efluentes,
redugdo de residuos; CO, etc.

O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.5 classificadas segundo o padréo setorial ‘Baseados em | 'egressao _da§ variavels

Ciéncia’ influencia positivamente a Introdugdo de explanaﬁorlas.

técnicas de gestdo para tratamento de efluentes, Vii1o: B = 0,7893.

- ; . V116: f = 0,9880.
redugéo de residuos; CO, efc. O sinal do coeficiente de regresséo da

variavel V121 é negativo. Assim, a
hipétese foi confirmada somente
pelos coeficientes positivos das
varidveis V110 e V116,

A cooperagéo das empresas classificadas segundo o . .
H4.5 padrao setorial ‘Baseados em Ciéncia’ com outras Conflrmgd% pelo ‘C,oef||C|ente de
organizagbes em seus projetos de PD&l influencia ;?(gprlgi?a?gria? variave
positivamente a Introdugéo de técnicas de gestao para Vizs: f = 0,5851.

tratamento de efluentes, reducdo de residuos; CO,

etc.
O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos | N&o confirmada.
H5.5 pelas empresas classificadas segundo o padrédo

setorial ‘Baseados em  Ciéncia’ influencia
positivamente a Introdugéo de técnicas de gestao para
tratamento de efluentes, reducdo de residuos; CO,
etc.

Fonte: Elaboragéo propria.

4.5.3.6
Discussao sobre os determinantes das inovagoes ambientais: padrao
setorial ‘Baseados em Ciéncia — BC’

Para a geracdo dos cinco modelos de regressdo logistica referentes as
empresas classificadas em ‘setores baseados em Ciéncia’ (padrdo setorial BC),

foram consideradas 330 empresas com dados validos. Todos os modelos deste
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agrupamento setorial foram validados pelos testes de razdo de verossimilhanga,
teste de Wald e teste de Hosmer-Lemeshow (tabelas 4.22 a 4.26).

Analisando-se cada modelo estimado para este agrupamento de empresas, foi
possivel identificar que as ‘atividades inovativas’, ‘fontes de informagao’ foram os
fatores que mais influenciaram a geracdo de inovagdes ambientais pelos
fornecedores especializados, seguidos da ‘cooperacdo interorganizacional em
projetos de PD&I’. Os outros fatores nao apresentaram resultados significativos.

Das ‘atividades inovativas’, as que mais contribuiram para a criagao de
inovagdes voltadas para a redugdo do consumo de 4gua (RCA) foram a ‘aquisi¢ao
externa de P&D’ (V25); ‘aquisi¢do de outros conhecimentos externos, exclusive
software’(V2s) e ‘outras preparacdes para a produgdo e distribui¢do’ (V39), como
observado nos agrupamentos anteriores (padrdes setoriais IE e FE).

A ‘aquisicdo externa de P&D’ (V25) também foi impulsionadora-chave de
inovagdes para a reducdo do impacto ambiental (RIA) e para redugdo do consumo
de energia (RCE). Ja a ‘aquisi¢do de software’ (Vs ;) contribui para o
desenvolvimento e implantagdo de inovagdes voltadas para a redugdo do consumo
de matérias-primas (RCM).

Dentre as oito atividades inovativas consideradas pela Pintec 2014, a que
mais influenciou inovagdes ambientais nesse agrupamento de empresas (BC) foi a
‘aquisicao externa de P&D’ (125).

Focalizando-se o segundo fator mais importante, constata-se que as principais
fontes para a introdugdo de novas técnicas de gestao ambiental para tratamento de
efluentes, reducao de residuos e emissdes (INT), foram ‘outra empresa do grupo’
(V110); e ‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica, como fontes de
informagdo’ (V116).

As principais fontes para o desenvolvimento de produtos e/ou processos
tecnologicamente novos ou substancialmente aprimorados para reduzir o consumo
de matérias-primas (RCM) foram ‘outros departamentos da empresa, exceto P&D’
(V109); ‘centros de capacitagdo profissional e assisténcia técnica’ (V;i5), como
observado no padrao setorial anterior (FE).

No que tange as inovagdes voltadas para a redu¢do do consumo de energia
(RCE), as fontes de informacdo mais empregadas foram ‘fornecedores de
maquinas, equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (Vi11); € ‘centros
de capacitacao profissional e assisténcia técnica, como fontes de informagao’ (V;16).

Para as inovagdes do tipo RIA, RCA e RCM, destacam-se as seguintes parcerias
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para o sucesso da cooperacdo em projetos de PD&I: fornecedores (Vi34); €
concorrentes (V737).
4.5.4.

Analise dos determinantes das inovag6es ambientais: padrao setorial
‘Fornecedores especializados — FE’

As tabelas 4.27 a 4.31, a seguir, apresentam as estimativas dos coeficientes
de regressdo em relacdo aos modelos estimados de regressao logistica (Yri4, Yrca,
Yrce; Yrem; € Yinr) para empresas do padrao setorial ‘Fornecedores Especializados
— FE’, que implementaram inova¢des ambientais no Brasil, no periodo de 2012 a
2014.

4541
Modelo estimado Yria
A tabela 4.27 apresenta os resultados das regressoes logisticas para o modelo

estimado Yri4 referentes ao padrao setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’.

Tabela 4.27 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yria
referentes ao padrao setorial FE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado () Z’:)dr“ Qui quadrado  (Pr>X?)
Intercepto -21,064 0,2003 1105,944 <0,0001***
Variavel explanatoria
Vo6 1 0,4599 0,1569 85,896 0,0034**
\V2% 0,4694 0,1780 69,501 0,0084**
Vs -0,5461 0,1727 99,933 0,0016**
V29 0,4298 0,1597 72,424  0,0071**
V3s 0,00391 0,00171 52,231 0,0223*
V116 0,3832 0,1696 51,049 0,0239*
V120 0,4091 0,1682 59,125 0,0150*
V137 0,9939 0,3042 106,742 0,0011**
V139 -0,7365 0,2759 71,250 0,0076**
V156 0,6238 0,2067 91,070 0,0025**
V159 0,4927 0,1908 66,655 0,0098**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g;(izgicéncia
Capacidade preditiva (Indice c) 0,699
Razao de verossimilhanca 1058,050 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 1200,816
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  1095,011
Teste de Hosmer- Lemeshow 141,912 0,0769
Numero de casos 1.023

Nota: p-valor (*) <0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yria, verificou-se
que a capacidade preditiva desse modelo foi de 0,699 (medida pelo Indice c).

Como pode ser observado ainda, todas as estimativas dos pardmetros da
regressao foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a

estatistica de Wald e a razdo de verossimilhanga como estatisticas de teste. A
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estatistica da log-verossimilhanga (valor de 1095,011) do modelo estimado,

comparada com a do modelo nulo, também corrobora a significancia global.
Apresentam-se, a seguir, os resultados da confirmagao (ou nao) das hipoteses

de pesquisa relativas aos modelos estimados Y, 4 para o extrato da amostra referente

ao padrao setorial FE (quadro 4.22).

Quadro 4.22 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Yy, 4 referente ao padrao

setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’

Hipétese Descricdo Resultados
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos .

H1.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Fomecedores | Coeficientes de regressao das
Especializados’ influenciam positivamente a criagido de ‘\’ZZ'E;VE'S_ %xgggatorlas.
inovagdes para redugéo do impacto ambiental. Var: B'= 0,4694.

Vag: § = 0,4298.

O sinal do coeficiente de
regressdo da variavel Vg ¢é
negativo. Assim, a hipétese foi
confirmada somente pelos
coeficientes  positivos  das
varidveis acima.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente

H2.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Fornecedores | de regressao da variavel
Especializados’ influencia positivamente a criagdo de explangtorla.
inovagdes para redugao do impacto ambiental. Vss: f = 0,00391.

H3.1 O uso de fontes de informac&o pelas empresas classificadas | Confirmada pelos ~
segundo o padrdo setorial ‘Fornecedores Especializados’ | Coeficientes de regresséo das
influencia positivamente a criagdo de inovagdes para \@:'?\’ﬁe'f Oeg(ggaznatorlas.
redugéo do impacto ambiental. Vizo- B = 0,4091.

A cooperagdo das empresas classificadas segundo o | Confirmada pelo coeficiente
H4.1 padrao setorial ‘Fornecedores Especializados’ com outras | de regressao da variavel
organizagbes em seus projetos de PD&I influencia (\a/xplanaioglgé?)g
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do 0137éi€aT Yo coeficiente de
impacto ambiental. regressdo da variavel V739 é
negativo. Assim, a hipétese foi
confirmada  somente  pelo
coeficiente positivo da variavel
acima.

O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos pelas | Confirmada pelo coeficiente

H5.1 empresas classificadas segundo o padrdo setorial de regressao da variavel
‘Fornecedores Especializados’ influencia positivamente a explanaﬁorla.
criagao de inovacbes para reducdo do impacto ambiental. Viiso: p = 0,4927.

Fonte: Elaboragao prépria.

Como ficou evidenciado na tabela 4.27, o modelo estimado Y, referente ao
padrdo setorial ‘Fornecedores Especializados - FE’ permitiu confirmar que os
coeficientes estimados () para as varidveis explanatorias listadas no quadro 4.22
foram estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%,
confirmando-se todas as hipoteses para este estrato.

454.2
Modelo estimado Yrca

A tabela 4.28 apresenta os resultados das regressodes logisticas para o modelo

estimado Yrcu referentes ao padrdo setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’.
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Tabela 4.28 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrca

referentes ao padrao setorial FE

Parametro Coeficiente Erro Wald Signizficéncia

estimado (8) z)z;drao Qui quadrado  (P>X)

&
Intercepto -23,078 0,2022 1302,912 <0,0001***
Variavel explanatoéria
Vo7 0,4150 0,1646 63,563 0,0117*
V30 0,4160 0,1517 75,242 0,0061**
Vi1 0,4231 0,1751 58,383 0,0157*
V120 0,5865 0,1640 127,888 0,0003***
V137 11,421 0,2758 171,482 <0,0001***
V156 0,7063 0,1916 135,935 0,0002***
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;gr;(izgicéncia
r>

Capacidade preditiva (Indice c) 0,676
Razao de verossimilhanca 885,644 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 1202,763
Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  1114,198
Teste de Hosmer- Lemeshow 104,758 0,1632
Numero de casos 1.023

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Analisando-se a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrca, constatou-se

que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo Indice ¢, alcancou o valor de

0,676. Vale destacar que todas as estimativas dos parametros da regressdo foram

estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de

Wald e a razdo de verossimilhanca como estatisticas de teste. Adicionalmente, a

estatistica da log-verossimilhanga (valor de 1114,198) corroborou a significancia

global do modelo comparativamente ao valor superior observado no modelo nulo

(1202,763).

As hipdteses de pesquisa relativas aos modelos estimados Y., para o estrato

da amostra referente ao padrdo setorial FE foram testadas, confirmando-se as

seguintes: H1.2; H3.2; H4.2 e H5.2 (quadro 4.23).

Quadro 4.23 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y., referentes ao estrato

do padrao setorial FE

Hipétese | Descricao Resultado

As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes
H1.2 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Fornecedores | de regressdo das variaveis

Especializados’ influenciam positivamente a criacdo de | explanatérias:

inovacdes para redugéo do consumo de agua. V2. B = 0,4150.

V0.8 = 0,4160.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Nao confirmada.
H2.2 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Fornecedores

Especializados’ influencia positivamente a criagdo de

inovacdes para redugéo do consumo de agua.

O uso de fontes de informagéo pelas empresas classificadas | Confirmada pelos coeficientes
H3.2 segundo o padréo setorial ‘Fornecedores Especializados’ | de regressao das variaveis

influencia positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo | explanatérias:

do consumo de agua. Vi: =0,4231.

V120_-ﬁ = 0,5865

A cooperagao das empresas classificadas segundo o padréo | Confirmada pelo coeficiente
H4.2 setorial ‘Fornecedores Especializados’ com outras | de regressado da variavel

organizagbes em seus projetos de PD&l influencia | explanatodria:

positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do | V378 =11,421.

consumo de agua.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas | Confirmada pelo coeficiente
H5.2 empresas classificadas segundo o padrdo setorial | de regressao da variavel

‘Fornecedores Especializados’ influencia positivamente a | explanatoria:

criagéo de inovagdes para redugdo do consumo de agua. Vise: f = 0,7063.
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454.3
Modelos estimados Yrce

A tabela 4.29 sumariza os resultados das regressoes logisticas para o modelo

estimado Yrcr referentes ao padrao setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’.

Tabela 4.29 — Resultados das regressoes logisticas para o modelo estimado Yrce
referentes ao padrao setorial FE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado () E‘Sdrao Qui quadrado ~ (P™>X?)
Intercepto
Variavel explanatoria
Vs -0,7415 0,2151 118,773 0,0006***
V29 0,5087 0,2012 63,894 0,0115*
V3o 0,6618 0,2048 104,473 0,0012**
V111 0,7850 0,2397 107,225 0,0011**
V115 2 0,7773 0,2287 115,536 0,0007***
V119 -0,4306 0,2073 43,149 0,0378*
V137 11,052 0,3434 103,586 0,0013**
V140 -0,7936 0,3284 58,386 0,0157*
V156 0,9665 0,2310 175,035 <0,0001***
V159 0,7016 0,2190 102,630 0,0014**
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g?(igicéncia
Capacidade preditiva (Indice c) 0,746
Razao de verossimilhanca 1035,914 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 863,300
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) 759,709
Teste de Hosmer- Lemeshow 128,791 0,1161
Numero de casos 1.023

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrce, constatou-se
que a capacidade preditiva do modelo, medida pelo indice ¢, alcangou o valor de
0,746. Cabe destacar que todas as estimativas dos parametros da regressao foram
estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica de
Wald e a razao de verossimilhanca como estatisticas de teste.

Adicionalmente, a estatistica da log-verossimilhanca (valor de 759,709)
corroborou a significancia global do modelo comparativamente ao valor superior
observado no modelo nulo (863,300).

Na sequéncia, procedeu-se a analise dos resultados apresentados na tabela
4.29, visando testar as hipoteses de pesquisa relativas aos modelos estimados

Yrcr Para o estrato da amostra referente ao padrao setorial FE (quadro 4.24).
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Quadro 4.24 — Resultados das hipéteses de pesquisa do modelo Y., referentes ao estrato
do padrao setorial FE

Hipotese Descrigao Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
classificadas segundo o padréo setorial ‘Fornecedores | regresséo das variaveis
H1.3 Especializados’ influenciam positivamente a criagdo de | explanatérias:
inovacdes para reducdo do consumo de energia. V29 = 0,5087.
V3o: 8 = 0,6618.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Nao confirmada.
H2.3 classificadas segundo o padréo setorial ‘Fornecedores
Especializados’ influencia positivamente a criagdo de
inovacdes para reducdo do consumo de energia.
O uso de fontes de informacéo pelas empresas classificadas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.3 segundo o padréo setorial ‘Fornecedores Especializados’ | regresséo das variaveis
influencia positivamente a criacdo de inovagdes para redugéo | explanatdrias:
do consumo de energia. Vi11: 8 = 0,7850.
Vi1s 2.8 =0,7773.
A cooperagao das empresas classificadas segundo o padrdo | Confirmada pelo coeficiente de
H4.3 setorial ‘Fornecedores Especializados’ com outras | regresséo da variavel
organizacdes em seus projetos de PD&l influencia | explanatoria:
positivamente a criacdo de inovagbes para redugdo do | Vizz:p = 11,052.
consumo de energia.
O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas | Confirmada pelos coeficientes de
H5.3 empresas classificadas segundo o padrdo setorial | regresséo das varidveis
‘Fornecedores Especializados’ influencia positivamente a | explanatorias:
criagao de inovagdes para redugao do consumo de energia. Vise: B = 0,9665.
Vi1se: B = 0,7016.

Fonte: Elaboracéo propria.

O modelo estimado Yy referente ao estrato ‘Fornecedores Especializados —
FE’ permitiu confirmar que os coeficientes estimados para as variaveis
explanatorias que constam da tabela 4.29 foram estatisticamente significativos para
um nivel de significancia de 5%. Apenas a hipotese H2.3 ndo pode ser confirmada,
como mostra o quadro 4.24.

4544
Modelos estimados Yrcm

A tabela 4.30 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcm referente ao estrato do padrao setorial ‘Fornecedores Especializados
—FE’, que integra a amostra deste estudo empirico.

Tabela 4.30 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrcm
referentes ao padrao setorial FE

A Coeficiente Erro Significancia
Parametro estimado (B) p:;dréo ‘g:ilc(;uadrado (ngz)
Intercepto -16,084 0,1728 866,379 <0,0001
Variavel explanatodria
Vor 0,3562 0,1502 56,223 0,0177*

V109 0,3019 0,1449 43,413 0,0372*
Vi16 0,3942 0,1611 59,893 0,0144*
Vi17 0,3575 0,1496 57,084 0,0169*
V20 0,5242 0,1463 128,315 0,0003***
Vis6 0,5821 0,1845 99,530 0,0016**
V159 0,4349 0,1754 61,485 0,0132*
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g;(lzglcanma
Capacidade preditiva (Indice c) 0,669

Razao de verossimilhanca 929,747 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 1378,428

Log-verossimilhanca (Modelo estimado)  1285,454

Teste de Hosmer- Lemeshow 35,373 0,8963
Numero de casos 1.023

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
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A seguir, apresentam-se os resultados dos testes das hipoteses de pesquisa
relativas aos modelos estimados Y, para o estrato da amostra referente ao padrao
setorial FE (quadro 4.25). Como pode ser evidenciado no quadro abaixo, trés

hipoteses de pesquisa foram confirmadas para este estrato (H1.4; H3.4; e H5.4).

Quadro 4.25 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Yy, referente ao estrato

do padrao setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’

Hipotese Descrigao Resultado

As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de

classificadas segundo o padrdo setorial ‘Fornecedores | regressao da varidvel explanatoria:
H1.4 Especializados’ influenciam positivamente a criagdo Var. = 0,3562.

de inovagdes para redugdo do consumo de matérias-

primas.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | N&o confirmada.
H2.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Fornecedores

Especializados’ influencia positivamente a criagao de

inovagdes para redugdo do consumo de matérias-

primas.

O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.4 classificadas segundo o padréo setorial ‘Fornecedores | regresséo das variaveis explanatérias:

Especializados’ influencia positivamente a criagdo de gl‘:ig - 83812

inovagbes para redugdo do consumo de matérias- Viir. B = 0.3575.

primas. Vi20: B = 0,5242.

A cooperacéo das empresas classificadas segundo o

Nao confirmada.

H4.4 padrdo setorial ‘Fornecedores Especializados’ com
outras organizagdes em seus projetos de PD&l
influencia positivamente a criagdo de inovagdes para
reducdo do consumo de matérias-primas.

O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos | Confirmada pelos coeficientes de
H5.4 pelas empresas classificadas segundo o padrdo | regresséo das varidveis explanatorias:
setorial ‘Fornecedores Especializados’ influencia 3755’3 - 82?2;

positivamente a criagio de inovagdes para redugdo do 150:5 =0, :

consumo de matérias-primas.

Fonte: Elaboragao propria

4545
Modelos estimados Yinr

A seguir, na tabela 4.31, apresentam-se os resultados obtidos dos coeficientes
de regressdo em relacdo ao modelo estimado Ywr para o estrato referente ao padrao
setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’.

A avaliacdo da qualidade de ajuste do modelo Yuwr indicou que a sua
capacidade preditiva, medida pelo Indice c, foi de 0,674. Como pode ser confirmado
na tabela 4.31, todas as estimativas dos parametros da regressdao desse modelo
foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica
de Wald e a razao de verossimilhanga como estatisticas de teste.

Além disso, a estatistica da log-verossimilhanga corroborou a significancia

global desse modelo em comparagao ao valor superior observado no modelo nulo.
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Tabela 4.31 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yyt
referentes ao padrao setorial FE

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia
estimado (B) padréo (¢) Qui quadrado  (Pr>X?)

Intercepto -14,295 0,1780 644,778 <0,0001***

Variavel explanatoéria

V30 0,2895 0,1404 42,552 0,0391*

V41 0,00423 0,00181 54,644 0,0194*

V110 0,5150 0,1663 95,908 0,0020**

V116 0,6079 0,1594 145,484 0,0001**

V117 0,4656 0,1484 98,470 0,0017**

Visg 2 10,330 0,3521 86,087 0,0033**

V159 0,8350 0,1809 213,141 <0,0001***

Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g')‘('z‘;'canc'a

Capacidade preditiva (Indice c) 0,674

Razao de verossimilhanca 1061,304 <0,0001***

Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 1392,096

Log-verossimilhanca

(Modelo estimado) 1285,966

Teste de Hosmer- Lemeshow 54,945 0,5998

Numero de casos 1.023

Nota: p-valor (*) < 0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

A analise dos resultados apresentados na tabela 4.31 para testar as hipoteses

de pesquisa relativas aos modelos estimados Y,y para as empresas do padrao

setorial FE revelou a confirmacao das hipdteses — H1.5; H2.5; H3.5; e H5.5 (quadro

4.26).

Quadro 4.26 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Y,y referente ao estrato
do padrao setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’

Hipétese Descrigdo Resultado
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de
classificadas segundo o padrao setorial ‘Fornecedores | regressao da variavel explanatoria:
H1.5 Especializados’  influenciam  positivamente  a Vao p = 0,2895.
Introducéo de técnicas de gestao para tratamento de
efluentes, redugéo de residuos; CO, etc.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de
H2.5 classificadas segundo o padréo setorial ‘Fornecedores | régressdo da variavel explanatoria:
Especializados’ influencia positivamente a Introdugéo Var- p = 0,00423.
de técnicas de gestdo para tratamento de efluentes,
redugéo de residuos; CO, etc.
O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.5 classificadas segundo o padréo setorial ‘Fornecedores | regresséo das variaveis explanatorias:
Especializados’ influencia positivamente a Introdugéo 3110:!3 - 828?8
de técnicas de gestdo para tratamento de efluentes, V”B"ﬂ: ’ ’
5 ; . 117: B = 0,4656.
reducdo de residuos; CO, etc.
A cooperacdo das empresas classificadas segundo o | N&o confirmada
H4.5 padrdo setorial ‘Fornecedores Especializados’ com
outras organizagbes em seus projetos de PD&l
influencia positivamente a Introdugéo de técnicas de
gestdo para tratamento de efluentes, reducdo de
residuos; CO, etc.
O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos | Confirmada pelos coeficientes de
H5.5 pelas empresas classificadas segundo o padrdo | regresséo das variaveis explanatorias:
setorial ‘Fornecedores Especializados’ influencia Viss 2.8 = 10,330.
" . . ~ V1s9: 8 = 0,8350.
positivamente a Introdugéo de técnicas de gestdo para
tratamento de efluentes, redugao de residuos; CO, etc.

Fonte: Elaboragéo propria.
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4.5.4.6
Discussao sobre os determinantes das inovagoes ambientais: padrao
setorial ‘Fornecedores Especializados — FE’

Para a estimagdo dos cinco modelos de regressao logistica referentes as
empresas classificadas como ‘fornecedores especializados’ (padrao setorial FE),
foram consideradas 1.023 empresas com dados validos. Todos os modelos deste
agrupamento setorial foram validados pelos testes de razdo de verossimilhanga,
teste de Wald e teste de Hosmer-Lemeshow (tabelas 4.27 a 4.31).

Analisando-se cada um dos cinco modelos, foi possivel identificar que as
‘atividades inovativas’, ‘fontes de informacdo’ foram os fatores que mais
influenciaram a geragdo de inovagdes ambientais pelos fornecedores
especializados, seguidos dos fatores ‘apoio do governo’ e ‘cooperacdo
interorganizacional em projetos de PD&I’.

Das ‘atividades inovativas’, as que mais contribuiram que este agrupamento
de empresas criassem inovagdes no periodo 2012-2014, voltadas para a redugdo do
impacto ambiental (RIA) foram ‘aquisicdo de software’ (Vs 1); ‘aquisicdo de
maquinas e equipamentos’ (}27); e ‘esforcos para introducdo das inovagdes
tecnologicas no mercado’ (V29).

Para as inovagdes voltadas para a redu¢ao do consumo de energia (RCE), as
que mais contribuiram foram ‘treinamento’ (V2s); ‘esforcos para introducdo das
inovacdes tecnologicas no mercado’ (V29); e ‘outras preparagdes para a produgdo e
distribuicao’ (V3).

As inovagdes criadas para reduzir o consumo de agua (RCA) tiveram como
impulsionadores-chave a ‘aquisicdo de maquinas e equipamentos’ (}27); e ‘outras
preparacdes para a producdo e distribuicao’ (¥39), como no agrupamento anterior
(padrao setorial IE).

Com relagdo as inovagdes geradas para reduzir o consumo de matérias-primas
(RCM), a atividades inovativa determinante foi somente ‘aquisi¢do de maquinas e
equipamentos’ (V27).

No que tange a introdu¢do de novas técnicas de gestdo ambiental para
tratamento de efluentes, redu¢dao de residuos e emissdes (INT) foram ‘outras
preparacdes para a produgao e distribuigdo’ (V3p).

Dentre as oito atividades inovativas consideradas pela Pintec 2014, as que
mais influenciaram as inovagdes ambientais de todos os tipos neste agrupamento

de empresas (FE) foram a ‘aquisicdo de maquinas e equipamentos’ (V27); e ‘outras


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1621698/CA


PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA

106

preparacdes para a producdo e distribuicao’ (V30). Esse resultado ¢ semelhante ao
observado no padrdo setorial IE e ¢ consistente com as tendéncias apontadas pelo
Relatorio Final da Pintec 2014, publicado pelo IBGE (2016).

Ao se analisar o segundo fator mais importante, constata-se que as principais
fontes para o desenvolvimento de produtos e/ou processos tecnologicamente novos
ou substancialmente aprimorados para reduzir o consumo de matérias-primas
(RCM) foram ‘outros departamentos da empresa, exceto P&D’ (Vig); ‘centros de
capacitagdo profissional e assisténcia técnica, como fontes de informagao’ (V116);
‘institui¢des de ensaios e certificacdes’ (V7;7); e ‘feiras e exposi¢oes’ (V120).

Com relagdo a introducdo de novas técnicas de gestdo ambiental para
tratamento de efluentes, reducao de residuos e emissdes (INT), as fontes de
informagdo mais empregadas para o desenvolvimento de novos produtos e/ou
processos foram ‘outra empresa do grupo (Vii0); ‘centros de capacitaciao
profissional e assisténcia técnica, como fontes de informacao’ (V7;6); € ‘instituigdes
de ensaios e certificagdes’ (V;;7).

No que tange as inovagdes voltadas para a redugdo do consumo de energia
(RCE), as fontes de informacdo mais empregadas foram ‘fornecedores de
maquinas, equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (V111); € ‘institutos
de pesquisa ou centros tecnologicos’ (Viis 2).

Para a criacdo de inovagdes voltadas para a redugdo do impacto ambiental
(RIA) no periodo 2012-2014, destacaram-se como principais fontes de informacao
utilizadas para o desenvolvimento de novos produtos e/ou processos as seguintes:
‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica, como fontes de
informagdo’ (Vi16); € ‘feiras e exposicdes’ (Vi20).

O desenvolvimento e implantacdo de inovagdes voltadas para a reducao do
consumo de agua (RCA) contaram com as seguintes fontes de informacdo
‘fornecedores de maquinas, equipamentos, materiais, componentes ou softwares’
(V111); e “feiras e exposi¢oes’ (V120).

Dentre as 14 fontes de informagdo consideradas pela Pintec 2014, as que mais
influenciaram as inovacgdes ambientais de todos os tipos nesse agrupamento de
empresas (FE) ‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica, como

fontes de informagao’ (V;16); e ‘feiras e exposigdes’ (V;20).
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4.5.5.
Analise dos determinantes das inovagoées ambientais: padrao setorial
‘Intensivos em Informagao’

As tabelas 4.32 a 4.34, a seguir, apresentam as estimativas dos coeficientes
de regressao em relagdao aos modelos estimados de regressao logistica (Yrc4, Yrem,
e Ymr) para empresas do padrio setorial ‘Intensivos em Informagdo — II’, que
implementaram inovag¢des ambientais no Brasil, no periodo de 2012 a 2014. Nao
foi possivel estimar modelos para as variaveis dependentes Yri4 € Yrce referentes
a este estrato da amostra do estudo empirico, o que pode ser atribuido a propria
natureza das empresas que atuam em setores intensivos em informacdo e cujas
atividades tém baixo impacto ambiental.

4551
Modelo estimado Yrca

A tabela 4.32 apresenta os resultados das regressdes logisticas para o modelo

estimado Yrcy4 referentes ao padrao setorial ‘Intensivos em Informagao — II”.

Tabela 4.32 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrca
referentes ao padrao setorial Il

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado (B) padrao Qui quadrado (Pr>X?)

(e)
Intercepto -30,269 0,2575 1381,472 <0,0001
Variavel explanatoéria
V26 0,6647 0,2612 64,741 0,0109*
V111 0,9811 0,2697 132,298 0,0003***
V117 11,030 0,2471 199,196 <0,0001***
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g;;(i%icéncia
r

Capacidade preditiva (Indice c) 0,728
Razao de verossimilhanca 534,070 <0,0001***
Log-verossimilhanca (Modelo nulo) 497,662
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) 444,255
Teste de Hosmer- Lemeshow 18,620 0,8679
Numero de casos 603

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

Ao se analisar a qualidade de ajuste do modelo estimado Yrca, verificou-se
que a capacidade preditiva desse modelo foi de 0,728 (medida pelo Indice c).

Como pode ser observado ainda, todas as estimativas dos parametros da
regressao foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a
estatistica de Wald e a razdo de verossimilhan¢a como estatisticas de teste. A
estatistica da log-verossimilhanga (valor de 444,255) do modelo estimado,
comparada com a do modelo nulo, também corrobora a significancia global.

Apresentam-se, a seguir, os resultados da confirmagao (ou nao) das hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Yy, para o extrato da amostra

referente ao padrao setorial II (quadro 4.27).
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Quadro 4.27—- Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Y-, referente ao padrao
setorial ‘Intensivos em Informagéao’— II’

Hipotese Descrigao Resultados
As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de
H1.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em | regressédo da variavel
Informagéo’ influenciam positivamente a criagdo de | explanatoria:
inovagdes para redugéo do impacto ambiental. Vae: f = 0,6647.
O uso de fontes de financiamento pelas empresas
H2.1 classificadas segundo o padrdo setorial ‘Intensivos em | N&o confirmada.
Informagé&o’ influencia positivamente a criagéo de inovagdes
para redugao do impacto ambiental.
H3.1 O uso de fontes de informacgéao pelas empresas classificadas | Confirmada pelos coeficientes de

segundo o padrao setorial ‘Intensivos em Informacgéao’
influencia positivamente a criagdo de inovagdes para
redugéo do impacto ambiental.

regressao das variaveis
explanatorias:
Vi11:6 = 0,9811.

V176 = 11,030.

A cooperagdo das empresas classificadas segundo o
H4.1 padrdo setorial ‘Intensivos em Informagdo’ com outras
organizagbes em seus projetos de PD&I influencia
positivamente a criagdo de inovagdes para redugdo do
impacto ambiental.

O apoio do governo a projetos de PD&l conduzidos pelas
H5.1 empresas classificadas segundo o padrdo setorial
‘Intensivos em Informacao’ influencia positivamente a
criagdo de inovagbes para redugéo do impacto ambiental.

Nao confirmada.

Nao confirmada.

Fonte: Elaboragéo propria.

Como ficou evidenciado na tabela 4.32, o modelo estimado Y., referente ao
padrdo setorial ‘Intensivos em Informag¢do — II’ permitiu confirmar que os
coeficientes estimados (P) para as variaveis explanatorias listadas no quadro 4.27
foram estatisticamente significativos para um nivel de significancia de 5%,
confirmando-se as hipdteses H1.1 e H3.1.

4.55.2
Modelos estimados Yrcm

A tabela 4.33 sumariza os resultados das regressdes logisticas para o modelo
estimado Yrcm referente ao estrato do padrdo setorial ‘Intensivos em Informagao —

Il’, que integra a amostra deste estudo empirico.

Tabela 4.33 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yrcm
referentes ao padrao setorial Il

Parametro Coeficiente E;?réo Wald Significancia
estimado (B) 29) Qui quadrado  (Pr>X?)

Intercepto -28,127 0,2379 1397,436 <0,0001***

Variavel explanatoria

Vs 0,6335 0,2605 59,143 0,0150*

Va2 0,0176 0,00614 82,184 0,0041**

Vi1t 0,7466 0,2587 83,279 0,0039**

V16 0,9767 0,2461 157,499 <0,0001***

Visg 2 17,257 0,4644 138,092 0,0002***

Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (Splgr)l(lzglcanma

Capacidade preditiva (Indice c) 0,712

Razao de verossimilhanca 604,912 <0,0001***

Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 525,306

Log-verossimilhanga (Modelo estimado) 464,815

Teste de Hosmer- Lemeshow 15,977 0,8092

Numero de casos 603

Nota: p-valor (*) <0,05;

p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.
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A seguir, apresentam-se os resultados dos testes das hipoteses de pesquisa
relativas aos modelos estimados Y, para o estrato da amostra referente ao padrao
setorial II (quadro 4.28). Como pode ser evidenciado no quadro abaixo, todas as

hipoteses foram confirmadas.

Quadro 4.28 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Yy, referente ao estrato

do padréo setorial ‘Intensivos em Informagéo — II’

Hipotese Descrigao Resultado

As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de

classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos em | regressao da variavel explanatoria:
H1.4 Informagéo’ influenciam positivamente a criagdo de Vae: p = 0,6335.

inovacdes para redugdo do consumo de matérias-

primas.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Confirmada pelo coeficiente de
H2.4 classificadas segundo o padrio setorial ‘Intensivos em | regressao da variavel explanatoria:

Informag&o’ influencia positivamente a criagdo de Vaz p = 0,0176.

inovagdes para redugdo do consumo de matérias-

primas.

O uso de fontes de informagdo pelas empresas | Confirmada pelos coeficientes de
H3.4 classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos em | regresséo das variaveis explanatorias:

Informag&o’ influencia positivamente a criagdo de Vi1 = 0,7466.

inovagbes para redugdo do consumo de matérias- Viie: p = 0,9767.

primas.

A cooperacéo das empresas classificadas segundo o | N3o confirmada.
H4.4 padrao setorial ‘Intensivos em Informagao’ com outras

organizagdes em seus projetos de PD&l influencia

positivamente a criagao de inovagdes para redugao do

consumo de matérias-primas.

O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos | Confirmada pelo coeficiente de
H5.4 pelas empresas classificadas segundo o padrao | regresséo davariavel explanatoria:

setorial  ‘Intensivos em Informag&do’ influencia Viss 2. = 17,257.

positivamente a criagéo de inovagdes para redugéo do

consumo de matérias-primas.

Fonte: Elaboragéo propria.

455.3
Modelos estimados Yinr

A seguir, na tabela 4.34, apresentam-se os resultados obtidos dos coeficientes
de regressdo em relagcdo ao modelo estimado Yiwr para o estrato referente ao padrao
setorial ‘Intensivos em Informacao — IT°.

A avaliacdo da qualidade de ajuste do modelo Yr indicou que a sua
capacidade preditiva, medida pelo Indice c, foi de 0,686. Como pode ser confirmado
na tabela 4.34, todas as estimativas dos pardmetros da regressao desse modelo
foram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, tendo sido usadas a estatistica
de Wald ¢ a razao de verossimilhanga como estatisticas de teste.

Além disso, a estatistica da log-verossimilhanga corroborou a significancia

global desse modelo em comparagdo ao valor superior observado no modelo nulo.
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Tabela 4.34 — Resultados das regressdes logisticas para o modelo estimado Yyt
referentes ao padrao setorial Il

Parametro Coeficiente Erro Wald Significancia

estimado () F‘;dr“ Qui quadrado  (Pr>X?)

&

Intercepto -33,810 0,3306 1045,916 <0,0001***
Variavel explanatéria
V115 2 0,9767 0,3189 93,821 0,0022**
V119 0,8916 0,3798 55,114 0,0189*
Qualidade de ajuste do modelo Qui quadrado (S;g’)‘('z‘;'canc'a
Capacidade preditiva (Indice c) 0,686
Razao de verossimilhanca 210,199 <0,0001***
Log-verossimilhanga (Modelo nulo) 335,022
Log-verossimilhanca (Modelo estimado) 314,002
Teste de Hosmer- Lemeshow 0,4323 0,8056
Numero de casos 603

Nota: p-valor (*) < 0,05; p-valor (**) < 0,01; p-valor (***) < 0,001.

A analise dos resultados apresentados na tabela 4.34 para testar as hipoteses
de pesquisa relativas aos modelos estimados Y,y para as empresas do padrao
setorial II revelou a confirmagdo de uma tnica hipoétese — H3.5 (quadro 4.29, a

seguir).

Quadro 4.29 — Resultados das hipoteses de pesquisa do modelo Y,y referente ao estrato
do padréo setorial ‘Intensivos em Informagéo — II’

Hipétese Descrigcdo Resultado

As atividades inovativas realizadas pelas empresas | Nao confirmada.
classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos em
H1.5 Informacgao’ influenciam positivamente a Introducéo de
técnicas de gestdo para tratamento de efluentes,

redugdo de residuos; CO, etc.

O uso de fontes de financiamento pelas empresas | Nao confirmada
H2.5 classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos em
Informacgao’ influencia positivamente a Introdugdo de
técnicas de gestdo para tratamento de efluentes,
redugao de residuos; CO, etc.

H3.5

O uso de fontes de informacdo pelas empresas
classificadas segundo o padrao setorial ‘Intensivos em
Informacgao’ influencia positivamente a Introdugdo de

Confirmada pelos coeficientes de
regressdo das variaveis explanatorias:
V115 2.8 = 0,9767.

técnicas de gestdo para tratamento de efluentes, | Vi = 0,8916.
redugéo de residuos; CO, etc.

A cooperagao das empresas classificadas segundo o | N3o confirmada
H4.5 padrao setorial ‘Intensivos em Informagdo’ com outras
organizagdes em seus projetos de PD&l influencia
positivamente a Introdugao de técnicas de gestao para
tratamento de efluentes, redugéo de residuos; CO, etc.

O apoio do governo a projetos de PD&I conduzidos | N&o confirmada
H5.5 pelas empresas classificadas segundo o padrdo
setorial ‘Intensivos em Informagdo’ influencia
positivamente a Introducao de técnicas de gestéo para
tratamento de efluentes, redugéo de residuos; CO, etc.

Fonte: Elaboragéo propria.

4.5.5.4
Discussao sobre os determinantes das inovagdes ambientais: padrao
setorial ‘Intensivos em Informagao — II’

Para a estimacao dos modelos de regressao logistica referentes as empresas
classificadas em ‘setores intensivos em informacdo’ (padrdo setorial II), foram
consideradas 603 empresas com dados validos (tabelas 4.32 a 4.34).

Assim como nos casos anteriores, todos os modelos deste agrupamento

setorial foram validados pelos testes de razdo de verossimilhanga, teste de Wald e
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teste de Hosmer-Lemeshow.

Analisando-se cada um dos trés modelos, foi possivel identificar que, dentre
as ‘atividades inovativas’, somente a ‘aquisi¢ao de outros conhecimentos externos,
exclusive software’ (V26) foi determinante para as inovagdes do tipo RCA ¢ RCM
deste agrupamento (II).

Outros fatores de destaque também para as inovacdes do tipo RCA ¢ RCM
foram as fontes de informagdo mais empregadas para o desenvolvimento de
inovagdes de produto e/ou processos, a saber: ‘fornecedores de maquina,
equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (Vi11); ‘institutos de pesquisa
ou centros tecnologicos’ (V115 2); ‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia
técnica’ (V116); ‘instituicdes de testes, ensaios e certificagcdes’ (V17); e conferéncias,
encontros e publicagdes especializadas (V;19).

Os outros fatores ndo apresentaram resultados significativos.

4.5.2.
Analise comparativa dos determinantes de inovagdées ambientais
geradas por empresas com distintos padrées de mudanca tecnoldgica

Para facilitar a andlise comparativa, foram observados os coeficientes
estimados com o p-valor significativo e positivo em cada modelo e para cada padrao
setorial foi realizada uma contagem simples, indicando-se com ‘x’ as células da
matriz correspondentes (tabela 4.35).

A partir desta contagem, pdde-se realizar algumas inferéncias sobre os
principais fatores que influenciaram a geracdo de inovagdes ambientais por
empresas classificadas segundo diferentes padroes de mudanga tecnologica.

Para o padrao setorial IE, os fatores desta categoria foram: (i) ‘aquisi¢do de
maquinas e equipamentos’ (V27); e ‘outras preparagdes para a producgdo e
distribuicao’ (V30). Para as empresas do padrao FE foram os mesmos fatores do
padrdo anterior. Para o padrdo setorial BC foi ‘aquisi¢do externa de P&D’ (V25).
Para o padrao II foi a ‘aquisicdo de outros conhecimentos externos, exclusive
software’ (V2s). Finalmente, para o padrao DF os fatores determinantes desta
categoria (Al) foram: (i) ‘aquisicdo de maquinas e equipamentos’ (V27); e (ii)
‘introducao das inovagdes tecnologicas no mercado’ (729).

Como pode ser observado, houve predominio da ‘aquisi¢do de méquinas e

equipamentos’ (V27), resultado esse compativel com os do relatorio final da Pintec
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2014, referentes a todos os tipos de inovagdes geradas no Brasil, inclusive as
ambientais.

Em segundo lugar, situam-se os fatores que integram a categoria ‘fontes de
informacao’, também com incidéncias nas inovagdes ambientais de todos os tipos.
Para o padriao setorial IE quase todos fatores desta categoria foram determinantes
para as inovagdes ambientais deste agrupamento, em ordem de importancia, a saber:
saber: (V114); ‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica’ (Vi¢);
‘redes de informagdes informatizadas’ (V;2;); ‘outros departamentos da empresa,
exceto P&D’ (Vig9); ‘outra empresa do grupo’ (Vii0); ‘institutos de pesquisa ou
centros tecnologicos’ (V75 2); “instituigdes de ensaios e certificagdes’ (V7;7); ‘feiras
e exposigoes’ (Vi2); e ‘fornecedores de maquina, equipamentos, materiais,
componentes ou softwares’ (Vii1).

Para as empresas do padrao setorial FE, as principais fontes de informagao,
comecando pelas de maior relevancia, foram: (i) ‘centros de capacitacdo
profissional e assisténcia técnica’ (Vi16); ‘feiras e exposicoes’ (V20); ‘instituicdes
de ensaios e certificacdes’ (Vi:7); ‘fornecedores de maquina, equipamentos,
materiais, componentes ou softwares” (Vi1r).

Para o padrio setorial BC, destacaram-se os ‘centros de capacitagdao
profissional e assisténcia técnica (V716) como as principais fontes de informagao.
Para o padrao II, ndo houve nenhum destaque, como nos demais padrdes setoriais,
o que pode ser explicado pela natureza das atividades das empresas dos setores de
tecnologias de informacao e comunicagado (TIC).

Finalmente, para o padrdo setorial DF, todos os fatores da categoria ‘fontes
de informacdo’ influenciaram a criacdo de inovagdes ambientais dos cinco tipos
estudados, com destaque para ‘departamento de P&D’ (Vips); ‘clientes ou
consumidores’ (V;;2); ‘centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica’
(V116); ‘instituigdes de ensaios e certificagdes’ (V;;17); e redes de informagdes
informatizadas (V21).

Como demonstrado na tabela 4.35, houve predominio dos ‘centros de
capacitagdo profissional e assisténcia técnica, como fontes de informacao’ (Viis),
possivelmente associados ao desenvolvimento de inovagdes incrementais de
processo e/ou produto. Outras fontes de informagdo destaque para todos os padroes
foram ‘institui¢des de ensaios e certificacdes’ (V;;7); e ‘fornecedores de maquina,

equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (Viir).
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Tabela 4.35 — Analise comparativa dos determinantes de inovagdes ambientais por empresas de distintos padrdes setoriais de mudanga tecnoldgica —
Brasil — 2014 (cont.)

Padrdes setoriais de mudanga tecnolégica

Intensivos em Escala (IE) Fornecedores Especializados (FE) Baseados em Ciéncia (BC) Intensivos em Informagao (l1) Dominados por Fornecedores (DF)

PUC-Rio- CertificacaoDigital N° 1621698/CA
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R
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Tabela 4.35 — Analise comparativa dos determinantes de inovagdes ambientais por empresas de distintos padrbes setoriais de mudanga tecnoldgica —
Brasil — 2014 (cont.)
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Variaveis

Padrdes setoriais de mudanga tecnolégica

Intensivos em Escala (IE)

Fornecedores Especializados

(FE)

Baseados em Ciéncia (BC)

Intensivos em Informagao (I1)

Dominados por Fornecedores (DF)

RIA

RCA

RCE

RCM

-

™

RIA

RCA

RCE

RCM

™M

RIA

RCA

RCE

RCM

™

RIA
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RCE

RCM

™M
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RCM

™M
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V136
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V139
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ojo|o|o|o|w|O|O

O|O|0O(O|O|N|Fr|O

ojo|o|o|o|Oo|Oo|O

R|R(O|lO|O|O|O|O
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Inter-
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N
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XAG
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oO|Oo|O|O|O|(O|(Rr|O|k

olo|o|hd|r|O|O|O|+

O|O|0O|O|O|(O|O|O|F
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1

1

1

1

1

2

1

2

2

2

0

0

0

0

1

0

0

0

1

B |O|O|0O|O|Rr|O|O|O|O

0

0

0

0

1

B |O|O|O|O|0O|O|O|r|O

Nota: Foram destacados em verde somente os fatores com pontuagéo igual ou superior a trés (variaveis explanatorias) e os tipos de inovagdes ambientais impactadas por

mais de dois fatores dentro da mesma categoria (Al; FF; Fl; CO; AG).
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Os fatores determinantes para as inovac¢des ambientais criadas pelas empresas
dos setores baseados em Ciéncia (padrao setorial BC) foram aqueles das categorias
‘atividades inovativas’, ‘fontes de informagao’ e ‘cooperagdo interorganizacional’,
sem destaque especial para nenhuma das trés, como ocorrido nos casos anteriores;

Os fatores determinantes para as inovagdes ambientais criadas pelas empresas
dos setores intensivos em informacdo (padrdo II) diferem dos anteriores pela
propria natureza das atividades de TIC. Analisando-se os modelos referentes a este
estrato, foi possivel identificar que, dentre as ‘atividades inovativas’, somente a
‘aquisicdo de outros conhecimentos externos, exclusive software’ (Vzs) foi
determinante para as inovagdes do tipo RCA e RCM deste agrupamento (II).

Outros fatores de destaque também para as inovagdes do tipo RCA e RCM
criadas pelas empresas de setores intensivos em informagao (padrao setorial II)
foram as fontes de informacdo mais empregadas para o desenvolvimento de
inovagdes de produto e/ou processos, a saber: ‘fornecedores de maquina,
equipamentos, materiais, componentes ou softwares’ (V111); ‘institutos de pesquisa
ou centros tecnologicos’ (V15 2); ‘centros de capacitagdo profissional e assisténcia
técnica’ (V;16); ‘instituicoes de testes, ensaios e certificagdes’ (V;;7); e conferéncias,
encontros e publicagdes especializadas (V;9). Os demais fatores ndo tiveram muita

influéncia.
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Conclusoes

Esta pesquisa contribuiu para o avango do conhecimento sobre os fatores
determinantes da geracao de inovagdes ambientais, segundo os padrdes setoriais de
mudanca tecnolédgica definidos por Keith Pavitt. Os resultados obtidos ao longo da
pesquisa aqui relatada permitiram que o objetivo geral da dissertagdo fosse
alcancado.

Em resposta as questdes norteadoras da pesquisa, um estudo empirico foi
desenvolvido com o objetivo de analisar e comparar os fatores determinantes das
inovacdes ambientais geradas pelas empresas brasileiras, segundo diferentes
padroes setoriais de mudanga tecnoldgica, tendo como fonte de dados a Pesquisa
Nacional de Inovagdo 2014. Nesse sentido, vale ressaltar que, sem a liberagdao do
IBGE para acesso aos microdados nao desidentificados da Pintec 2014, esse estudo
nao teria sido realizado.

Os marcos conceituais e metodoldgicos discutidos nos capitulos 2 e 3
fundamentaram o desenvolvimento de um modelo conceitual e a discussdo dos
resultados do referido estudo empirico, contribuindo de forma significativa para
que os objetivos especificos da dissertacdo fossem alcancados. A analise dos
estudos empiricos sobre a tematica abordada na presente pesquisa permitiu concluir
que muitos autores ja abordaram o tema de inovac¢des ambientais sob diversas
perspectivas e em vdrios paises (Horbach, 2008; 2016; Castellacci e Lie, 2016;
Hojnik e Ruzzier, 2016; Del Rio et al., 2015; Luchese et al., 2014; De Marchi et
al., 2013; Kesidou e Demirel, 2012; Kemp e Pontoglio, 2011; Belin ef al., 2011;
Queiroz, 2011; Horbach, 2008; Kammerer, 2009). Nao obstante a importancia dos
resultados desses estudos para o avango do conhecimento na teméatica em foco,
constatou-se que nenhum deles explorou a taxonomia de Pavitt para analisar as
semelhangas e diferengas entre os determinantes desse tipo de inovagao, procurando
demonstrar que diferentes padrdes setoriais de mudanga tecnolégica podem moldar

diferentes tipos de inovagdes ambientais.
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Os 25 modelos de regressdao apresentados nas tabelas 4.17 a 4.34, geraram
resultados que permitiram estimar que:

* No agrupamento de empresas de setores intensivos em escala (padrao
setorial IE) os fatores determinantes sdo os seguintes:

* ‘Aquisicdo de maquinas e equipamentos’ (V27) e ‘Outras
preparagdes para a produgdo e distribuicdo’ (V39), da categoria
‘Atividades inovativas’;

* Fontes proprias de financiamento para atividades inovativas, exceto
P&D interno’ (V4) e ‘fontes de financiamento privado para
atividades inovativas, exceto P&D interno’ (V42), da categoria
‘Fontes de financiamento’;

* ‘Empresas de consultoria e consultores independentes’(V;14);
‘centros de capacitagdo profissional e assisténcia técnica’ (V;is); €
‘redes de informagdes informatizadas’ (V;2;), da categoria ‘Fontes
de informagao’;

* Parcerias em projetos de PD&I com outra empresa do grupo (V73s),
da categoria ‘Cooperagdo interorganizacional’;

» Utilizagdo de subvengdo econdémica a P&D e a insercdo de
pesquisadores como apoio do governo para as suas atividades
inovativas (V757 1), da categoria ‘Apoio do governo’.

* No agrupamento de empresas classificadas como fornecedores
especializados (padrao setorial FE), os principais fatores determinantes
foram:

* ‘Aquisicdo de maquinas e equipamentos’ (V27) e ‘Outras
preparacdes para a producgdo e distribuicdo’ (V39), da categoria
‘Atividades inovativas’;

* ‘Uso de fontes proprias de financiamento para P&D interno (V3s) e
‘uso de fontes proprias de financiamento para atividades inovativas,
exceto P&D interno’ (V4;), da categoria ‘Fontes de financiamento’;

* ‘Empresas de consultoria e consultores independentes’(V;;4);
‘centros de capacitagdo profissional e assisténcia técnica’ (V;is); €
‘feiras e exposigoes’ (V120), da categoria ‘Fontes de informagado’

* Parcerias em projetos de PD&I com concorrentes (Vi37), da
categoria ‘Cooperagdo interorganizacional’;

» Utilizagdo de financiamento exclusivo para a compra de maquinas e
equipamentos utilizados para inovar como apoio do governo para as
suas atividades inovativas (V759), da categoria ‘Apoio do governo’.

* No agrupamento de empresas dos setores baseados em Ciéncia (padrao

setorial BC), destacaram-se os seguintes fatores determinantes:
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‘Aquisi¢ao externa de P&D’ (V2s5), da categoria ‘Atividades
inovativas’;

‘Uso de fontes proprias de financiamento para P&D interno (V3s) e
‘uso de fontes de financiamento publico para atividades inovativas,
exceto P&D interno’ (V43), da categoria ‘Fontes de financiamento’;
‘Centros de capacitagao profissional e assisténcia técnica’ (Vi16), da
categoria ‘Fontes de informacao’

Parcerias em projetos de PD&I com concorrentes (Vi37), da
categoria ‘Cooperacao interorganizacional’;

Utilizagao de incentivos fiscais a P&D e inovagao tecnoldgica como
apoio do governo para suas atividades inovativas (V;ss), da categoria

‘Apoio do governo’.

* Em relacdo ao agrupamento de empresas de setores intensivos em

informacgao (padrao setorial II):

‘Aquisicdo de outros conhecimentos externos, exclusive software
(V26), da categoria ‘Atividades inovativas’;

‘Uso de fontes proprias de financiamento para P&D interno (V3s) e
‘uso de fontes de financiamento privado para atividades inovativas,
exceto P&D interno’ (V42), da categoria ‘Fontes de financiamento’;
‘Fornecedores de maquina, equipamentos, materiais, componentes
ou softwares (V111), da categoria ‘Fontes de informagao’

Parcerias em projetos de PD&I com concorrentes (V;37), da
categoria ‘Cooperacao interorganizacional’;

Utilizagdo de financiamento para projetos de P&D e inovagdo
tecnoldgica com parceria com universidades ou institutos de
pesquisa como apoio do governo para as suas atividades inovativas

(V1ss 2), da categoria ‘Apoio do governo’.

* Finalmente, no agrupamento de empresas de setores dominados por

fornecedores (padrao setorial DF):

‘Aquisicdo de maquinas e equipamentos’ (/27) e ‘introducdo das
inovagoes tecnologicas no mercado’ (V29), da categoria ‘Atividades
inovativas’;

‘Fontes de financiamento privado para atividades inovativas, exceto
P&D interno’ (V52), da categoria ‘Fontes de financiamento’;
‘Clientes ou consumidores’ (V;;2); ‘centros de capacitagdo
profissional e assisténcia técnica’ (V;;6); ‘instituigdes de ensaios e
certificagdes’ (V117); e ‘redes de informacgdes informatizadas’ (V721),
da categoria ‘Fontes de informagao’

Parcerias em projetos de PD&I com centros de capacitacio

profissional e assisténcia técnica (V74;); ‘instituicdes de ensaios e
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certificagoes’ (V141 1), da categoria ‘Cooperacao
interorganizacional’;

» Utilizacdo do incentivo fiscal ‘Lei de Informatica’ como apoio do
governo para as suas atividades inovativas (V;s7), da categoria
‘Apoio do governo’.

Ao se comparar os resultados dos modelos logit para os cinco agrupamentos

de empresas (padrdes IE; FE; BC; II; e DF), pode-se estimar que:

Os fatores determinantes das categorias ‘atividades inovativas’ e ‘fontes de
informacao’ foram os que mais influenciaram a geragao de inovagdes
ambientais pelas empresas dos setores intensivos em escala (padrao IE);
fornecedores especializados (padrao setorial FE) e setores dominados por
fornecedores (DF), seguidos dos fatores das categorias ‘apoio do governo’
e ‘cooperacdo interorganizacional em projetos de PD&I’;

Os fatores determinantes para as inovacdes ambientais criadas pelas
empresas dos setores baseados em ciéncia (padrao setorial BC) foram
aqueles das categorias ‘atividades inovativas’, ‘fontes de informagdo’ e
‘cooperacdo interorganizacional’, sem destaque especial para nenhuma das
trés, como ocorrido nos casos anteriores;

Os fatores determinantes para as inovagdes ambientais criadas pelas
empresas dos setores intensivos em informacao (padrao II) diferem dos
anteriores pela propria natureza das atividades de TIC. Analisando-se cada
modelo deste estrato, foi possivel concluir que, dentre as ‘atividades
inovativas’, somente a ‘aquisicdo de outros conhecimentos externos,
exclusive software’ (V26) foi determinante para as inovagdes do tipo RCA e
RCM deste agrupamento (II). Outros fatores de destaque também para as
inovagdes do tipo RCA e RCM foram as fontes de informagdo mais
empregadas para o desenvolvimento de inovag¢des de produto e/ou
processos, a saber: ‘fornecedores de maquina, equipamentos, materiais,
componentes ou softwares’ (V;;7);  ‘institutos de pesquisa ou centros
tecnologicos’ (V15 2); ‘centros de capacitagdo profissional e assisténcia
técnica’ (Vi16); ‘instituicdes de testes, ensaios e certificacdes’ (Vis7); e
conferéncias, encontros e publicagdes especializadas (V719). Os demais

fatores ndo tiveram muita influéncia.

Para trabalhos futuros de desdobramento da pesquisa e aprofundamento dos

resultados, propdem-se:

* Replicar o estudo empirico seguindo a mesma abordagem metodologica
para outros horizontes temporais (2002; 2005; 2008; 2011; 2017) e
comparar os resultados para identificar tendéncias e sinais de mudanca nos

fatores determinantes das inovagdes ambientais no Brasil;
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* Aprofundar os resultados da presente pesquisa com emprego de outras

abordagens metodologicas (pesquisa survey, por exemplo), focalizando-se
os fatores que mais influenciam a geragdo de inovagdes ambientais no
Brasil e adotando-se outras fontes de dados e outros métodos de pesquisa;
Desenvolver estudos empiricos focais sobre determinantes de inovagdes
ambientais em setores que foram objeto de estudos da Confederagao
Nacional da Industria, visando associar os resultados baseados em
indicadores da Pintec a estratégias de baixo carbono adotadas por
empresas desses setores;

Desenvolver estudos comparativos sobre fatores determinantes das
inovagdes ambientais em paises de economia emergente (Brasil,
inclusive), tendo como fontes de dados as pesquisas nacionais de inovagao

dos paises selecionados.
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Apéndice 1
Caédigo-fonte do programa em linguagem SAS utilizado nas
regressoes logisticas com os microdados da Pintec 2014

Neste apéndice, apresenta-se o cédigo-fonte do programa em linguagem SAS
utilizado nas regressoes logisticas com os microdados da Pintec 2014 solicitados

em funcdo das questdes de pesquisa.

data pintec orig; set caminho.pintec final2014v3;
RUN;

data pintec; set pintec orig;
/*Filtrando apenas pesquisas que fizeram inovacao*/
if INOVADORA = 1;

/*Criando varidveis dependentes*/

if v102=1 or V102=2 then RIA =1 ; else RIA = 0 ;
if Vv103=1 or V103=2 then RCA = 1 ; else RCA = 0 ;
if Vv104=1 or V104=2 then RCE =1 ; else RCE = 0 ;
if v105=1 or V105=2 then RCM = 1 ; else RCM = 0 ;

if V189=2 then INT = 0 ; else INT =1 ;
V24 teste = put(v24,1.);

/*Criando varidveis independentes*/

if V24=1 or V24=2 then V24 =
if V25=1 or V25=2 then V25 =
if V26=1 or V26=2 then V26
if V26 1=1 or V26 1=2 then
if V27=1 or V27=2 then V27
if Vv28=1 or V28=2 then V28
if V29=1 or V29=2 then V29 =
if v30=1 or V30=2 then V30 =
if v108=1 or V108=2 then V108 =
if Vv109=1 or V109=2 then V109 =
if Vv110=1 or V110=2 then V110 =
if v111l=1 or V111=2 then V111 =
if v112=1 or V112=2 then V112 =

else V24 = 0 ;
else V25 = 0 ;
else V26 = 0 ;
=1 ; else V26 1 =0 ;
else V27 = 0 ;
else V28 = 0 ;
else V29 = 0 ;
else V30 = 0 ;
; else V108 =
; else V109
; else
; else V111
; else V112 =

<
N
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V113=1] or V113=2 then V113 =1
V114=1 or V114=2 then V114 = 1 ;
V115=1 or V115=2 then V115 =1
V115 2=1 or V115 2=2 then V115

v1ile=1
v11l7=1
V119=1
v120=1
v121=1
V135=1
v136=1
v137=1
v138=1
v139=1

V116=2 then
V117=2 then
V119=2 then
V120=2 then
V121=2 then
V135=2 then
V136=2 then
V137=2 then
V138=2 then
V139=2 then
V140=1 or V140=2 then
V141=1 or V141=2 then
V141 1=1 or V141 1=2

or
or
or
or
or
or
or
or
or
or

V156=1 then V156
V157=1 then V157
V157 1=1 then V15
V158=1 then V158
V158 2=1 then V15
V159=1 then V159
V160=1 then V160
V161l=1 then V161 =
V1lel 1=1 then V161l

oo I~

PR RRBEROREF R

t

~e

; else V113

2 =1 ;

Vlile = 1 ; else Vl1leo
V117 =1 ; else V117
V119 =1 ; else V119
V120 = 1 ; else V120
V121 = 1 ; else V121
V135 =1 ; else V135
V136 = 1 ; else V136
V137 = 1 ; else V137
V138 = 1 ; else V138
V139 = 1 ; else V139
V140 = 1 ; else V140
V14l = 1 ; else V141
hen V141 1 =1 ;
else V156 = 0 ;

else V157 = 0 ;

/*Criando varidveis auxiliares para CNAE*/

/*IE*/

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1, 3
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1,2
CNAE20PUB, 1, 3
CNAE20PUB, 1, 3
CNAE20PUB, 1, 3
CNAE20PUB, 1, 3
CNAE20PUB, 1, 3

substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr

N~ o~~~ o~~~ o~~~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

1 ; else V157 1 =0

else V158 = 0 ;

1 ; else V158 2 =0

else V159 = 0 ;

else V160 = 0 ;

else Vl1iel = 0 ;

1 ; else Vliel 1 =0
= 05 then CAT = 'IE';
= 06 then CAT = 'IE';
= 07 then CAT = 'IE';
= 08 then CAT = 'IE';
= 09 then CAT = 'IE';
= 10 then CAT = 'IE';
= 11 then CAT = 'IE';
= 12 then CAT = 'IE';
= 13 then CAT = 'IE';
= 171 then CAT ='IE';
= 19 then CAT = 'IE';
= 20 then CAT = 'IE';
= 23 then CAT = 'IE';
= 241 then CAT ='IE';
= 242 then CAT ='IE';
= 243 then CAT ='IE';
= 244 then CAT ='IE';
= 245 then CAT ='IE';

else V114 =
; else V115 =

el eoNeolNeoNeoNeolNolNolNolNolNeo)

0
0
0

o

4

.
4

else V115 2

4

else V141 1
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if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)

/*DE*/

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 2)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)

/*BC*/

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1, 3
CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1,3
CNAE20PUB, 1, 2
CNAE20PUB, 1, 2

substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr
substr

o~~~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

/*FE*/

if
if
if
if
if
if
if

substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)
substr (CNAE20PUB, 1, 3)

272 then CAT ='IE';
274 then CAT ='IE';
275 then CAT ='IE';
279 then CAT ='IE';
291 then CAT ='IE';
292 then CAT ='IE';
293 then CAT ='IE';
294 then CAT ='IE';
295 then CAT ='IE';
30 then CAT = 'IE';
35 then CAT = 'IE';
14 then CAT = 'DF';
15 then CAT = 'DF';
16 then CAT = 'DF';
172 then CAT ='DF';
173 then CAT ='DF';
174 then CAT ='DF';
175 then CAT ='DF';
176 then CAT ='DF';
177 then CAT ='DF';
178 then CAT ='DF';
179 then CAT ='DF';
18 then CAT = 'DF';
22 then CAT = 'DF';
25 then CAT = 'DF';
31 then CAT = 'DF';
58 then CAT = 'DF';
591 then CAT = 'DF';
211 then CAT ='BC';
212 then CAT ='BC';
261 then CAT ='BC';
262 then CAT ='BC';
263 then CAT ='BC';
264 then CAT ='BC';
265 then CAT ='BC';
266 then CAT ='BC';
267 then CAT = 'BC';
268 then CAT = 'BC';
271 then CAT ='FE';
273 then CAT ='FE';
281 then CAT ='FE';
282 then CAT ='FE';
283 then CAT ='FE';
284 then CAT ='FE';
285 then CAT ='FE';
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if
if
if
if
if

substr (CNAE20PURB, 1, 3
substr (CNAE20PURB, 1, 3
substr (CNAE20PUB, 1, 2
substr (CNAE20PUB, 1, 2
substr (CNAE20PUB, 1, 2

/*I1*/

if
if
if

substr (CNAE20PUB, 1, 2
substr (CNAE20PUB, 1,4
substr (CNAE20PUB, 1,4
substr (CNAE20PUB, 1,4
substr (CNAE20PUB, 1,4
substr (CNAE20PUB, 1,4
substr (CNAE20PURB, 1, 3

RUN;

data pintec; set pint

if

cat= "IE" then cat2=1;

else if cat= "DF" then
else if cat= "BC" then
else if cat= "FE" then
else if cat= "II" then
run;

proc freq data= pintec;
proc freq data= pintec;
proc freq data= pintec;
proc freq data= pintec;
proc freq data= pintec;

)
)
)
)
)

6201
6202
6203
6204
6209

)
)
)
)
)
)
)

ecy

cat2=2;
cat2=3;
cat2=4;
cat2=5;

then
then
then
then
then

= 61 then CAT =

CAT
CAT
CAT
CAT
CAT

table cat2*RIA;
table cat2*RCA;
table cat2*RCE;
table cat2*RCM;
table cat2*INT;

= 286 then CAT ='FE';

325 then CAT = 'FE';
33 then CAT =
71 then CAT
= 72 then CAT =

'FE',‘
'FE';
'FE',‘

’II”.

='I1";
='I1";
='I1"';
='I1";
='I1";
= 631 then CAT ='II1';

run;
run;
run;
run;
run;

/* Modelos Logit e Probit para cada Variavel e
categoria*/

/*RIA*/

/*Variar os 5 filtros*/
$macro cat;

%do cat=1 %to 5;

ods html
body="\\Servidor2\f\projetos\2018\0001727 00000024 2018
29 - José Eduardo\modelol é&cat..xls";

proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;
V24 V25 V26 V26 1 V27 V28 V29

model RIA (event='l"') =

V30 V38 V38 1 V40 3 V41 V42 V43 V108 V109 V110 V111l
V112 V113 V114 V115 V115 2 V116 V117 V119 V120 vi21l
V135 V136 V137 V138 V139 V140 V141 V141 1 V156 V157

V157 1 V158 V158 2 V159 V160 V1el Vlel 1
/ selection=stepwise

slentry=0.05
slstay=0.05
details

lackfit;
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output out=pred p=phat lower=low upper=upp;
where CAT2 = &cat.;
run;

proc print data=betas;
run;

/*RCA*/

proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;
model RCA (event='1l") = V24 V25 V26 V26 1 V27 V28 V29
V30 v38 Vv38 1 V40 3 V41l v42 V43 v108 V109 V110 V11l
v1lz v113 V114 Vv115 V115 2 V116 V117 V119 v120 V121
V135 V136 V137 V138 V139 V140 v141 V141 1 V156 V157
V157 1 V158 V158 2 V159 V160 V16l V1el 1
/ selection=stepwise

details

lackfit;
output out=pred p=phat lower=low upper=upp;
where CAT2 = &cat.;
run;

proc print data=betas;
run;

/*RCE*/

proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;
model RCE (event='1") = V24 V25 V26 V26 1 V27 V28 V29
V30 V38 Vv38 1 V40 3 V41l V42 V43 V108 V109 V110 V11l
V112 Vv113 Vv114 V115 V115 2 V1le V117 V119 Vv120 V12l
V135 V136 V137 V138 V139 V140 V141 V141 1 V156 V157
V157 1 V158 V158 2 V159 V160 V1el V1el 1
/ selection=stepwise

slentry=0.05

slstay=0.05

details

lackfit;
output out=pred p=phat lower=low upper=upp;
where CAT2 = &cat.;
run;

proc print data=betas;
run;

/*RCM* /

proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;
model RCM(event='1") = V24 V25 V26 V26 1 V27 V28 V29
v30 v38 v38 1 Vv40 3 Vv41l v42 v43 v108 v109 Vv110 V11l
V112 v113 Vv114 V115 V115 2 V11le V117 V119 Vv120 V12l
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V135 V136 V137 V138 V139 V140 V141 V141 1 V156 V157
V157 1 Vv158 V158 2 V159 V160 V1el Vlel 1
/ selection=stepwise
slentry=0.05
slstay=0.05
details
lackfit;
output out=pred p=phat lower=low upper=upp;
where CATZ2 = &cat.;
run;

proc print data=betas;
run;

/*INT*/

proc logistic data=PINTEC desc outest=betas covout;
model INT (event='1") = V24 V25 V26 V26 1 V27 V28 V29
V30 V38 v38 1 v40 3 v41 V42 V43 V108 V109 V110 V111l
v11l2 V113 v114 v115 V115 2 V1le V117 V119 Vv120 V121
V135 V136 V137 V138 V139 V140 V141 V141 1 V156 V157
V157 1 V158 v158 2 V159 Vv1e0 V1el V1el 1
/ selection=stepwise

slentry=0.05

slstay=0.05

details

lackfit;
output out=pred p=phat lower=low upper=upp;
where CAT2 = &cat.;
run;

proc print data=betas;
run;

%end;
mend cat;
%cat;
ods html close.
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