PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

PONTlFfCIA UNIVERSIDADE CATéLICA
DO RIO DE JANEIRO

Renata Fernandes Teixeira

A Avaliacdo do Modelo Ecolégico de
Producdo Continua de Hortalicas no
Contexto Periurbano a partir do Vale do
Tingua

Dissertacao de Mestrado

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de PG4s-
Graduacdo em Geografia do Departamento de
Geografia da PUC-Rio.

Orientador: Prof. Luiz Felipe Guanaes Rego

Rio de Janeiro
Abril de 2019


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

PONTIFTCIA UNIVERSIDADE CATéLlCA
DO RIO DE JANEIRO

Renata Fernandes Teixeira

A Avaliacdo do Modelo Ecolégico de
Producdo Continua de Hortalicas no
Contexto Periurbano a partir do Vale do
Tingua

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de PG4s-
Graduacédo em Geografia da PUC-RIo.

Aprovada pela Comissao Examinadora abaixo.

Prof. Luiz Felipe Guanaes Rego
Orientador
Departamento de Geografia e Meio Ambiente - PUC-Rio

Prof. Alexandro Solorzano
Departamento de Geografia e Meio Ambiente - PUC-Rio

Profa. Ana Paula Dias Turetta
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA

Rio de Janeiro, 24 de abril de 2019


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducéo total
ou parcial do trabalho sem a autorizagdo da universidade,
da autora e do orientador.

Renata Fernandes Teixeira

Graduada em Bacharel e Licenciatura em Geografia e Meio
Ambiente (2016) pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro. Durante a graduacéo foi bolsista de iniciacdo cientifica
PIBIC, com o tema - Avaliacdo dos servicos ecossistémicos em
projetos de restauragdo na Mata Atlantica: consequéncias para a
adaptacdo a mudanca climatica; (2015 - 2016). Fez estagio no
Instituto Estadual do Ambiente (INEA) no setor de Regularizacdo
Fundiaria, trabalhando com geoprocessamento. Teve bolsa-
trabalho no Nucleo Interdisciplinar de Meio Ambiente (NIMA) na
PUC-Rio, atuando na area de geoprocessamento e projetos afins.
Participou dos grupos de pesquisa - GETERJ (Gestdo Territorial
no Estado do Rio de Janeiro) (2016) e do NIPP (Nucleo
Interdisciplinar de Pesquisa da Paisagem) (2013). Hoje trabalha na
fiscalizagdo ambiental do Instituto Estadual do Ambiente (INEA)
(2019).

Ficha Catalografica

Teixeira, Renata Fernandes

A Avaliacdo do Modelo Ecoldgico de Producao Continua
de Hortalicas no Contexto Periurbano a partir do Vale do
Tingua / Renata Fernandes Teixeira; orientador: Luiz
Felipe Guanaes Rego. — 2019.

v., 110 f. :il. color. ; 30 cm

1. Dissertacdo (mestrado)—Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro, Departamento de
Geografia e Meio Ambiente, 2019.

Inclui bibliografia.

1. Geografia e Meio Ambiente — Teses. 2. Agricultura
familiar. 3. Unidade de conservacéo. 4. Modelo de
producdo continuo. 5. Biodiversidade. 6.
Producéo orgéanica. I. Rego, Luiz Felipe Guanaes.
[l. Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro. Departamento de Geografia e Meio
Ambiente. Ill. Titulo.

CDD:910



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

Dedico o presente trabalho a minha mée, tia e pai, que foram meus maiores apoios
nos momentos de angustia. Aos amigos que de alguma forma estiveram e estéo
proximos a mim, fazendo a vida valer a pena.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

Agradecimentos

Aos professores e funcionarios do departamento de Geografia e Meio Ambiente da
PUC-RiIo, por todo conhecimento transmitido e ajuda, ao longo de toda minha
formagé&o académica;

Ao meu orientador, Luiz Felipe Guanaes Rego, por todo apoio, atencéo,
consideracao e confianca, desde a graduacdo até esta nova etapa que foi 0 mestrado.
Levarei 0s conhecimentos adquiridos nesta jornada, que serdo fundamentais para
meu desenvolvimento profissional e pessoal;

Aos professores Alexandro Soldrzano, Ana Paula Dias Teretta, Augusto César
Pinheiro da Silva e Bernardo Strassburg, por participarem da banca de qualificagéo
e examinadora;

Ao CNPq e a PUC-RIo, pelos auxilios concedidos, sem os quais este trabalho nao
poderia ter sido realizado;

Ao Francisco Penha, coordenador do Campus PUC-Tingud, que me recebeu e deu
suporte nos trabalhos de campo realizados.

Aos amigos do INEA, principalmente ao Wellington Lira, Dayani Ribeiro, Gabriel
Lardosa, Helton Souza, Natalia Ferreira, Higor Conde e Gabriel Audi, pela ajuda e
confianga em meu trabalho e pelos maravilhosos momentos de unido profissional;

A minha querida mae, Eliete Fernandes, por todo amor incondicional, carinho,
dedicacdo e paciéncia nos momentos dificeis. Sempre farei 0 maximo para se
orgulhar de mim;

A minha tia, Luciene Fernandes, por todo suporte, amor e confianca depositados
em mim. Sem essa forca seria muito mais dificil tragar minha carreira profissional;

Ao meu padrasto, Luiz Xavier, por todo apoio e carinho postos em mim, além de
toda a ajuda nos momentos de dificuldades;

Ao meu pai Zaqueu Teixeira, e minha madrasta Marcia Lopes, agradeco pelo apoio,
amor e dedicagé@o postos em mim;

Aos muitos amigos da PUC-Rio do curso de Geografia, por todo apoio nos
momentos de desespero e pelos agradaveis momentos afetivos. Em particular,
agradeco por toda a ajuda da Juliana Macedo, Amanda Scofano, Rafael Correia,
Juliana da Silva, Aline Magalhdes e Isla Soares. Sem vocés o mestrado ndo teria
sido tdo encantador;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

As minhas amigas Cris Toledo, Daniela Jakimoska e Raquel Rimes, por todo apoio,
ajuda, carinho e reconhecimento nesta nova fase da minha vida;

E, finalmente, a minha avé e meu avd (in memoriam). Sei que estariam muito
orgulhosos pela trajetoria que tracei na vida. A saudade sempre existira... esses
resultados sdo para as pessoas que amo.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

Resumo

Teixeira, Renata Fernandes; Rego, Luiz Felipe Guanaes. A Avaliacdo do Modelo
Ecologico de Producdo Continua de Hortalicas no Contexto Periurbano a
partir do Vale do Tingua. Rio de Janeiro, 2019. 110 f. Dissertacdo de Mestrado
— Departamento de Geografia e Meio Ambiente, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

A transformacdo no espago rural na Baixada Fluminense, ao longo dos
séculos, moldou-se diante das demandas que surgiam. Entretanto, as atividades
agricolas resistiram as mudancas no tempo e persistiram, mesmo com a chegada da
moderniza¢do. Com a chegada da Revolucdo Verde a mecanizagdo, nos meios de
producdo no campo, agregada ao crédito agricola, favorecedor dos grandes
produtores, estimulavam o monocultivo e a baixa inser¢cdo de mao de obra agricola.
Todas essas mudangas nos processos produtivos, acabaram transformando o espaco
da Baixada Fluminense, contudo, Tingua persiste com préaticas familiares agricolas,
numa hibridizacdo com a insercdo de pluriatividades, assim sendo, uma éarea
periurbana. Para além disso, ela também esta inserida em uma zona preservada por
legislacdo ambiental, com Unidades de Conservacdo nas trés instancias
governamentais. A regido possui grande biodiversidade ecossistémica e um elevado
potencial hidrico, que vem sendo degradado por um turismo predatorio e uma
agricultura que utiliza insumos quimicos na producéo, ocasionando na poluicédo do
solo e de corpos hidricos. Foi realizado uma avaliacdo da suposta implementacéao
de um modelo de producédo continua de hortalicas, a partir da criacdo de médulos
de hortas de 100m2 em &reas que ja eram utilizadas pela agricultura, area de campo
ou livres. Foram realizadas entrevistas com 0s maiores agricultores da regido, para
que pudesse ser identificada sua forma de producédo, mas eles ndo possuiam nenhum
registro, dificultando, assim, possiveis cruzamentos. Buscando equidade social,
produtividade semanal, baixo impacto ambiental e producdo ecoldgica, foram
mapeados e encontrados um total de 2.942 mddulos de 100mz2, uma producéo de

29.420 de sacolas semanal e 117.680 de sacolas de hortalicas por més.

Palavras-chave
Agricultura familiar; Unidade de Conservacdo; Modelo de Produgdo Continuo;

Biodiversidade; Producédo Orgéanica; Baixo Impacto Ambiental.
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Abstract

Teixeira, Renata Fernandes; Rego, Luiz Felipe Guanaes (Advisor). The

Evaluation of the Ecological Model of Continuous Production of

Vegetables in the Peri-urban Context from the Tingua Valley. Rio de

Janeiro, 2019. 110 f. Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Geografia

e Meio Ambiente, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

The metamorphosis at the rural zone on Baixada Fluminense through the
centuries took form following the up rising demands. Therefore the farm activities
resisted the change and persisted even with the modern times. With the arrival of
the Green Revolution, the mechanization of means of production in the countryside,
added to the financial credit agricultural - which favored the great farm producers-
, stimulated the monoculture and the low insertion of the workforce at the
agriculture. All these changes in the productivity process ended up transforming
Baixada Fluminense. However, Tingud still persists with its own familiar practices
of rural production, making a hybrid model by the injection of pluriactivity; for this
reason, it is considered a peri-urban area. It is also inserted in a preserved zone by
the environmental legislation, with Conservation Units present in the three
government instances. However, the protection ends at the edge of Rebio do
Tingud, unity that cannot have any kind of activity in its interior. The region has
large ecosystem biodiversity and a high water potential - which has been damage
by a predatory tourism and by an agriculture that uses chemical inputs in the
production, causing pollution of the soil and the hydric elements. Because of this,
an evaluation of the supposed implementation of a model of continuous production
of vegetables was made, since the conception of garden modules with 100m?2 in
areas already used by the farm production or clear fields. There were interviews
with the great farmers in the region aiming to identify their way, but they did not
hold any data, making hard potential data analysis. In order to find social insertion,
weekly productivity, low environmental impact, and organic production, 2.942
modules of 100m2, an output of 29.420 weekly bags and 117.680 vegetables bags
were mapped and found at Tingud Basin monthly, therefore, it is considered an

ecological and social equity model.
Keywords

Family farming; Conservation Unities; Continuous Production Model,
Biodiversity; Organic production; Low environment impact.
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"A ciéncia é, sem contestacdo, o mais belo ornamento do homem;

a ciéncia é uma amiga que nos acompanha em nossas viagens;

a ciéncia é um recurso inesgotavel; a ciéncia conduz a gléria

e encanta todas as reunides; sem ciéncia 0 homem é um irracional”.
Hitopadesha.
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1
Introducao

A regido metropolitana do Rio de Janeiro sofreu diversas transformac¢des no
espaco agricola e na légica produtiva, principalmente na Baixada Fluminense,
com a chegada da cana de acgUcar no século XVI-XVII ocupando e desmatando
grande parte das areas de varzeas, que eram terras propicias a adaptacéo do
cultivo, gerando grande produtividade. Mas, a sua decadéncia chegou com a
perda de espaco para o mercado holandés, que trouxe um novo tipo de

refinamento do agucar a partir das usinas.

ApOs a decadéncia das areas cultivas da cana de agucar, ocorreu a chegada do
café no inicio do século XIX, contudo este cultivo se desenvolvia prioritariamente
nas areas declivosas, ocorrendo um novo tipo de desmatamento para a
implementacdo deste plantio. Entretanto, a sua decadéncia na Baixada
Fluminense veio com a construcdo da estrada de ferro e quase que a aniquilagédo

dos rios navegaveis, que servia de canal para escoamento da exportacao.

Essa nova ldgica surgindo no espago da Regido Metropolitana, trouxe consigo a
urbanizag&o ao redor da ferrovia, como um novo meio para ocupacao territorial de
conexao ao centro do Rj. Mesmo assim, ainda persistiram no espag¢o da Baixada
Fluminense agricultores rurais, que viram uma nova forma de producédo, agora
com a chegada dos laranjais, no final do século XIX e inicio do XX. Mas, sua
decadéncia veio pela chegada da Segunda Guerra Mundial e a perda de
exportagdo, isto €, agora a urbanizagdo mais do que nunca crescia e sufocava a

l6gica agricola produtiva na Baixada.

O século XX foi um periodo de mudancas para o Brasil, com a vinda da
modernizagdo, oferecendo todo um aparato industrial e consequentemente a
urbanizagdo, deixando de lado aquele pais predominantemente agricola

exportador para introducdo de uma nova légica produtiva que ganhava espaco.

Assim, os trabalhadores do campo viveram um éxodo rural for¢cado, visto que os
pequenos agricultores ndo tiveram investimentos, como o crédito agricola, para
se manterem com a chegada da modernizagdo no setor agropecuario e nas
consequéncias da chamada Revolugdo Verde. Ocasionada por um aparato

tecnolégico de penetracdo do capitalismo no campo, deixando esse de ser
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atrasado e arcaico, resultando no avanco capitalista dos latifundiarios e, mais a
frente, sendo considerados os agroindustriais, advindos do agronegécio, 0s
mesmos causaram profundas transformagfes na organizagdo socioecondémica e
técnica do espaco rural. Conforme Eleusa Fatima de Lima (2000) afirma sobre a
vida dos trabalhadores rurais, que sdo iguais ou piores aos demais trabalhadores
que migraram forcosamente para as cidades, pela chegada da mecaniza¢do no
campo, tendo como moradia na cidade areas de risco e sem infraestrutura basica,

comprometendo, muitas vezes, sua salde e equilibrio ambiental.

A pauperizacao deste setor majoritario no espaco rural gera um
circulo vicioso entre a pobreza e a degradagdo ambiental. Como
geralmente ocupam terras em ecossistemas frageis e ndo contam
com politicas publicas para a pequena producao sdo obrigados a
produzir em condicbes precarias e adversas, exaurindo o0s
recursos naturais e consequentemente diminuindo as
possibilidades de sua sobrevivéncia no campo. (LIMA, 2000, p.
220)

Toda essa mecanizagdo e quimificacdo na agricultura, advindos do avanco
industrial baseados em fontes de energia provenientes de combustiveis fésseis,
gerou um aumento na produgéo intensiva de monocultivos, a inser¢cao de insumos
artificiais e a perda social de produtores de pequeno porte. Tudo isso acarretou
em uma enorme degradacdo ambiental, haja vista um consumismo desenfreado,
pelos que sdo detentores da riqueza, resultando numa desigualdade social e no

agravamento dos efeitos colaterais da agricultura moderna.

A cidade do Rio de Janeiro, que passava por diversas reformas urbanas,
continuou suas inumeras mudancas, principalmente na década de 1960, enquanto
o Estado da Guanabara tinha uma maior autonomia financeira. Nesse periodo, o
poder publico péde investir em um reordenamento da cidade, com a construcdo
de estradas e a abertura de tuneis, para facilitar a locomocao, principalmente
depois da entrada do automével no governo de Juscelino Kubitschek (JK), que

acarretou na expansao metropolitana e da periferia.

Foi no governo de JK, inclusive, a partir da década de 1950, que comegou uma
nova configuragéo, no modelo industrial, com a execug¢éo do seu Plano de Metas,
ocorrendo a abertura ao capital estrangeiro e a entrada de diversas industrias,
trazendo, assim, uma nova dindmica e a transicdo de um modelo agrario para a
introducédo de um modelo industrial. Segundo o livro organizado por Mauricio de

Almeida Abreu, no capitulo 7, EImo da Silva Amador (1992) vai nos mostrar que,
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Através desse ambicioso plano, deu-se o ingresso macico do
capital estrangeiro nos ramos da indUstria pesada, como a
automobilistica, de material elétrico e eletrbnico, de
eletrodomésticos, de produtos quimicos e farmacéuticos e de
matéria plastica, entre outros. (AMADOR, 1992, p. 239)

Muitas dessas empresas comecaram a se instalar no Rio de Janeiro, trazendo
degradacdo ambiental de dificil reparacdo, como a poluicdo da Baia de
Guanabara, a agressao aos ecossistemas e a degradacao dos solos. Diversas
indUstrias ocuparam a zona portuaria, como também a Leopoldina, o Caju, a
Central, a Avenida Brasil, chegando até aos subuUrbios da Baixada Fluminense.
(AMADOR, 1992). A industrializagdo trouxe diversos fatores consigo, como o
aumento do consumo, 0 aumento de emprego terceirizado, 0 aumento
populacional nas areas centrais e da baixada fluminense. A partir de entdo, o

mesmo autor supde que,

O crescimento demogréfico das cidades foi deliberadamente
estimulado pelo Estado, no sentido da ampliacdo do mercado
consumidor e de serem criados estoques de méao de obra barata,
para suprir as demandas da industrializagdo (AMADOR, 1992,
p. 240).

Consequentemente, a populagdo aumentou de forma significativa, e foram feitas
politicas para a migragéo dos trabalhadores, em dire¢cao aos suburbios [zona norte
e oeste] do municipio do Rio, e para a baixada fluminense. Construida a ferrovia,
o transporte vai atender a populacdo que antes nao tinha condi¢des de chegar ao
trabalho e, consequentemente, as ocupacdes se dardo ao redor da linha do trem,
lugar esse dos trabalhadores dos suburbios, marcado por uma completa auséncia

de participacao politica e cultural, gerando uma segregacao socioespacial.

Outra intervencédo urbana foi a abertura da Avenida Brasil, na década de 1940,
gue levou a populacdo operaria para longe das zonas burguesas, posto que a
construcao da via permitiu 0 aumento de trabalho nas industrias, que se instalaram

ao longo de toda a avenida.

Todo esse investimento fez com que crescesse o nimero de trabalhadores que
migravam para o Rio de Janeiro, mas o Estado continuava ndo dando condi¢des
para esses moradores, e as favelas tornavam-se uma opcao, além da periferia da

Regido Metropolitana do Rio. Desse modo, multiplicavam-se sem que houvesse
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uma politica efetiva, para melhorar a qualidade de vida desses moradores, que
viviam em condi¢des precarias, sem saneamento bésico, rede de esgoto, coleta
de lixo, rede de drenagem e transporte de qualidade. Com outras palavras,
problemas urbanos que transformavam a populacdo em miseraveis. De acordo
com Penalva Santos (2003), “Desconsiderar um dos maiores problemas
relacionados a reproducéo da populagéo de baixa renda, a moradia articulada com
meios de transportes coletivos, mostra bem o caréater regressivo da ‘reforma
urbana” (PENALVA SANTOS, 2003, p.170).

E possivel perceber como a cidade do Rio de Janeiro expandiu-se a partir de todas
suas politicas de reordenamento, reformas urbanas e desocupac¢fes. Com isso,
foi-se configurando a Zona Sul como area da populacédo de alta renda, cercada
pelas favelas, em que o proletariado se instalava, além da Zona Norte, Oeste e a
Baixada Fluminense, que foram transformados, em grande parte, em bairros

suburbanos, apés a entrada do capital industrial.

Com isso, as cidades tornaram-se um problema, tendo em vista a ma gestao dos
recursos existentes e o grande fluxo de pessoas migrando para 0s centros
urbanos. Os aglomerados precisavam de uma forma ordenada de ocupacédo do
territério, disponibilidade de insumos, como agua para o seu funcionamento, um
destino e tratamento aos residuos que serdo produzidos. Logo, sendo um grande
disseminador de doengas, o0s lugares que nao contém saneamento bésico e coleta
de lixo, necessitando de mobilidade com transportes de qualidade, isto é, servi¢cos

publicos, moradia e a qualidade destes.

Segundo Marta Dora Grostein (2001), os problemas ambientais urbanos sdo
considerados pelo processo de construcdo da cidade, nas diferentes
configuracdes politicas e econdmicas, que a influenciaram na reconstru¢do do

espaco e no modo de vida das classes.

Entretanto, ndo foi o que aconteceu com as regides metropolitanas do Brasil, e o
Rio de Janeiro foi um caso empirico de que a modernizacdo e a indugédo de
demanda de trabalhadores ndo condiziam com as medidas adotadas para a
chegada e recebimento dessas pessoas no espaco urbano, que se construia e se
constituia. Isto €, a migracdo do campo para a cidade nao foi planejada e, ao
receber esse efetivo populacional, foram causadas diversas dificuldades

socioambientais. Essas acfes deveriam ser conduzidas de uma forma
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organizada, pois “[...] as politicas que sustentam o parcelamento, uso e ocupacgéo
do solo e as praticas urbanisticas que viabilizam estas acdes tém papel efetivo na
meta de conduzir as cidades no percurso do desenvolvimento sustentado”
(GROSTEIN, 2001, p.14).

Todavia, ndo é apenas nas cidades que existem problemas ambientais. Com a
chegada da Revolucéo Verde, os grandes produtores tiveram apoio do governo,
a partir de crédito rural, para aumentarem sua producdo e se modernizarem.
Dessa forma, foi introduzido insumos quimicos, tecnologia mecanica, para
irrigacdo e maquinario, e sementes geneticamente modificadas, para se
adaptarem ao meio, que acarretaram no manejo técnico e baixa na utilizacéo de

mao de obra.

Houve, deveras, um aumento absurdo da &rea possivel de ser cultivada por um
anico agricultor, adquirindo-se uma mecanizagéo historica das agriculturas no
mundo. Contudo, tudo isso trouxe uma degradacao do solo pela infiltracdo destes
agrotoxicos, contaminagdo da agua pela percolacdo desses insumos quimicos e

problemas para a salde na ingestao destes produtos.

Ana Maria S. F. Teles (2002) diz que a agricultura pode causar perda da qualidade
do ar, agua, habitats e biodiversidade. A autora (TELES, 2002, p. 163) afirma que
“Entre as principais questdes ambientais suscitadas pela agricultura encontram-
se 0 carregamento de nitrogénio e de fosforo associados a uma aplicacéo

excessiva de fertilizantes comerciais, a pecuaria intensiva e a utilizagdo de

pesticidas”.

Sabe-se que, desde que o Brasil foi colonizado, 0 homem apropriou-se e continua
apropriando-se da natureza, a ponto da sua deterioragdo. Desse modo, a
degradacédo ambiental € visivel e é preciso que 0 governo e as empresas privadas
entendam o limite da natureza. Demonstrando, temos o grande desequilibrio nos
ciclos ecossistémicos e o impacto nas relagBes bidticas e abioticas, como por
exemplo, a perda de grande parte do bioma mata atlantico. Logo, é preciso que
0s entes entendam esses limites da natureza e desenvolvam métodos de gestédo
destes recursos, para que se tenha um ambiente equilibrado, para as futuras

geracoes.
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Para Rego Luiz (2013), o modelo de agricultura precisa de uma nova Revolugéo
Verde, conciliando-se o aumento da produtividade agricola, com a protecdo
ambiental e uma alta absorcao de méo de obra. Esse tipo de modelo é adaptavel
na franja agricola das é&reas urbana e periurbanas, que séo limitadores da
expansao urbana, e que contém espacos resistentes de produtores familiares.
Considerando que o meio urbano gera abundante matéria organica, que ndo sao
aproveitados e sdo despejados em aterros sanitarios, gerando poluicdo. Se
houvesse a utilizacdo desses residuos organicos, transformando-os em
compostos naturais, poderiam ser utilizados em hortas ecolégicas em meio urbano
e periurbano. Com isso, 0s espagos ociosos ganhariam producdo, assim como 0s
espacos que ja resistiram as transformagdes espaciais. Eles ganhariam aumento
de produtividade e melhora no produto, além da diminuicdo de residuos, nos
aterros, sendo transformados em humus, para absor¢ao desses locais produtivos.

Além disso,

As atividades agricolas podem, entretanto, criar também
sumidouros de carbono para gases de efeito estufa, preservar a
biodiversidade e as paisagens, e contribuir para a sua protecao
contra inundagbes e deslizamentos de terra. (TELES, 2002,
p.163)

Isto é, aquele modelo tradicional rural ganharia forcas novamente, trazendo
absorcédo de méo de obra daqueles que perderam espaco e, por conseguinte, o
abastecimento de produtos organicos do meio urbano da comunidade do entorno.
Esse manejo ecolégico é de extremo valor para uma producéo orgéanica e de um
ciclo, que agregue absorcdo de humus, advindos do ambiente urbano, manejo
ecoldgico contra pragas e doencgas e pouco deslocamento desses produtos para
abastecimento local, trazendo grande inser¢do social e baixo impacto ambiental.
A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro possui grande potencial para a

implementacéo desse modelo sustentavel.

Diante do exposto, esta sendo estudado e construido uma insergdo social com a
quebra de paradigmas da alta produtividade do modelo agricola moderno, pela
insercdo de um modelo de produgdo agricola de base ecologica. Assim,
procurando-se um modo de producéo a partir dos principios ecolégicos, trazendo
0 manejo e conservagdo dos recursos naturais, com a utilizacdo de tecnologia
apropriada, a fim de considerar a satisfagdo das necessidades humanas do

presente e do futuro. E, indo além dessa discusséo, € importante a insercao de
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métodos alternativos, para a diminuicdo dos problemas ambientais agricolas e
urbanos de fertilizacdo dos solos, sendo um destes meios a utilizagdo do esgoto
doméstico e lixo orgéanico, para a producdo de adubo orgénico, “O desafio é
garantir que esse insumo chegue ao produtor sem residuos de metais pesados ou
outros contaminantes ambientais.” (BEZERRA et al., 2000, p. 18).

Esta transformacéo do lixo e esgoto urbano em fertilizantes, para a utilizagdo na
agricultura, h4 um grande dilema. O primeiro seria a reciclagem de uma grande
guantidade de material rico em nutrientes, e o segundo seria a dificuldade de gerir
as substancias nocivas a saude, pelo risco de contaminacdo. Ndo deixando de
compreender que essas hortas, que se apropriariam de todo esse material
organica, precisaria de uma diminui¢cdo do transporte, buscando baixo impacto
ambiental, e devendo ser usado por agricultores localizados, tanto na franja

urbana, das regides periurbanas, quanto pela propria cidade.

Existem espacos no estado do Rio de Janeiro, como por exemplo, Tingua — Nova
Iguacu, que possuem um grande potencial de producao agricola organica, de
pequenos produtores. Quando alguém dispbe de um modelo agroguimico, além
de estimular o cultivo de monocultura, distancia a produgéo do consumidor, ja que
esses alimentos sao levados a um grande receptor, gue transporta e comercializa,
para os grandes mercados urbanos, e perde mais de 50% do que foi produzido

nesse modelo criado.

Quando se tem um modelo agroecolégico e direto de comercializacéo, € garantida
a diminuicdo dos custos finais do produtor, a qualidade organica e a eliminagéo
dos transportadores e atravessadores, na distribuicdo e comercializagdo. Ou seja,

a feira agora sera entre o agricultor e o consumidor.

Existem possibilidades, com a utilizacdo da tecnologia, havendo como base o
Projeto modelo urbano ecolégico de producao de olericolas (MUEPQO), para uma
nova dindmica, em que o pequeno produtor destas regibes periurbanas, que
produz para o consumidor urbano, dissemina a logica dos intermediérios, tendo a
possibilidade do aumento da receita do produtor e a diminuicdo do preco ao

consumidor final, visto que, agora, a venda seria feita de forma direta.

Desse modo, analisando o bairro de Tingua, o mesmo possui um grande potencial

de producdo organica, pela analise dos espacos produtivos e uma reformulagéo
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de suas préticas em agricolas sustentaveis. O objeto de estudo desta pesquisa é
a integracdo de técnicas organicas de plantio de hortalicas e ferramentas de
gestao da producéo, como instrumentos de desenvolvimento com equidade social

e baixo impacto ambiental.

Assim, temos como objetivo principal: avaliar a implantagcdo no contexto da
agricultura periurbana de um modelo de producdo continua ecolégico, na Bacia
do Tingua. Além da questao norteadora de entender em que medida o modelo de
producdo continua de hortalicas organicas, na Bacia do Tingua, permitird um
desenvolvimento local, com equidade social considerando o potencial ambiental

na area de amortecimento das Unidades de Conservacao.

Os objetivos especificos da presente pesquisa séo:
1. Contextualizar e analisar os processos histéricos, politicos, sociais
e econdmicos do espaco geografico da Bacia do Tingué;
2. Gerar e analisar o padrao de cobertura e uso da Bacia de Tingua a
partir de imagem de alta resolucao;
3. Implementar e avaliar o modelo de produgé&o continua ecolégico de
hortalicas, a partir do uso de geotecnologias;
4. Identificar a producéo de agricultores rurais em Tingua,;

5. Avaliar o modelo de produgéo continua aplicado.

Na primeira parte do presente trabalho ser4 abordado o cenario em que a
agricultura adentrou ao espaco da Baixada Fluminense, ocupando e manuseando
as terras por atividades agricolas, sendo mostrado o0s &pices e o0s
desencadeamentos que levaram a decadéncia e resisténcia de alguns desses
produtores. Podendo ser identificado o ponto inicial de enfraquecimento dos
agricultores familiares, com a chegada da modernizacédo, a tecnificacdo advinda
da Revolugdo Verde e o crédito agricola, ndo deixando de abordar o boom da
industrializacéo e urbanizacéo dos espacos periféricos da regido metropolitana do
Rio de Janeiro e, principalmente, de Nova Iguacgu. Além dessa contextualizacao,
sera caracterizado 0s espacgos periurbanos, a agricultura familiar resistente
desses mesmos espacos periurbanos, o conceito de agricultura ecolégica e, por
fim, a identificacéo do cenario do espaco agricola de Nova Iguacu. Sera abordado

também a identificacdo do Projeto MUEPO, que servira de base e modelo
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tecnologico para toda a légica de desenvolvimento da matriz, para a aplicabilidade
do modelo de produgédo continua.

Na segunda parte do trabalho serd mostrado a conceitualizacdo do SIG,
Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto, agricultura de precisdo e a utilizacdo
de drones nesse meio. Por conseguinte, a Classificacdo Visual, que seré utilizada
para 0 mapeamento de uso e cobertura. Apés essa abordagem tedrico conceitual,
foi realizado um mapeamento na Bacia do Tingua, no municipio de Nova lguacu,
a partir da identificacéo e avaliagdo com tecnologia SIG, a propensado de espacos
para producao de hortas. A metodologia utilizada dispde do intuito de que sejam
identificados os espacos livres, propensos a aplicacdo de um modelo de producéo

agricola, a partir de classificagéo visual e a matrizagdo dos espagos.

Por fim, foi também realizado um trabalho de campo e entrevista com alguns
agricultores rurais, a comecar pela identificagdo de algumas propriedades pelo
limite do Cadastro Ambiental Rural (CAR), sendo detectado e analisado a
producdo desses trabalhadores. Concluindo, foi analisado o modelo de producéo
continuo implementado espacialmente na Bacia do Tingua, entendendo a relacdo
do espacgo e sua conexao com a riqueza ecossistémica da regido e seu

deuvir.
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2
Procedimentos Metodoldgicos

2.1.
Contextualizar e analisar os processos historicos, politicos, sociais e
econdmicos do espaco geografico da Bacia do Tingua

e Levantamento Bibliografico para analisar toda a transformacgéo do espaco
agricola e a introducao do urbano na Baixada Fluminense;

e Identificac@o dos conceitos de agricultura ecoldgica e familiar;

¢ Andlise dos dados do censo agropecuario no espaco agricola de Nova
Iguacu;

¢ Levantamento bibliografico sobre os conceitos de SIG utilizados, estudos
sobre agricultura de precisdo e drones;

e Identificacdo do Projeto MUEPO, utilizado como base para o presente
trabalho.

2.2.

Gerar e analisar o padrdo de cobertura e uso da Bacia do Tingua a
partir de imagem de alta resolucgao

¢ Gerar classificacao visual de uso e cobertura das areas livres na Bacia do

Tingu& que tenham potencial de propenséo de espacos para hortas.

2.3.
Implementar e avaliar o modelo de producédo continua ecolégico de
hortalicas a partir do uso de geotecnologias

¢ Retirar restricbes como ruas, legislacbes ambientais, edificacdes, para
gerar a matriz do modelo de producgédo continua;

¢ Desenvolver uma metodologia em GIS para gerar um modelo de producéo
continua;

e Calcular por m2 quantos espacos seriam possiveis para a implementacao

de um modelo de producao continua;

2.4.
Identificar a producéo de agricultores rurais em Tingué
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e |[dentificar qual agricultor ser& entrevistado, utilizando o limite do CAR,;
e Construir um questionario para a realizagao do campo;

¢ Entrevistar o agricultor rural;

2.5.
Avaliar o modelo de producédo continua aplicado

¢ Analisar 0 espaco geografico de Tingua pds-suposta implementacao do

modelo de produgé&o continua.

Objetivo geral: Avaliar a implantacdo no contexto da agricultura periurbana
de um modelo de producao continua ecolégico na Bacia do Tingua.

e Cruzamento dos dados obtidos;
e Construcdo de mapas dos resultados finalizados no Arcgis.
e Analisar 0 espaco, suas dindmicas e mudangas pos uma

implementacdo do modelo abordado.
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3

Contextualizagao da Baixada Fluminense

3.1.
Baixada fluminense, entre a Serra do Mar e a Baia

A Baixada Fluminense é formada geologicamente pela area deprimida, pelos
blocos falhados da Serra do Mar, 4rea essa em que fica depositado o material
erodido pela Serra nas planicies sedimentares, entre morros e colinas, onde
gquase sempre sdo constituidos de material decomposto das rochas gnaissicas,
até chegar & Baia de Guanabara. Entretanto, existem também nessa regido,
formacdes de blocos cristalinos, que deram origem aos macicos, estando em
grandes altitudes, como afirmam Geiger e Mesquita em 1956; “A dissecagao dos
blocos originou as montanhas, como as que embelezam o panorama carioca.
Nesses macicos os afloramentos rochosos sdo mais comuns, apresentando-se
em altos pareddes” (GEIGER; MESQUITA, 1956, p. 7). Sendo observado nessa
paisagem;

Ao longo da estrada Presidente Dutra, na regido do Nova
Iguagu, por exemplo, observa-se uma sucessédo de
espigbes alongados e também vales mais ou menos
largos, resultando os morros da dissecacdo de uma
superficie cristalina. (GEIGER; MESQUITA, 1956, p. 17)

A Baixada Fluminense tem como caracteristica tanto areas planas, quase ao nivel
do mar, que estardo depositados esses sedimentos, quanto areas com maiores
altitudes referentes aos macicos escarpados, morros e colinas, que trardo esse
ambiente com variadas formas topograficas. Desta forma, “Entre o mar e a serra,
até as fronteiras com o Espirito Santo, estende-se uma faixa de terrenos de
pequenas altitudes denominada Baixada Fluminense.” (GEIGER; MESQUITA,
1956, p. 5) Isto &, nesses morros e colinas sdo formados diversos cursos d’aguas,
que desaguardo na Baia de Guanabara, além daquelas que ja nascem na Serra
do Mar, levando todo o sedimento erodido no decorrer do tempo, para o Oceano

Atlantico.

Por ser um ambiente alagadico, a baixada possui, em seu ecossistema, lagos,
area de brejos e manguezais, formando um ambiente de dificil ocupacéao,
caracteristica também da cidade do Rio de Janeiro. O estuario da baixada foi

ocupado em cima de areas alagadas (brejos) e rios, que desembocavam na Baia


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

28

de Guanabara, sendo essa ocupacéo realizada pela dissecacdo de morros e

aterramento desses locais caracteristicos de ecossistemas lagunares.

Diante disso, a Baixada Fluminense é constituida de &areas planas e alagadicas,
com vegetacdo caracteristicas de mangue, brejo ou lagunar, mesmo tendo suas
vantagens de navegabilidade dos rios maiores, buscando a conexéao da capital
com o seu interior, servindo de portos para navegadores que vinham trazendo e
levando mercadorias, além de um lugar de passagem para a famosa terra do ouro

de Minas Gerais (com seu apogeu no século XVIII).

Além disso, a baixada € constituida por alguns espacos que ndo apresentam
problemas de inundacdo, sendo essas areas mais altas, que terdo como
vegetagdo predominante a floresta de Mata Atlantica, com toda sua riqueza e
biodiversidade, e que vem sendo degradada ao longo do tempo, pela introducdo
da lo6gica destruidora de producao.

3.2.
Colonizacéo agricola de cana-de-acUcar ao café na Baixada
Fluminense

Desde o inicio da colonizacdo, os ocupantes das terras preferiam as mais planas
e relevos menos acidentados, de mais facil acesso, do que as areas declivosas e
mais acidentadas. As varzeas foram as primeiras ocupadas para a plantacao de
cana de acUcar no século XVI-XVII, que era o produto da época, instalando-se
engenhos e fazendas agucareiras nessas topografias de planicies. Segundo Maia
Forte (1933), o acucar foi “a fortuna de fazendeiros da zona da baixada, em toda
a sua area de dezenas de quildbmetros, de um e de outro lado da baia” (FORTE,
1933 apud TORRES, 2008, p. 157).

Nestas fazendas também havia a criacdo de animais e uma agricultura, que faziam
com gue esses engenhos se tornassem autossuficientes em sua subsisténcia.
Além da producéo acucareira, que descia 0s rios navegaveis em direcao ao porto
do Rio de Janeiro, para ser exportado, favorecendo o desenvolvimento econémico
da regido, ja que o custo da producdo e escoamento era relativamente facil e
barato, a m&o de obra negra era utilizada ndo s6 para o trabalho pesado nos

engenhos e fazendas, mas para qualquer servico.
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Os negros desobstruiram os rios, construiram canais e diques,
trabalharam nos canaviais, nos engenhos, como também na
criacdo de gado e nas culturas de géneros alimenticios para o
abastecimento das fazendas... Proprietarios de terras possuidores
de muitos escravos lavavam, assim, nas primeiras fases
histéricas, grande vantagem sobre os pequenos proprietarios
(GEIGER; MESQUITA, 1956, p. 28).

As ocupacdes nessas areas acarretaram no desmatamento desenfreado dessa
franja agricola, causando grande degradacdo ambiental e, por conseguinte, o
assoreamento dos rios navegaveis, trazendo prejuizos ndo sé ao meio ambiente,
mas, principalmente, na dificuldade de circulacdo dos navios para escoamento da
producdo. Pois, quando a vegetacao é suprimida nas bordas dos cursos d’agua e
a montante do corpo hidrico, o processo natural é a eroséo, lixiviagéo e deposicao
dos sedimentos ao longo do rio, causando, assim, a diminuigdo na profundidade
na area de seu leito, além do aumento de sua largura nas margens, pela perda da

mata e solo.

Contudo, a produgdo do aglcar comegou a entrar em decadéncia, perdendo
mercado exterior para 0 mercado holandés, que tinha um agucar mais barato e de
melhor qualidade, pelo seu refinamento, acarretando numa crise por todo o século
XIX. Os engenhos ndo davam conta de produzir o aglcar refinado, em que apenas
as usinas eram a Unica forma de manter as formas mais desenvolvidas de fabrico.
Logo, “A crise do agucar ja se arrastava por todo o século XIX, sofrendo nos
mercados estrangeiros e concorréncias dos paises coloniais, de indlstria mais
evolvida” (GEIGER; MESQUITA, 1956, p. 29).

Outra grande mudanca no século XIX, na Baixada Fluminense, foi a abolicdo da
escravatura e, consequentemente, a crise do sistema escravocrata, em que
milhares de escravos nado tinham espaco de trabalho livre rentavel. Por isso, no
inicio do século XIX, o mercado internacional do café comecou a entrar em
ascensdo, passando a atrair investidores e proprietarios, para sua producao e,
tendo em vista a decadéncia do agucar, essa se tornou a melhor opcao produtiva,
expandindo-se para o Sul e sendo plantado também nas regiées da época,
denominada de Tingua e Estrela. Por isso, “Na Serra, entretanto, a ofensiva do
café contra a floresta foi repentina e acelerada [...]. Todo palmo de chao vermelho,
toda encosta por mais ingreme, tentava o plantador de café” (LAMEGO, 1963, p.
92 apud TORRES, 2008, p. 130).
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Com isso, ndo houve uma substituicdo agricola em Tingua, da cultura da cana
pelo café, mas uma melhor adaptacéo do café as terras de baixa e média encosta
da regido. Enquanto nos vales e pequenas colinas se instalavam os produtores
de cana, nas serras se multiplicavam os cafeeiros. Diante disso, as regides mais
declivosas eram destinadas aos cafeicultores, mas o modo de producdo era
bastante precario, em que eles praticavam as queimadas, para a renovacdo do
solo, e acabavam destruindo a cobertura verde desse solo. Por conseguinte,
ocasionava o inicio do processo erosivo e, por fim, o empobrecimento do solo, que
era tao rico pelas terras roxas (ZAMBERLAM et al., 2001). Ou seja, a camada de
hamus que ficava por um tempo estacionada na encosta, pelo malcuidado do
lavrador, perdia, pouco a pouco, a fertilidade pelo lixiviamento do solo, dificultando

a expansao e permanéncia dos cafezais.

Para Maria do Carmo de Lima Bezerra et al. (2000, p. 14), no final do século XVIII
e inicio do XIX, o plantio se dava sobre as cinzas das florestas recém queimadas,
que dispensavam todo o preparo de aragdo do solo, capina e adubacdo,
resultando num rendimento médio de dois a trés anos de solo fértil. Até que era
deixada a area em pousio, para crescer uma vegetacdo de capoeira, que seria
novamente queimada, para posteriormente a emerséo das lavouras. Mas, com o
aumento populacional e uma maior demanda pelo mercado consumidor, néo era
mais possivel a recuperacédo do solo, que dependia da rotacao de terras, trazendo
a decadéncia das lavouras temporarias. Apesar disso, a superacao desses
espacos agricolas futuramente se dara pela introducdo de métodos quimicos de

fertilizacao, provenientes do pacote tecnologico da Revolucao Verde.

Um outro grande avango da Baixada Fluminense foi a instalacdo da linha férrea,
causando, assim, mudancas sociais e econdémicas no fim do século XIX. Tal
mudanca levou ao desaparecimento de alguns nlcleos populacionais e um
reordenamento territorial, que fez surgir outras centralidades populacionais, pelas
ocupacdes espaciais. Foi nessa época que os maiores afluentes dos rios se
tornaram poluidos e assoreados, desde o final deste século, tendendo a
desaparecerem. Uma das grandes causas para isso foi a supressao de vegetacéo,
para servir de apoio a expansao da ferrovia, mas, de qualquer forma, a regido

continuou eminentemente agraria.
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Desta forma, pelo ndo manejo adequado e a baixa produgcéo dos cafeicultores,
além da vinda da ferrovia e a substituicdo da sede vila para Maxambomba em
Iguacu, foram esses os grandes contribuintes para o desaparecimento de grande
parte dos cafezais e, também, para o fim do escoamento pelos rios juntamente
com a extingdo de alguns povoados e vilas. Agora, Iguacu tinha uma estrada de
ferro, mudando totalmente a légica de ocupacéo territorial e de apropriacdo do

espaco do seu entorno.

Esse século também trouxe diversas transformagbes modernizadoras e
acompanhada de um progresso material, com o0 aumento dos comerciantes e
desenvolvimento das industrias. Com isso, o Brasil comecou a tornar-se
chamativo para os trabalhadores livres, colonos europeus, visto que esse fluxo
grande de imigrantes vinha em busca da producéo cafeeira e, por esta razao,

concebia-se o fim do trabalho escravo.

Certos autores consideram a abolicdo de escravatura, como
principal acontecimento da evolugdo econdmica da Baixada
Fluminense. Para eles, essa evolucdo representa uma
decadéncia, devido a perda de méo-de-obra. Para outros, a
abolicdo da escravatura € apenas um dos acontecimentos da
evolucao econdmica, uma das suas transformacdes (GEIGER;
MESQUITA, 1956, p. 30).

Com esta quase aniquilacdo da comunicagdo pelos rios navegaveis, para a
estrada de ferro, ocorreu também a extingdo do trafico negreiro, comegando uma
epidemia de colera e de febre amarela, nas areas alagadicas e de terreno propicio
para tal proliferacdo. Chegando, assim, a decadéncia da cana e posteriormente
do café. Mas, “E verdade que em alguns municipios, como Nova Iguacu,
produziam boa safra de arroz, feijo, milho e mandioca.” (TORRES, 2008, p. 134),

s6 que essa producdo nado era suficiente para abastecer os mercados locais.

A agricultura na Baixada Fluminense teve sua grande importancia no Império, e
foi no periodo republicano que foi expandida a producdo de frutas, além de
lavouras de produtos alimenticios (mandioca, milho, dentre outros cultivos),
adentrando ao mercado estrangeiro, no final do século XIX e inicio do XX. Diante
disso, muitas areas passaram a se apropriar da agricultura, enquanto outras
passaram a usar as florestas para a extracdo de lenha e fabricacdo de carvao,

servindo, assim, como fonte de energia para movimentar a locomotiva e para as
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caldeiras das industrias, que surgiram na segunda metade do século XIX, além
das terras ja desmatadas, que se instalavam as lavouras e criacdo de gado.

3.3.
Transicdo dos antigos cultivos para a citricultura e a chegada da
urbanizacao

Com a baixa do preco na terra de Nova lguacgu, Nilo Pecanha, presidente da
época, comegou a estimular a policultura, distribuindo sementes diversas para
todos os municipios, e foi nessa que Nova lguagu entrou em seu terceiro ciclo, o
da laranja, enquanto alguns nucleos se desmembravam em residenciais. Mesmo
com a dificuldade do governo em implementar o saneamento, para recuperagao
das areas alagadicas, ele acreditava e via o grande potencial econémico da
Baixada Fluminense, visto que a mesma era uma area com caracteristicas
geomorfoldgicas que favoreciam a produgdo agricola. Segundo Génesis Torres
(2008), em 1930, o governador Manoel de Matos Duarte Silva discursou sobre o
potencial da Baixada Fluminense, podendo ser percebido nesse discurso o guanto

gque ela — a regido — era vista como a grande produtora rural da época.

De resto, sanear a Baixada fluminense sera criar junto da Capital
da Republica, a mais rica regido do Brasil. Esgotada de seus
pantanos, drenada, apropriada economicamente, cortada de
estradas de ferro e rodovias, limpa do impaludismo e da
ankylostomiase, a Baixada Fluminense é alguma coisa formidavel,
maravilhosa, quase inimaginavel. Sdo dezenas, de milhares de
quildmetros quadrados, hoje afogados em aguas putridas, que
florescerdo em mil culturas, junto do maior mercado de consumo
do pais e do mais intenso entreposto para trocas internacionais
(SILVA, 1930, p. 31 apud TORRES, 2008, p. 134).

A partir de 1930, com as obras de saneamento da Baixada iniciando-se, as terras
comecam a sofrer um processo de valorizagdo, e na cidade do Rio, o Plano
Agache estava em vigor, causando também diversas transformagfes urbanas e
se intensificando em 1950, logo, elevando o preco dos imoveis nas proximidades
das é&reas rurais do municipio do Rio de Janeiro. Além dessas obras de
saneamento, outras obras foram de extrema importancia para a valorizagédo das
terras desta regido, como a eletrificacdo da ferrovia Central do Brasil (1935), a
construcdo da Avenida Brasil (1946) e a abertura da Rodovia Presidente Dutra
(1951), crescendo, assim, a logica de loteamentos pela acessibilidade para a

metrépole carioca.
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Contudo, a partir do século XX, quando foi criado um sistema de canais e redes
de drenagem advindas das obras de saneamento, comecou-se a recuperacéo das
terras cultivaveis, desenvolvendo-se o valor de uso e o valor de troca. Assim, 0s
negros existentes sao entdo expulsos dessas terras, dando lugar a
“reapropriacdo” desses espacos, para as familias tradicionais e imigrantes
europeus, inserindo novos usos. Além disso, € nessa época que a citricultura
chega a Nova Iguacu, em 1930 e vai até 1939, “Nas areas proximas a estacao de
Maxambomba ira se instalar uma vigorosa citricultura que abastecera o mercado

interno e se transformara em produto de exportacédo” (SIMOES, 2004, p. 50).

Os pomares de laranjas eram as grandes economias agricolas da época, e Nova
Iguagu era o principal produtor de pés de laranjas, fazendo com que esse
municipio ficasse internacionalmente conhecido e tendo como apelido Cidade
Perfume, que ira se instalar nas encostas. Além da rentabilidade dos laranjais, a
urbanizagdo comecou a se expandir ao redor dessas areas, acarretando mais
tarde na emancipacgéo de Duque de Caxias, S&o Jodo de Meriti e Nilopolis, tendo
em vista a sua ocupacao urbana acentuada, o que fez com que conseguissem se
emancipar. Vale ressaltar que, posteriormente a Constituicdo de 1988 e a partir
do quérum necessario, outros municipios emanciparam-se, tal como Queimados,

Japeri e Belford Roxo.

Para além disso, sabe-se que esse produto ndo abastecia apenas o mercado
externo, mas também o mercado interno, mantendo-se, assim, uma diversidade
de laranjas. Por isso, a pequena burguesia agraria, que era aliada aos
exportadores de laranjas, entrou em conflito com os comerciantes. Alguns
pequenos industriais e agentes imobiliarios exigiam que houvesse um
parcelamento do solo, mas essa elite rural acabou conseguindo deter a expansao

urbana na area.

Entretanto, a felicidade dos cultivadores ndo durou muito. Com a chegada da 22
Guerra Mundial, ocorreu o fechamento do mercado externo para exportacao, o
gue os levou a decadéncia. Com isso, a producédo nao tinha mercado para venda
e acabava apodrecendo nos pés e ocasionando a fumagina praga naregiao. Logo,
fazendo com que essa monocultura perdesse espaco agora para a légica dos

loteamentos e fracionamentos do solo. Ademais, em 1950, essas areas estavam
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cheias de trabalhadores que emigraram e imigraram de diversas regides que
sofreram despejos, causando conflitos camponeses.

Por essa razdo, a elite ruralista e produtora de laranjas perde espaco, abrindo
lugar para que os loteamentos e parcelamento do solo comegassem a todo vapor.
N&o havendo como resistir ao processo de valorizacdo de terras e a expansao
dos loteamentos em 1950, ja que era a atividade que entrava em crescimento no
Estado do Rio. Muitos abandonaram as laranjas e passaram a se dedicar a outras
atividades comerciais, passando, assim, a haver um rearranjo na ordem politica.

Segundo Génesis Torres,

Os loteamentos fizeram surgir uma nova cidade, construida nos
bairros pelos trabalhadores em seu cotidiano, muito distante
daquela dos “laranjais floridos”, se ndo no tempo, certamente no
espaco que foi transformado pelas maquinas de terraplanagem
(TORRES, 2008, p. 177).

Outra medida que trouxe grande perda do espaco rural, com a migracéo de mais
pessoas para essas areas, foi a abertura da Rodovia Presidente Dutra (1951),
ocasionando a valorizagdo desses imdveis. Essa rodovia trouxe industrializacdo e
instalag@o de diversas empresas, que buscavam méao de obra, introducdo de um
comeércio e todo o aparato urbano. Diante do exposto, “a disponibilidade de
grandes espacos e o baixo custo dos terrenos, ao lado de outras vantagens
locacionais, atrai um grande numero de empresas que vao se instalar,

principalmente as margens da Via Dutra” (SIMOES, 2004, p. 55).

Dessa forma nasce uma nova classe social, decorrente da instalagédo industrial
moderna e tecnoldgica, que trard novo escopo para este espago urbano. Também,
essas fabricas se localizardo bem proximas ao centro de Nova Iguacu. Manoel

Ricardo Sim@es afirmara que;

Surge uma nova classe social, praticamente inexistente no
municipio até entdo, formada por profissionais liberais e
trabalhadores qualificados, um embrido de uma classe média,
onde emergira novos atores para o cenario politico local (SIMOES,
2004, p. 55).

O centro urbano comeca a ser explorado e adensado no Municipio de Nova

Iguacu, e o poder publico municipal passa a ter responsabilidade de instalar
infraestrutura e equipamentos urbanos coletivos, como saneamento, rede elétrica,

pavimentacdo, rede de agua, buscando, dessa forma, uma melhor qualidade de
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vida, valorizacdo desses espacos centrais e a semelhanca entre os bairros
Carioca.

Mas uma gama de loteamentos sem um padrdo comeca a surgir na periferia da
regido central, a partir da autoconstrucéo de loteamentos populares. Nessas areas
0 poder publico ndo instalava infraestrutura, logo a defasagem era grande e a
Unica padronizacdo era a largura das ruas e o tamanho dos loteamentos, que
serviam como modo de barateamento dos terrenos e a instalacdo de uma
populagédo de baixa renda, que prestavam como reproducdo barata da forca de
trabalho.

Por fim, as disparidades da regido central e periférica de Nova Iguacu séo
enormes, posto que existem bairros de classe média alta, préximos a linha do trem
e, do outro lado, em contrapartida, uma populacéo carente que sofre com a falta
de recursos e investimentos, refletindo, assim, as disparidades econdbmicas e
sociais da populacéo brasileira. Todavia, aqueles espacos rurais, com toda sua
apropriacao do espaco pela I6gica agricola e de criacdo de animais, ndo deixaram
de existir, 0s mesmos apenas foram diminuidos e transformados por essa nova
dindmica territorial de ocupacgdo urbana, sendo deixados 0s espacos de

resisténcias e tornando-se, agora, periurbano.

Pode ser destacado que a transformacdo e evolugdo econbmica da Baixada
Fluminense se deu pela decadéncia de alguns grupos sociais, como 0s senhores
de engenho, o que resultou na mudancga de distribuigcdo e ocupacédo da terra, ndo
s6 por novos grupos de agricultores, mas também e principalmente pela nova
apropriacdo do espaco causado pela urbanizacdo. Foram constituindo-se novas
paisagens, pois 0 espaco vai se modificando a partir das intencionalidades e
deixando suas marcas, pelas pretéritas apropriagdes. Segundo Aziz Ab’Saber
(2003), a paisagem era tida como uma heranca na qual estavam marcadas as
formas pela atuacdo, remodelamento e transformacdo do passado das
comunidades nos territérios existentes, “paisagem é sempre uma heranca [...] de
processos fisiogréficos e bioldgicos, e patrimbnio coletivo dos povos que
historicamente as herdaram como territério de atuacdo de suas comunidades”
(AZIZ AB’SABER, 2003, p. 9).
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Nesse sentido, 0 espaco que esta sempre em movimento, acaba tornando-se
dialético, visto que ao mesmo tempo que o0 mesmo deixa de ser, ele é, sempre em
contradicao pela apropriacao, jA que essas areas agricolas, ao mesmo tempo que
deixam de ser produtoras de um determinado produto e de um determinado grupo,
passam a ser produzidos outros produtos e até mesmo por diferentes grupos
sociais. Milton Santos (2006), que teve influéncia de Henri Lefebvre, David Harvey,
Edward Soja, Ives Lacoste, Jean Paul Sartre, Neil Smith, dentre outros, na
formulacdo de sua base tedrica, mostra-nos que, conforme a realidade vai se
modificando, os conceitos precisam ser adaptados e modificados a realidade
existente, e o conceito de espago sofrera essas transformacdes, tendo em vista a

complexidade da realidade.

Em sua compreenséo, o espaco geogréfico faz parte de uma produg¢éo do homem
na relacdo da totalidade da natureza, por meio da técnica, em que esta é a grande
ferramenta para a producao. Logo, o espaco é uma acumulagéo de tempos, pela
cristalizagdo dos momentos do passado, um devir pelas relagbes futuras e um
presente que se encontra sempre em movimento, Ou Seja, Um Processo
(SANTOS, 2006). Isto é, pela influéncia das técnicas, o espaco é condicao para a
realizacdo de um novo modo de produgéo, como pode ser apropriado em toda a

transformacé&o do espaco da Baixada Fluminense.

Trazendo a ideia de reconstrucdo do espago como uma forma de mostrar o
movimento do processo, que se d& no espacgo ao longo do tempo, para Godoy
(2004, p. 33);

baseia-se na concepcdo de que a sociedade pés-moderna, ao
mesmo tempo em que produz formas espaciais correspondentes,
em um dado momento histoérico, as necessidades de producéo,
circulagdo, consumo e informagéo, também as dissolvem e as
redefine em sintonia com as novas necessidades sociais que
emerge, por sua vez, em um dado momento para, em seguida,
serem diluidas e transformadas (GODOY, 2004, p. 33).

Doravante, o espacgo da Baixada Fluminense esté inserido a diversas pluralidades,
em que as dindmicas e o0 processos urbanos adentram a regido, trazendo, assim,
uma nova logica. Apesar disso, 0s espacos apresentam algumas resisténcias as
praticas agricolas, na qual elas perderam espaco para a expansdo urbana e

comercial/industrial — mas que nédo se aniquilou — ocorrendo uma grande perda e
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agora sendo incorporada como regides periurbanas, que marcam esta franja da

metrépole carioca, abastecendo mercados locais.

Essas sdo marcadas pela resisténcia da pratica agricola, mesmo
gque em escala local, para o abastecimento dos mercados
populares locais ou para o abastecimento interno das areas rurais
e urbanas dos municipios de Nova Iguagu, Duque de Caxias e
Magé (MARAFON et al., 2006, p. 107).

No municipio de Nova lguacgu, o bairro do Tingu& e toda a dindmica de sua bacia
hidrolégica, é um destes espacos periurbanos que abastecem estes mercados
internos por uma nova franja agricola, espagos esses surgidos pelo hibridismo
entre o rural e o urbano. Neles existem pequenos agricultores que permaneceram
naqueles espacos rurais que vinham desde quando o interior do Rio de Janeiro
comecou a ser ocupado e reconhecido economicamente, ndo perdendo sua

identidade, mas sim resistindo ao longo do tempo.
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4
O Espaco Periurbano da agricultura

Na metade do século XX, as areas geogréficas passam a servir basicamente a
metrépole que a sustentam, e € com o processo de loteamento da periferia das
grandes cidades que comegcam a dar prosseguimento no urbano do espaco e, com
isso, ganhando maior amplitude. Esses espac¢os da extremidade das metropoles
tem um uso do solo rural, mas comegam a aparecer formas mistas de uso do solo,
com a urbaniza¢do adentrando pelo parcelamento do solo e, por conseguinte, a

chegada da industrializagéo.

S0 essas formas mistas de uso do solo, localizadas entre a extremidade da
metropole e o prevalecimento do uso da terra pelo modo rural, entre 0 espaco
urbano e rural, que séo designadas de espaco periurbano. Nessas formas mistas
de ocupacao podem ser percebidos sitios, clubes de recreacgéo, habitacbes de
segunda residéncia e veraneio. Eles surgem com a metropoliza¢édo da cidade do
Rio de Janeiro, modificando a forma, tal como os espacos rurais se estruturaram.
Em Nova Iguagu podem ser analisados espagos urbanos e rurais se misturando,
a partir do uso do solo, trazendo, assim, essa hibridizagdo e mudltiplas
territorialidades perante seu uso e sua ocupacédo. (Figura 1) “A area periurbana
ndo esta urbanizada (dividida em lotes urbanos), mas esta organizada no
interesse da vida urbana” (TUMOWSKI, 1992, p. 88).
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Municipio de Nova Iguagu e suas Areas Consideradas Rurais
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Figura 1 — Mapa de localizac@o das &reas rurais existentes dentro do municipio de Nova Iguacu,
mostrando esta hibridiza¢&@o entre o rural e o urbano, onde os bairros coloridos sdo os rurais e 0s
brancos séo os urbanos.

Os espagos rurais no estado do Rio de Janeiro passaram por diversas
transformagdes desde a sua colonizagdo, mas como sua producdo era voltada
para o mercado externo, os cultivos tiveram seus anos de sucesso, passando da
cana de agucar, cultivada nas varzeas até o século XVIII, ao café nos planaltos, a
partir do século XIX e, por final, & citricultura na Baixada Fluminense, durante a
década de 1930. Por outro lado, com sucessivas perdas no mercado externo, 0s
cultivos foram sendo modificados a partir de novas légicas de mercado, advindas
da mecanizacdo na forma de producdo. Apesar disso, a Ultima decadéncia nao
fez com que esses espacos produtivos fossem pensados para o abastecimento
de uma metropole que estava em franco crescimento, fomentando o éxodo rural.
Mais tarde a situacdo agravou-se pela falta de uma politica agricola para os
pequenos produtores, advindas pela modernizagdo do campo, por a chamada
“Revolucdo Verde”. As areas de café, apos a crise de 1929/30, ndo significou o
esvaziamento do interior do estado do Rio, visto que esses espacos se
ressignificaram e aproveitaram as areas produtivas, para novas linhas de
producdo, com o objetivo de abastecer & metrépole, como a horticultura, leite,

dentre outros cultivos.

Na Regido Serrana formaram-se &reas propicias as citriculturas e horticulturas,

transformando-se um “cinturdo verde”, que serviram de produtoras para
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abastecimento da metrépole, isto €, agueles alimentos mais frageis, pela perda do
atravessamento, teriam maiores chances de aproveitamento se ndo viessem de
longe. Porém, a regido da Baixada Fluminense ganhou uma nova ldgica, a da
industrializagéo, perdendo os espacos rurais de anéis de abastecimento. Mas a
metrépole precisava se expandir, e foi na periferia que ocorreu o crescimento em
loteamentos mais baratos do que na regido central do Rio. Por isso, “A expansao
da cidade teve efeitos eminentemente polarizados que vieram mudar a

organizagao do espaco fluminense” (TUMOWSKI, 1992, p. 84).

Para que Nova Iguagu pudesse ter um melhor aproveitamento de todos os
espacos, tanto o rural quando o urbano, precisaria que o Plano Diretor entendesse
dessa heterogeneidade. “A Constituicao Federal de 1988 torna obrigatério, em seu
artigo 182, que cada cidade com mais de 200.000 habitantes tenha um Plano
Diretor aprovado pela Camara Municipal, que seja seu instrumento de politica de
desenvolvimento e de expansao urbana” (MOURA et al., 2013, p. 71). Segundo o
Estatuto da Cidade (2001), a fung&o social da propriedade precisa ser cumprida,
ja que a terra deve servir para o beneficio da coletividade, e ndo apenas ao seu

interesse, sendo definida por este Plano Diretor.

Para além disso, ndo poderia ser esquecido que o planejamento deve levar em
conta as vulnerabilidades ambientais e as areas de risco pelo adensamento
populacional desordenado. “No caso especifico dos complexos metropolitanos é
crescente a preocupacao do planejamento, a definicdo de areas verdes voltadas
para harmonizacdo do espago urbano e melhoria da qualidade ambiental’
(MOURA et al., 2013, p. 72). Para isso, a Lei N° 4.092/11 do municipio de Nova
Iguagu diz no Artigo 4°:

Art. 14 - A Politica Municipal de Desenvolvimento Rural terd como
objetivo promover as atividades rurais do municipio e garantir as
condi¢des dignas de vida para a populacdo moradora da area
rural: Inciso Il. garantir condicdes béasicas de infraestrutura,
mobilidade, habitacdo e servicos sociais para a populacdo
moradora na area rural (PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA
IGUACU, 2012, p. 3).

Quando analisamos o0 bairro do Tingud, no municipio de Nova Iguacu,
percebemos que o mesmo esta inserido na Regido Metropolitana do Rio de

Janeiro, tendo seus espacos rurais com praticas agricolas que se misturam com
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a &rea urbana, por estar muito préximo a ela. Segundo a Lei N°. 4.092/1, definido
no Artigo 54°:

Art. 54 - Constitui Zona Rural a parcela do territério municipal néo
incluida na Zona Urbana, destinada as atividades primarias e de
producdo de alimentos, bem como as atividades de
reflorestamento, de mineracdo, de agropecuaria e outras, desde
que aprovadas e licenciadas pelo 6rgdo municipal de meio
ambiente (PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA IGUACU, 2012,

p. 8).

Aquela area da Bacia do Tingua, em que designo de periurbana, possui a
disponibilidade e recursos naturais, advindos da Rebio do Tingua, de competéncia
federal - ICMBIO, uma reserva biolégica muito rica e preservada, que oferece uma
nova logica de apropriacdo daqueles espacos naquela regido. Isto €, além dos
espacos agricolas, existem sitios que utilizam dessa area preservada e suas
aguas para praticas turisticas, fazendo dessa regido uma &rea periurbana.
Confirmando que esta area é de interesse econémico rural a partir de um potencial

ambiental, afirmado no Art. 58°;

Art. 58 da mesma legislacdo diz que; A Macrozona de Uso
Sustentavel tem a funcao bésica de conter o crescimento urbano
por meio do uso sustentavel de parcela dos recursos naturais
existentes respeitando o meio ambiente, sendo nela permitido o
desenvolvimento de atividades econdmicas sustentaveis como a
agricultura, agropecuéria, extracdo mineral, turismo e lazer e
somente serdo permitidos parcelamentos destinados a chécaras,
desde que compativeis com a protecdo do patriménio cultural, dos
ecossistemas locais, aprovadas e licenciadas pelo 6rgéo
municipal de meio ambiente. No Paragrafo Unico - Estéo incluidos
na Macrozona de Uso Sustentavel: |. as areas definidas como
zona rural do municipio; Il. as Areas de Protecdo Ambiental —
APAs (PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA IGUACU, 2012, p.
8).

Como também praticando um desenvolvimento rural sustentavel, de acordo com
o Artigo 10° “A Politica Territorial da Cidade de Nova lguagu terd os seguintes
eixos: IV. Desenvolvimento rural sustentavel” (PREFEITURA DE NOVA IGUACU,
2012, p. 3). Além da Rebio do Tingud, existe ali a APA do Tingu4, de competéncia
Municipal, e a APA do Alto Iguacgu, de competéncia Estadual — INEA, que trazem
consigo uma area preservada e por esta razdo é chamativa para a introducéo de
uma possibilidade econdmica, para aquele produtor de atividade priméria,

buscando novas apropria¢des no rural e com sua vantagem pela proximidade com

o mercado metropolitano. No caso de Tingud, ja existe uma preocupacao por
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esses espagos naturais, sendo formulado o Plano de Manejo, para a APA do
Tingud, atendendo para a gestdo daquela area. Segundo o Plano Diretor (Lei N°
4.092/11), no

Art. 8° diz que, nas politicas para o territério do municipio deverao
ser observadas as seguintes diretrizes do inciso .
Compatibilizagéo entre o desenvolvimento econémico urbano e
rural e a sustentabilidade socioambiental e o patriménio cultural
(PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA IGUACU, 2012, p. 2).

Entretanto, a partir da Lei N° 4.567 de 23 de dezembro de 2015, ficam aprovadas
a consolidacdo das leis de uso e a ocupacao do solo do Municipio de Nova Iguacu.
Na Seco Il sobre a Caracterizagéo das Areas de Uso Predominante, temos:

Areas Especiais (AE) que sdo as fracdes do territrio municipal
que por suas peculiaridades e especificidades espaciais, sociais,
urbanisticas, ambientais, paisagisticas, histéricas ou culturais,
demandem normas especificas e diferenciadas relativas as
condicdes de parcelamento da terra e as modalidades e
intensidade do uso e ocupac¢édo do solo, as quais serédo definidas,
a cada caso particular, tomando-se como base a andlise prévia de
projetos e planos diretores elaborados para as é&reas que
pretende-se classificar nesta categoria 0os quais serdo a base da
fundamentacdo legal para sua ocupacdo incluindo-se nestes
casos os Planos de Manejo das APAs quando for o caso.

AE-1: sdo as areas que por suas caracteristicas paisagisticas e
ambientais imp6em regras préprias para assegurar a sua
preservagdo e exploragao” sustentada conforme as diretrizes
estabelecidas no Plano Diretor Participativo, Lei 4.092/11,
correspondendo as:

VI. A fragdo das propriedades, urbanas e rurais, tornadas Reserva
Particular do Patrimdnio Nacional, conforme Lei 12.651/12, Novo
Cddigo Florestal e Decreto Estadual 40.909/07;

VII. As é&reas com potencial econbmico para a exploragédo
sustentavel com a implantacao de equipamentos de recreacéo e
turismo rural e ecoldgico e propriedades destinadas a habitacao
transitéria e veraneio (PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA
IGUACU, 2015, p. 4).

E no Art. 148° - A organizagdo das atividades econdmicas compreende as

seguintes acdes nos incisos:

VI. ampliar o sistema de crédito rural municipal, considerando as
especificidades da atividade rural;

VI - Estruturar vias de escoamento dos produtos da atividade rural
desenvolvida no municipio (PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA
IGUACU, 2012, p. 16).
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Dessa forma, pode ser identificado que o municipio dispde de uma legislacao que
regulamenta toda a utilizacdo desses espacos rurais, de forma menos impactante
— ambientalmente — e que tenha um retorno econdmico para esses agricultores.
Além dos espagos de pluriatividades, como o turismo rural, que também vem
sendo abarcado e considerado pela legislacdo. Quer dizer, o municipio reconhece
a capacidade daqueles espacos rurais, como grandes fornecedores de
desenvolvimento de baixo impacto ambiental e equidade social, pela insercéo
destas pluriatividades, além das atividades agricolas ja existentes, mas nao

atendem as necessidades desses produtores rurais.

4.1.
A Agricultura Familiar

Analisando a legislagdo vigente, sobre as praticas agricolas, a Lei N°11.326, de
julho de 2006, dispbe de conceitos, principios e instrumentos destinados a
formulacéo das politicas publicas direcionados a Agricultura Familiar. Isto é, nessa
lei ser& identificado o que € considerado agricultor familiar, empreendedor familiar
rural e aqueles que praticam atividades no meio rural, tendo estes requisitos

descritos no Artigo 3°:

| — N&o detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro)
maodulos fiscais;

Il — Utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia
nas atividades econbmicas do seu estabelecimento ou
empreendimento;

Il — Tenha percentual minimo da renda familiar originada de
atividades econbmicas do seu estabelecimento ou
empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo;

IV — Dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua
familia.

§ 1¢ O disposto no inciso | do caput deste artigo ndo se aplica
guando se tratar de condominio rural ou outras formas coletivas
de propriedade, desde que a fracéo ideal por proprietario ndo
ultrapasse 4 (quatro) médulos fiscais (BRASIL, 2006).

Cada modulo fiscal dependera da classificacao do imoével rural e seu tamanho,
sendo considerado pela Lei N°8.629 de 25 de fevereiro de 1983, pequena

propriedade rural de 1 a 4 moddulos fiscais, e a média propriedade rural &
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considerada acima de 4 a 15 mddulos ficais. Considerando, assim, a Lei N° 6.746,
de 10 de dezembro de 1979, no Artigo 50 do § 3°, que “O numero de modulos
fiscais de um imdvel rural seré obtido dividindo-se sua &rea aproveitavel total pelo
modulo fiscal do Municipio” (BRASIL, 1979).

Segundo o Decreto 9.064, de 31 de maio de 2017, que discorre sobre a Unidade
Familiar de Producdo Agraria, que institui o Cadastro Nacional da Agricultura
Familiar e regulamenta a Lei n°® 11.326, ele estabelece diretrizes para essa politica

e considera, no inciso 1V, o que seria 0 modulo fiscal:

IV — Mdbdulo fiscal — unidade de medida agraria para
classificacdo fundiéria do imével, expressa em hectares, a qual
podera variar conforme o Municipio, calculada pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — Incra (BRASIL,
2017).

Desse modo, para ser considerado um agricultor familiar, o produtor precisa ter
certos parametros regidos por leis e decretos, ou seja, ndo pode ter médulos
fiscais acima de 4, como também precisa utilizar a mao-de-obra da prépria familia,
nas atividades econdmicas, e dirigir o préprio estabelecimento, além de possuir

um percentual de renda minimo originado das atividades econdmicas.

Coincidentemente, a agricultura familiar é a principal geradora de trabalho no meio
rural, tendo em vista a sua necessidade de mé&o de obra para sua produgédo, ao
contrario dos grandes produtores, que ja utilizam maquinarios em suas atividades
produtivas, e “o elemento-chave mais importante para definir os produtores
familiares é produzir com base na méo-de-obra familiar” (GUANZIROLI et al.,
2001, p. 113). Com isso, as unidades familiares ndo recorrem a mao de obra
assalariada, mas apenas de forma ocasional e de quantidade inferior a méo de
obra familiar. Existem algumas categorias sociais para distinguir os diferentes
tipos de produtores, segundo o seu nivel de capitalizagéo, ou seja, alguns estao
em um processo de acumulacdo do capital, enquanto outros se encontram em

descapitalizagéo.

Parte desses agricultores familiares ndo conseguem obter renda minima por meio
de suas terras e, para sobreviverem, eles passam a depender de rendas externas
ao estabelecimento agricola. Assim, temos a venda de servicos em outros
estabelecimentos, como também servicos de méo de obra, seja de pedreiro e/ou

servicos de limpeza, que sdo atividades ndo agricolas e/ou pluriatividades;
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7

estratégias de sobrevivéncia no meio rural. Isto é, no censo agropecuario é
levantada apenas a renda familiar obtida pelos proprios estabelecimentos, ndo
sendo, assim, contabilizadas as atividades ndo agricolas, que exemplificam a

sobrevivéncia de alguns agricultores familiares.

Enquanto os latifundiarios tendem a transformar o meio ambiente pela introducéo
de insumos quimicos, introducdo de transgénicos determinados por sementes
geneticamente modificadas, para adequa-las as condicbes de producdo
capitalista, a agricultura familiar tenta se apropriar e se aproveitar das derivadas
condicbes ambientais, para gerar renda, existindo uma falta de recursos de
capital, trabalho e politica agricola para esses produtores. “Isto ndo significa que
as respostas e solugbes sejam necessariamente sustentaveis ou amigaveis ao
meio ambiente” (GUANZIROLI et al., 2001, p. 116). Dependendo da combinag&o
dos recursos disponiveis, a luta pela sobrevivéncia no meio rural faz com que

sejam utilizados sistemas pouco sustentaveis no médio e longo prazo.

Ap6s a Revolucdo Verde, o cerne tecnologico de agroquimicos e irrigacdo
trouxeram a adaptacdo do ecossistema agricola a alta capacidade produtiva.
Apesar disso, com a mudanca dessa logica tecnologica, tendo em vista que esses
pequenos produtores nao tinham créditos agricolas para investirem em suas
propriedades, o agricultor familiar comegou a se inserir ao ecossistema pela
adaptacdo as restri¢cdes. Introduziu-se, assim, variedades resistentes a cada tipo
de “problema” de cultivo. Por essa razao, “passou-se a pesquisar alternativas de
adaptacdo das variedades as restricfes de cada ecossistema agricola: variedades
resistentes a seca, a doencgas, a baixa fertilidade e/ou toxidez dos solos, fixagdo
atmosférica de nitrogénio etc.” (GUANZIROLI et al., 2001, p. 23).

Por conseguinte, esses agricultores tiveram uma grande oportunidade de
intensificar seu sistema produtivo. Uma dessas oportunidades, por exemplo, foi a
integragdo da agricultura com a pecuaria, que fez com que, a partir das rotacfes
de culturas, fossem permitidos o descanso da terra, troca de nutrientes e sua
reciclagem, além de um melhor controle de doencas e pragas. Nesse sentido,
esse manejo se tornava ecologicamente equilibrado, além de uma melhor
operacionalizacdo pela méao de obra familiar.

Com a chegada da modernizacdo e por consequéncia a Revolucéo Industrial, o

campo, que era visto como atrasado, passou por uma nova légica de aceleracéo
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da modernizacdo, pelo processo de politica agricola, que dava apoio e
financiamento aos grandes proprietarios rurais. Além disso, com essa tecnologia
chegando ao campo e os créditos beneficiando o agronegdcio, a mecanizacdo dos
meios de produc¢do fez com que a demanda de mao de obra diminuisse. Logo, a
falta de crédito para os agricultores familiares corroborou para que esse grupo

ficasse cada vez menos favorecido e prejudicado pela advinda Revolucao Verde.

Diante do exposto, percebemos que essa Revolucdo permitiu o aumento da
producdo agricola, pela introducdo de novas sementes e préaticas agricolas
mecanizadas poupadoras de médo de obra. Entdo, “A penetracado do capital na
agricultura produzia, inexoravelmente, um exército de reserva de méo-de-obra a
disposicdo do capital urbano-industrial, funcional para viabilizar e acelerar o
crescimento da industria” (GUANZIROLI et al., 2001, p. 27). O processo de
acumulacdo do capital na modernizacdo se procedia em favor dos grandes
proprietarios, transformando os antigos latifindios em fazendeiros empresarios
rurais e modernos. Nos anos de 1990, esse processo se intensificou, integrando
a agricultura ao capital industrial, formando os chamados complexos
agroindustriais. Tal situagdo fez com que ocorresse a diminuicdo do emprego
rural, aumentando o emprego rural ndo agricola. Para Carlos E. Guanziroli et al.
(2001, p. 35);

[...] grande massa de pequenos produtores familiares que nédo se
integrou com a agroinddstria e permaneceu no campo continuou
com as duas alternativas de sobrevivéncia que sempre teve: tentar
a sorte na fronteira agricola ou procurar sobreviver na érea de
origem intensificando, quando possivel, a producdo no espaco
disponivel e/ou buscando complementar a renda insuficiente por
todo tipo de ocupacgdes, agricolas e ndo-agricolas, fora da unidade
familiar (GUANZIROLI et al., 2001, p. 35).

Quando se pensa na Reforma Agraria, € justamente pelo fato de o Estado
implementar politicas de incentivos agricolas, visando & modernizacdo destes
espacos dos grandes proprietarios rurais, e indo contra @ massa dos produtores
familiares. Com isso, acabando com qualquer chance de desenvolvimento das
pequenas propriedades e na democratizagdo do acesso a terra, sendo
estigmatizada para o progresso do pais. De fato, a Reforma Agréaria e a protecao
e incentivo a agricultura familiar ndo seriam o cerne para assegurar o

abastecimento de alimentos e fornecimento de matéria prima do pais, mas tinham
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como logica que esse progresso econdmico fosse acompanhado por uma

dindmica de melhor distribuicdo de renda.

Entretanto, esse mesmo autor diz que; “dadas as dificuldades de acesso a terra,
apenas uma fragdo da mao-de-obra assim liberada teve condigcbes de se
estabelecer na fronteira agricola em movimento” (GUANZIROLI et al., 2001, p.
30). Mas, para a maioria, o Unico meio de sobreviver foi emigrando para os centros
urbanos, sendo esse caracterizado pelo éxodo rural prematuro, pois néao foi algo
estruturado para as oportunidades de empregos industriais nas cidades, logo ndo
suportando tamanha migragao.

Nao se tratou, portanto, de um éxodo rural induzido pela
expansédo das oportunidades de emprego nas cidades, tal como
ocorreu nos paises capitalistas avancados, nem tampouco
induzido pela “inexoravel penetragao capitalista no campo”. Foi
simples e cruamente o resultado tragico do controle do poder por
elites para as quais a terra representava uma importante reserva
de valor e fonte de prestigio (GUANZIROLI et al., 2001, p. 30-
31).

Pelo ndo estabelecimento da Reforma Agraria, ficou limitado o potencial agricola
de muitos produtores familiares, surge, entdo, o Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar —- PRONAF em 1996, durante o governo de
Fernando Henrique Cardoso, tendo como o objetivo promover o desenvolvimento
sustentavel da agricultura familiar. Esse programa é implementado como uma
politica agricola de apoio a producdo desses pequenos produtores agropecuarios,
destinando crédito e investimento como consolidacdo e aceleracdo do processo
produtivo. Entretanto, apesar de tal politica, esses produtores precisavam de uma
complementacao de renda por estes empregos nao agricolas, como estratégia de

sobrevivéncia.

Essa pluriatividade de complementagéo de renda estd presente no municipio de
Nova Iguacu, como pode ser visto e analisado nas Leis N° 4.092/11 e N°4.567/15,
incentivando e mostrando o potencial dessa area rural, reservada, e com uma
capacidade econbmica para atividades agricolas e ndo agricolas nessa éarea
periurbana. Dessa maneira, diante do conceito de pluriatividade, exposto por

Glaucio José Marafon e Miguel Angelo Ribeiro:

A pluriatividade, portanto, refere-se a uma unidade produtiva
multidimensional, onde se pratica a agricultura e outras
atividades, tanto dentro como fora da propriedade, pelas quais
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sdo recebidos diferentes tipos de remuneragdo (MARAFON;
RIBEIRO, 2006, p. 117).

O bairro de Tingua dispde de um enorme potencial hidrolégico, advindo
principalmente da preservacédo da Rebio do Tingué, da APA do Alto Iguagu e da
APA do Tingué (Figura 2), trazendo, assim, uma grande capacidade de utilizacao
dessa agua pelo turismo e atrativo para as pluriatividades. Além disso, a interacdo
do espaco rural com o urbano, juntamente com a sobreposi¢do das Unidades de
Conservagéo, trazem grande potencial turistico para aquele bairro (Figura 3) “[...]
o rural se torna mais dinamico, capaz de manter e atrair a populagdo, bem como
gerar renda e emprego (agricola e ndo-agricola)” (BARROS et al., 2011, p. 66).
Ou seja, existe uma atragao turistica naquela regido, dada pelos sitios que utilizam
desse potencial como chamativo para as piscinas de aguas naturais e que
causam, de certo modo, uma degradacao, tendo em vista a entrada de diversos

Onibus nesses locais e a ndo preservagdo desses mananciais.

Municipio de Nova Iguagu e suas Unidades de Conservacao
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Figura 2 — Mapa de localizac@o das Unidades de Conservacédo (Federal, Estadual e Municipal) no
municipio de Nova lguacgu. Podendo ser analisado a sobreposicéo de Unidades e sua preservagao
ao Norte do Municipio.
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Figura 3 — Mapa de localizagdo das areas rurais de Tingua 1 e 2, além da sobreposi¢cdo das
Unidades de Conservacao Estadual e Municipal, e partes do bairro de Tingua contido também na
Zona de Amortecimento da Rebio do Tingua.

A falta de politica publica regulamentadora pela Secretaria de Turismo de Nova
Iguagu também & um grande problema na regido, posto que as areas utilizadas
sdo apenas dos sitios, ndo havendo integragdo com o resto do bairro,
ocasionando, assim, perda econdmica com 0 seu entorno e a degradacao
ambiental, pela quantidade de pessoas utilizando este espaco. Como aponta
Mendonga sobre o problema do turismo no Brasil, “esta a falta de planejamento e
gestdo, baixa capacidade econbmica da populacdo, dificuldade de acesso a
informacgdes” (MENDONCA et al., 2002 apud MARAFON et al., 2006, p. 119).

Essas atividades, atreladas ao turismo, sdo o que o Rua (2006) chama de
urbanidades no rural, visto que praticas urbanas sao reproduzidas no rural,
possibilitando novas territorialidades, a partir da interacdo urbano-rural, mas sem
deixar de ser rural, em que essa hibridez o transforma e ndo o extingue. Por outras
palavras: esses espacos rurais ganham novos papéis e novas ressignificaces,
sendo a natureza um atrativo para essas atividades plurais, complementando a

renda do agricultor familiar.
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Dessa forma, torna-se mercadoria valiosa o ecossistema preservado de grande
biodiversidade. Esses atrativos podem ser percebidos em Tingué pela delimitagédo
dos espacos preservados da Rebio e das APAs, que estéo integrados com o rural
e acabam trazendo novos significados e apropriagdes. “A ressignificagdo do rural,
através da ideia de “urbanidades no rural” inclui uma série de representagdes que

reapresentam este espaco como um “outro rural” (RUA, 2006, p. 95).

4.2.

A Agricultura Ecologica

Diante do agravamento dos efeitos da agricultura moderna, na questdao da
degradacdo ambiental e na discrepancia social, gerou-se uma preocupacao
perante esses fatores. Além de que a chegada do modelo da agricultura de base
ecoldgica trouxe um contraponto a todas essas questdes que permeavam o século
XIX. Tendo como pensamento a quebra do paradigma de alta produtividade e a
restricdo dos pequenos produtores no cendrio agricola, aderindo ao policultivo e
consorciagcdo de espécies e proporcionando o retorno sistémico da matéria

organica na bioestrutura do solo pelo manejo ecoldgico.

Toda aquela tecnologia, advinda do periodo da Revolu¢do Verde, como ja
mencionado, trouxe praticas para aumentar o uso do solo decorrente de um
modelo de reconfiguracdo da agricultura tradicional, para os grandes produtores
em agricultura moderna. Passando, logo, a serem utlizados insumos,

principalmente derivados de combustiveis fésseis.

Toda esta grande produtividade e a insercdo de meios para acelerar e tornar o
ambiente mais propicio a constante geracdo de cultivos agropecuarios, tiveram
como consequéncia o0 empobrecimento do solo, biodiversidade, perda
ecossistémica, poluicdo dos mananciais hidricos subsuperficiais e superficiais,
poluicdo atmosférica, além de diversos outros fatores degradantes
ambientalmente. Nao deixando de lado a exclusdo de incentivos, insumos e
espaco aos pequenos produtores, que impulsionaram movimentos em defesa da
agricultura alternativa e/ou ecoldgica, que cresceram principalmente com o0s

ambientalistas.

Por volta da década de 1920, esse movimento ambientalista surgia na Europa, em
contraposicao a adubacao quimica pela contaminacéo dos alimentos e do solo,

dando origem a um modelo de agricultura alternativa, por um padrao sustentavel.
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Sendo, assim, a principal vertente para a chegada de novos modelos que buscam
um melhor aproveitamento do solo, a partir de praticas tradicionais, como a
adubacdo verde e organica. Como, também, buscando a melhoria na fertilidade
do solo, manejo de plantas como repelente de pragas e doencas, além de outras
sempre caminhando em direcdo ao modo de producao ecolégico, com a insercao

de méo de obra para sua execuc¢ao.

De acordo com Jurandir Zamberlam e Alceu Froncheti (2001), assim que surgiram
os pesticidas, o mundo festejou por acreditar ter encontrado a solucdo para a
fome, e que a agricultura ecolégica era uma fantasia dos ambientalistas. Todavia,
hoje este mercado de produtos organicos cresce cada vez mais mundialmente. E
nos paises mais adiantados que a consciéncia sobre a producdo e consumo de
alimentos é criada, estando-os mais preocupados com 0s problemas que estes
agroguimicos podem causar a saude e também com a conservacgdo dos recursos

naturais existentes.

Segundo Aurélio Vinicius Borsato, o governo brasileiro aprovou legislacdes,
decretos e instru¢gfes normativas para a regulamentacdo do sistema organico de
producdo agropecuario, para que fosse assegurado a produgdo sustentavel.
Tendo, como principio, preservacdo da biodiversidade dos ecossistemas,
restauracdo da fertilidade do solo, dentre outros requisitos, buscando, assim, a

ndo degradagdo ambiental e qualidade do produto final ao consumidor.

Desse modo, a primeira Instrucdo Normativa brasileira (IN) n°® 7 de 17/5/1999 do
Ministério da Agricultura e Abastecimento considera o conceito de sistema
organico de producédo agropecuaria e industrial aqueles ecolégicos, biodinamico,
natural, sustentavel, regenerativo, biolégico, agroecoldgico e permacultura. Esta

IN considera e dispde:

sistema organico de producdo agropecudria e industrial, todo
aquele em que se adotam tecnologias que otimizem o uso de
recursos naturais e socioeconémicos, respeitando a integridade
cultural e tendo por objetivo a auto sustentacdo no tempo e no
espaco, a maximizacdo dos beneficios sociais, a minizacdo da
dependéncia de energias nao renovaveis e a eliminacdo do
emprego de agrotoxicos e outros insumos artificiais toxicos,
organismos geneticamente modificados-OGM/transgénicos ou
radiacdes ionizantes em qualquer fase do processo de producéo,
armazenamento e de consumo, e entre 0S mesmos, privilegiando
a preservacdo da saude ambiental e humana, assegurando a
transparéncia em todos o0s estagios da producdo e da


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1712656/CA


PUC-Rio- CertificagaoDigital N° 1712656/CA

52

transformacdo  (MINISTERIO DA AGRICULTURA E
ABASTECIMENTO, 1999, p. 1)

Prontamente, essa Instrucdo Normativa surgiu para que houvesse a
regulamentacdo e qualidade referente ao que estava sendo produzido, além da
grande diminuicdo da degradacdo, que aquele modelo de agricultura intensiva
continuava gerando. Esse arquétipo de agricultura alternativa acaba trazendo
novas pesquisas cientificas para o melhoramento do mesmo, além de uma
proposta de desenvolvimento integrado a economia, gerando, assim, renda aos

utilitaristas da pratica em didlogo direto com a preservagdo do meio ambiente.

Entretanto, raros sdo os exemplos de praticas que podem ser aplicadas para uma
producdo em larga escala agricola, visto que as solu¢gbes sustentaveis nao se
mostram muito aplicaveis em qualquer ecossistema: é tudo muito especifico e

exigente de conhecimento agroecolégico (BEZERRA et al., 2000, p. 13).

Os franceses Pierre Dockes e Bernard Rosier abordam uma relagéo dialética entre
a inovacao e o conflito nesta transigéo revolucionaria agroambiental, em que 0s
conflitos estdo na origem das inovagfes e essas inovacdes acabam gerando
conflitos. Isto é, a questdo ndo € apenas 0 que a inovagdo nos propicia
velozmente, mas séo essenciais as regulacdes dos conflitos, diante dos tipos de
inovagdes que penetram o tecido social. Portanto, “A regulac&o social da inovagéo
€ uma parte essencial do processo de tolerancia dos conflitos” (BEZERRA et al.,

2000, p. 61).

Para além disso, pode ser analisado essa dialética na introducao da mecanizacao
do campo (grande inovacgdo), em que a falta de crédito agricola gerou conflitos
entre os agricultores familiares e os latifundiarios, pois, se houvesse uma melhor
distribuicdo dos recursos para investimentos, os conflitos seriam minimizados.
Assim como a ideia de inovacao e criacdo de alternativas tecnolégicas voltadas
para a producdo sustentavel (agricultura organica, biodinamica, biolégica, natural
(...)), a partir de praticas ecoldgicas, sendo gerados novos principios pelos

conflitos que vem se arrastando desde a chegada da modernizacao.

O principio da agricultura organica, segundo a IN n° 7/99, esta em como lidar com
uma producdo perante a utilizacdo de tecnologias aplicaveis, que ndo causem

impacto ambiental, e ndo sejam aquelas das praticas modernas que degradam o
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ambiente natural. Quando o solo é exposto pela retirada da vegetacao para a
introducéo do plantio de certo cultivo, acarretar4 na compactacdo do solo, perda
de umidade, dificuldade de percolacdo da &gua da chuva, pelos macroporos e
microporos e, consequentemente, processos erosivos. Além de uma lixiviagéo e
empobrecimento dessa terra, dificultando cada vez mais o processo de

germinacgdo das sementes e desenvolvimento das plantas.

Por isso, os policultivos sdo essenciais para a adaptacdo de diferentes variaveis,
buscando a conservacéo da estrutura dos solos, por meio de adubos orgénicos, e
a interacado com o meio ao redor. Introduzindo, dessa forma, um manejo ecoldgico,
insercao de espécies para a diminuicdo de pragas e controle biol6gico, além de
diversas outras praticas que diminuem a perda de produtividade do solo. Logo,
promovem a diversificacdo de um agroecossistema, consequentemente a

insercao social para a condugéo dessa atividade.

O uso de tecnologia, para a aplicacdo de projetos destinados ao policultivo
agricola, com a intencao de abastecimento local € de extrema importancia para
se entender como que ferramentas de inovacdo estdo presentes nas pesquisas,
além de solucdes para um melhor planejamento e producdo de hortas. Um
exemplo é o Projeto MUEPO, que gerou um modelo urbano orgéanico de oleicolas
em meio tropical, implementado para que espagos pudessem ser destinados a
criacdo de hortas, visando a producéo de sacolas semanais para 0 abastecimento
de uma familia de cinco pessoas. Ou seja, a partir de um mapeamento de espagos
vazios em determinados lugares definidos pelo projeto, pode ser calculado quanto
de producdo sairia dali, utilizando uma plataforma de sistema de controle que
viabilizou o0 modelo urbano ecolégico de producéo continua de oleicolas. (REGO,
2014). Entédo, as inovacgdes tecnoldgicas buscam um processo de tolerancia dos

conflitos, resistindo e reconstruindo espacos de renovagdes produtivas.

Diante do exposto, as hortas ecologicas poderiam se articularem com os espacos
de pluriatividades das regides periurbanas, visto que estes produtores familiares
ao mesmo tempo que produzissem para uma feira vinculada direta aos
consumidores da regido, tais consumidores poderiam ser também aqueles que
utilizam os espacos em forma de lazer, pelo ecoturismo, piscinas naturais, sitios,

hotéis fazendas, dentre outros atrativos, tendo, logo, como potencial a circulacéo
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de pessoas vindas de diferentes lugares, produgéo organica continua, assim como
a articulagdo & movimentacao de capital.

4.3.
O Espaco Agricola de Nova Iguacu

Quando analisamos os espacos rurais de resisténcia que persistiram a pressao e
expansao urbana, advindas da modernizacéo, pela introducéo da industrializacdo
e fragmentacéo do solo, a logica rural ainda esta presente em alguns bairros do
municipio de Nova Iguacu. A paisagem assume identidades a cada periodo de
transformagdes no espago, deixando suas proprias marcas e significagdes, sendo
essas marcas no meio periurbano que mostrardo a persisténcia das atividades

agropecuaria.

Foi cedida pela Secretaria de Agricultura do Municipio de Nova Iguacu a poligonal
das éareas rurais existentes no municipio (dado fornecido a eles pelo Observatério
Municipal). Esse tem como objetivo ampliar o nivel de conhecimento sobre a
cidade, além de identificar as suas modificacbes, avaliando suas possiveis
consequéncias, disponibilizando informagbes, acerca de Nova Iguagu, e
ampliando o nivel de conhecimento da realidade local. O Mapa abaixo (Figura 4)
mostrara 0s espacos rurais existentes no municipio e quanto de area em hectare

contem em cada poligonal.
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Figura 4 — Identificacdo dos espacos que mantém atividades rurais no municipio de Nova Iguagu e
a quantidade de area na unidade em Hectare, mostrando que Tingua 2 tem maior area em hectare.

Como pode ser identificado, a area de Tingua 2 é o maior espago rural no
municipio, e esse, como visto anteriormente, estd inserido em unidades de
conservacdo estadual, municipal e na zona de amortecimento federal. Diante
disso, esse lugar esta cheio de significados e pluriatividades presentes, mostrando
seu potencial ambiental pela inser¢do nas APAs (Figura 3), trazendo novas

interpretacdes e se mostrando diferente ao restante do municipio.

Segundo o Censo Agropecuario de 2006, realizado em todo o Brasil, 0 dado de
estabelecimentos e area total, por classes da atividade econdmica por municipio,
mostrara que em Nova lguacu (Tabela 1) existem 3993,16 de area rural em 423

estabelecimentos.

Tabela 1 — Estabelecimentos e area total, por classes da atividade econdmica do municipio de
Nova Iguacu do censo de 2006.

UF,
Mesorregido,
Microrregiéo

e Municipio

Estabelecimentos e &rea total, por classes da atividade econdmica

Producgéo de Producgéo de Horticultura e Pecuéria e criagéo Produgéo
Estabe lavouras lavouras floricultura de outros florestal - Aquicultura
leci- . temporarias permanentes animais florestas nativas
mento Area
s
Estabele- Area Estabele- Area Estabele- Area Estabele- Area Estabele- Area Estabele- Area
cimentos cimentos cimentos cimentos cimentos cimentos
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario de 2006.

Desse total de estabelecimentos, 230 estdo destinados a atividades agricolas,
como as lavouras permanentes e temporarias, horticultura e floricultura. Isto é, o
total de &rea rural do dado fornecido pela prefeitura € de 13.333ha, enquanto o
total de area rural que pratica atividades produtoras diante do dado de censo

agropecuario de 2006 é de 3.993ha.

Como o0 censo agropecuario é realizado por entrevistas e autodeclaracdes das
atividades agropecuarias, os dados sdo todos dindmicos e podem nao abranger a
todos os produtores rurais, mas néo pode ser retirado sua consisténcia. Com isso,
cruzando as areas totais do censo de 2006 e da poligonal, 9.340ha podem ser
considerados sem producao voltada a agropecuaria, para o ano de produgéo do

censo.

Quando identificamos a producdo familiar do municipio, pelo dado do censo
agropecuario de 2006 (Tabela 2), o perfil produtivo é de 423 estabelecimentos
totais de producdo agricola, com o total de 360 considerados agriculturas
familiares e 1.473ha de area, e os 63 estabelecimentos restantes considerados
nao familiar com 2.520 de area total. Logo, tendo em vista esses produtores que
nao sdo considerados agricultores familiares pela Lei n°® 11.326, contendo maior
area produtiva, mesmo havendo menos estabelecimentos, pode-se considerar
gque existe uma concentracdo produtiva nas méaos de grandes produtores, perfis
esses advindos desde a Revolucédo Verde e subsidio de crédito agricola para o

aumento e modernizacéo da produtividade.

Tabela 2 — Estabelecimentos de area agricola familiar e ndo familiar do municipio de Nova Iguagu.

Agricultura familiar - Lei n® Nio familiar
UF, Mesorregi&o, 11.326
Microrregido e
Municipio P .
Estabele- Area Estabele- Area
cimentos (ha) cimentos (ha)
Nova Iguacu 360 1473 63 2520

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

Indo mais além na analise dos dados do censo agropecudrio de 2006, foi
disponibilizado quantos desses estabelecimentos praticam uso de agricultura
organica e quantos sao credenciados segundo a legislacdo (Tabela 3). O dado

mostra que, dos 423 estabelecimentos totais, apenas 7 usam a agricultura
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organica nos estabelecimentos, e desses 7 nenhum deles séo certificados. Por

outras palavras, 0s outros 416 estabelecimentos produtivos nem sequer praticam

um manejo agricola organico.

Tabela 3 — Uso da Agricultura Orgéanica nos estabelecimentos do municipio de Nova Iguagu.

Uso de agricultura organica nos estabelecimentos
UF, x Total de 3 _
Mesorregido, | - oopoia. Faze é Faz e ndo é
Microrregido | oo oo certificado | certificado
€ Municipio Total por por Néo faz
entidade entidade
credenciada | credenciada
Nova lguagu 423 7 - 7 416

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

De acordo com o censo agropecuario de 1995/96, os estabelecimentos foram

contabilizados segundo sua atividade econdmica principal (Tabela 4), e no

municipio de Nova Iguagu foram contabilizados um total de 212 estabelecimentos

agricolas, separados por lavouras permanentes e temporarias, identificando quais

cultivos

praticavam.

Nos cultivos

permanentes,

a banana,

com 66

estabelecimentos, e a horticultura, com 33 estabelecimentos, foram o0s que

estiveram presentes em mais propriedades rurais. Em relagdo aos cultivos

temporarios, eram apenas de dois tipos. O primeira se referia a cana-de-acgulcar,

que estava presente em 35 estabelecimentos, e tendo como o segundo o milho,

gue estava presente em apenas 1, sem se esquecer de outros cultivos que est&o

presentes em 3 propriedades. O cultivo de cana-de-acUcar ja estava presente no

estado do Rio desde o século XVI-XVIII, com sua decadéncia e substituicdo pelo

café no século XIX, que se mostrou ainda perduravel em Nova Iguacu.

Tabela 4 — Estabelecimentos segundo a atividade econdmica principal do municipio de Nova

Nova
Iguacu

Iguacu.
Estabelecimentos segundo a atividade econdmica principal
. Cana- Outros da | Horticul | Floricultu ._ | Outros . - Coco- Outras da
Milho de- . Laranja | _, . Café | Banana | Caju | da- | Manga | Permanen
, Temporaria tura ra Citricos ,
aclcar baia te
1 35 3 2 3 3 2 66 2 19 16 27

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 1995/96.

Comparando com o Censo de 2006, na Tabela 1, com o Censo de 1995/96, na

Tabela 4, foi produzido um gréfico (Figura 5) demonstrativo. Com isso, no Censo

de 2006 existiam mais estabelecimentos que praticavam lavouras temporarias,
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em um valor de 138 propriedades do total de 230 estabelecimentos agricola,
contabilizando uma area de 1.086ha.

Por outro lado, no Censo de 1995/96 eram apenas 39 estabelecimentos
temporéarios num total de 212, ocorrendo o crescimento de lavouras temporarias
de 1995/96 a 2006 (cerca de 10 anos), nao sendo possivel contabilizar a area
total, mas apenas quantos estabelecimentos praticavam tais atividades. Como
ndo ha o dado de &rea destes cultivos temporarios e permanentes em 1995/96,
mas apenas o numero de estabelecimentos, ndo se pode afirmar que em 2006
ocorreu uma expansdo em area agricola, visto que essas propriedades de
1995/96 podem ter se fragmentado ou ndo terem sido contabilizadas tantas

gquantas em 2006.

Comparativo
Censo 1995/96 x Censo 2006

® Censo 2006 ® Censo 1935/96
230
212
138
. -
Lavouras temporarias Total de estabelecimentos Agricolas

Figura 5 — Gréfico comparativo entre os estabelecimentos de lavoura temporaria existentes no
Censo de 1995/96 e Censo de 2006. Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 1995/96 e 2006.

Buscando dados sobre os cultivos municipais, foi encontrado no PAM (Produgéo
Agricola Municipal) a quantidade de cada cultura produzida por municipio
anualmente. Diante deste dado, pode ser realizada uma pesquisa temporal da
area plantada ou destinada a colheita nos anos de 2005 a 2016, em Nova lguacu.
Os graficos abaixo (Figura 6 e 7) mostram o que ocorreu com 0s principais cultivos

€ 0S que constam como temporarios ao longo dos anos.
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Figura 6 — Grafico Referentes a area plantada ou destinada a colheita do municipio de Nova Iguagu
no ano de 2005 ao ano de 2016 dos principais cultivos (cana-de-aglcar, mandioca e banana). Fonte:

IBGE, PAM — Producgéo Agricola Municipal 2005 ao ano de 2016.
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Figura 7 — Gréfico Referentes a &rea plantada ou destinada & colheita do municipio de Nova Iguagu
no ano de 2005 ao ano de 2016 dos cultivos temporarios (laranja, coco-da-baia, café, goiaba,
maracuja e manga). Fonte: IBGE, PAM — Producgéo Agricola Municipal 2005 ao ano de 2016.
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No ano de 2005, os cultivos que tiveram as maiores areas plantadas foram os de
cana-de-agucar, com um total de 360ha, mandioca, com um total de 320ha e
banana, com um total de 235ha. No ano de 2006 ndo ocorreu nenhuma mudanga
em relacdo ao de 2005. Para 0 ano de 2007, a Unica mudanca foi a perda de 10ha
para o cultivo temporario de cana-de-agUcar. De 2007 até 2011 a area plantada
permanecia a mesma, ndo havendo mudancas no espaco agricola, em relacdo ao

total de area plantada.

No ano de 2012, a cana-de-agucar teve um aumento de 10ha de area plantada, e
as areas dos outros cultivos continuam com a mesma proporgéo. Para o ano de
2013 os resultados se repetem. Em relacdo ao ano de 2014, ocorre a maior
mudanga com a diminuicdo das areas de plantios de 531ha, além da perda de
diversos cultivos, como a cana-de-agUcar, que vinha ocupando a maior area
destina a colheita e agora passando a ser a menor, visto que a banana e a
mandioca agora sdo 0s Unicos a ocuparem maiores areas de cultivo. Houve
também a perda do cultivo de laranja, que era o possuidor de maior énfase do
municipio, até o século XX, sabendo que sua decadéncia veio com a 22 Guerra
Mundial e posteriormente a industrializacdo dos espacos periféricos da Regido
Metropolitana. Deu-se o fim da area plantada do maracuja, manga, batata-doce,
abacate e limao, restando apenas 5 cultivos: mandioca, banana, goiaba, coco-da-

baia e a cana-de-acUcar.

Em 2015 ocorre mais uma diminuicdo dos espagos agricolas, mas agora de
apenas 6ha, sendo 4ha de mandioca e 3ha de banana, e um aumento de 1lha de
cana-de-acucar. No ano de 2016 ocorreu o ultimo dado levantado sobre a area
plantada ou destinada a colheita segundo o PAM. Continuando a andlise destes
espacos em Nova lguacu, de 2015 a 2016 ocorreu aumento da area plantada dos
cultivos jé existentes no ano anterior, com um total de 43ha a mais que antes, em
que a mandioca decorreu de um aumento de 7ha e na cana-de-agucar 0 maior
aumento de 50ha. Sucedeu também a diminuicdo da area destinada a colheita da

banana de 13ha e do coco-da-baia de 1ha.

Diante de todos esses dados, a maior perda da regido foi de lavouras
permanentes, que vinham sendo mapeadas desde o censo agropecuario de
1995/96, e apds 20 anos pode ser identificado o fim desses cultivos e talvez a

ociosidade dessas terras. Em relacdo aos cultivos temporarios, a cana-de-acucar
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esta sendo a mais constante naquele espacgo periurbano, que sobreviveu ao
avanco da urbanizacdo e industrializacéo, e ndo deixando de analisar o cultivo

perduravel da mandioca e da banana.

Estudos preliminares, no artigo Tropical Urban Ecological Model for Continuous
Horticulture Production: a case study in the hydrographic basis of Tingua, Rio de
Janeiro, Brazil (2016), sobre a Bacia do Tingua, sugerem um calculo de quanto de
producdo agricola ecolégica os espacos ja agricolas e os que se tornariam,
produziriam em toneladas. Foi a partir da matriz de 10 x 10 em 100m2, num modelo
de producédo continua, que se chegou ao resultado de 133 médulos de 100m?,
contendo 6500 unidades de plantio da area mapeada, sendo excluidos os espacos
restritos, como a legislagcéo ambiental, ruas, edificacdes e aqueles que n&do seriam
produtivos. Tendo como estimativa cerca 1300 jardineiros sendo empregados e
por volta de 1625m3 de humus absorvidos por esta producdo (REGO, 2016, p.
569). Por conseguinte, esses espagos teriam como objetivo uma grande absor¢éo

de méo de obra da regido pelos agricultores familiares.

4.4,
O Projeto Modelo Urbano Ecolégico de Producao de Olericolas
(MUEPO)

O Projeto MUEPO tem como fundamentagdo os problemas de abastecimentos
urbano por monoculturas, advindas do agronegdcio, além das questées referentes
a quantidade de insumos organicos e industriais, produzidos pela cidade, que sdo
descartados em aterros sanitarios sem 0 menor reuso ou reciclagem. Esses
espacos deveriam possuir um principio ecolégico e participagdo dos habitantes,
para um melhor equilibrio entre 0 meio ambiente e a cidade. Com isso, a cidade é
um grande provedor de adubo para ser utilizado em producéo de horticolas, mas,
para tanto, era necessario que 0S espagos urbanos e periurbanos se
apropriassem desse material organico, advindo das cidades, e incorporassem em
seus meios de produgdo, como também a ocupacgdo produtiva em telhados
verdes. O abastecimento de olericolas das cidades vem do meio rural daquele
modelo agroquimico de monocultores, que, para chegarem aos centros urbanos,

percorrem grandes distancias, com um elevado gasto de energia. (REGO, 2014)

Esse modelo agricola do meio rural tem como caracteristica o cultivo de poucas

culturas durante o ano que séo direcionados para o0 ambiente urbano. Tendo como
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praticas a utilizacdo de meios tecnologicos para aumento de produ¢do, como 0s
maquinérios, irrigacdo técnica, adubos quimicos, sementes geneticamente
modificadas e baixa absor¢do de méo de obra. Se no ambiente urbano os residuos
organicos fossem destinados as hortas comunitarias ou jardins, permitiriam a
sustentacdo dessa pratica agricola, com pouquissimo deslocamento, contribuindo
positivamente para o saldo de carbono emitido pelas cidades. Para que essa
producdo de olericolas, no ambiente urbano, desse certo, seria necessario um
sistema rebuscado de geréncia espacial da producdo, visando aperfeicoar
centenas de pequenas producdes, com 0 objetivo de abastecer o urbano e o
periurbano. Esse modelo, além de exercer uma inclusdo de adubacéo, advindas
do meio urbano, seria capaz de inserir mdo de obra, idealizando, assim, uma
equidade social (REGO, 2014).

Foram desenvolvidos conceitos operacionais de planejamento para estabelecer o
controle, que possibilitou 0 modelo urbano ecologico de produgéo continua de
olericolas. Por conseguinte, foi desenvolvida a matriz de produgéo continua da
horta (espacial e temporal), sendo dividida em mddulos e projetada por meio de
tecnologia, para que houvesse um planejamento de manejo produtivo semanal
(Figura 8 e 9). Sendo envolvida uma série de tratos culturais, incluindo os
procedimentos especificos, que ocorreriam de acordo com a idade e semana de

um cultivo vinculado a um médulo.

Essa matriz permitiu uma composi¢ado de sequéncia de producdo continua, para
haver a colheita de um mddulo de cada cultura por semana, além do trato que
seria realizado em cada modulo semanalmente. As técnicas realizadas, para que
houvesse o cultivo organico propiciando uma manutencdo de capacidade
produtiva do solo, tinham como fundamentacgao o retorno sistematico de matéria
organica, a manutengdo da cobertura morta, o cultivo integrado dentro do modulo
por consorciacdes e a rotacao de culturas por familias diferentes, para haver um
melhor aproveitamento e produtividade do solo. Nao se esquecendo de que essa
horta teve a aplicacdo de adubacao organica por himus, a partir da produgéo por
composteiras (REGO, 2014).
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MATRIZ ESPACIAL

HORTA LABORATORIO NIMA-ESCOLA MEDICA
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Figura 8 — Modelo Espacial da Horta de Produgéo Continua, mostrando como a horta esta mapeada

geograficamente. Fonte: REGO, L. F., 2018.
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MATRIZ TEMPORAL SEQUENCIA DE PRODUCAO CONTINUA
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Figura 9 — Modelo Temporal da Horta de Produgédo Continua da escola médica, mesmo modelo
aplicado pelo Horta Escola, mostrando os cultivos e a idade em que cada mddulo se encontra na
Semana 1, além de quais atividades deverao realizar (LI= Limpeza, AM= Amontoa, TR= Transplante,
COL-= Colheita, DESB= Desbasto). Fonte: REGO, L. F., 2018.

O Projeto MUEPO (Figura 10) foi uma pesquisa desenvolvida nos anos 1990, pelo
departamento de Geografia da PUC-Rio, em conjunto com a Sociedade Nacional
de Agricultura, que teve como objetivo desenvolver e avaliar um modelo de
producado de olericolas, baseado em técnicas organicas de cultivo em ambiente
urbano. O Projeto gerou bases para o desenvolvimento de uma proposta aplicada,
denominada projeto Riortas, parceria entre a PUC-Rio, a SNA e a
Superintendéncia de Meio Ambiente da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro.
Logo, foi implementado a Horta Comunitéria Escola para ser replicado em outros
espacos. A Horta Escola teve a intengdo de produzir 250 sacolas por semana,
sendo composta por 140 canteiros de 1 por 10m, que permitiriam o abastecimento
de uma familia de cinco pessoas por sacola, com uma bolsa de 2,5 kg de legumes
variados, por semana, tendo a capacidade de produzir 13 mil sacolas por ano
(REGO, 2014).
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Figura 10 — Fotos do Projeto MUEPO realizado nos anos 90. Fonte: REGO, L.F.

Desse modo, o resultado obtido era a organizacdo dos espacos urbanos em
ambiente tropical, para que as atividades de cultivo nestes canteiros obtivessem
producéo continua semanais de olericolas, em quantidade e variedade na geracao
das sacolas. Com o objetivo que essas fossem comercializadas na comunidade,
garantindo a sustentabilidade econdémica da horta e, a0 mesmo tempo, a

sustentabilidade produtiva pelo manejo por técnicas organicas de cultivo do solo.

A proposto do Projeto Riortas, com planejamento e criagdo na Horta Comunitaria
Escola, teve como elaboracdo um modelo de producéo continua de olericolas em
ambiente urbano. Como o projeto teve capacidade produtora e de inclusdo social,
pode-se expectar a multiplicagdo desse modelo em outros ambientes urbanos e
periurbanos. Envolvendo, assim, como objetivo & recuperacgéo de areas degradas

e ociosas, reciclagem de matéria organica, manejo ecolégico, inser¢do da
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populacdo na participacdo comunitéria, baixa energia de transporte, eliminacéo
dos atravessadores e valor comercial dos produtos.

Desse modo, as cidades e &reas periurbanas que tiverem espacos 0Ciosos e
produtivos poderdo instalar modelos de producdo continua, por uma tecnologia
matricial espacial e temporal de produgéo, que mostram as atividades semanais
de cada modulo produtivo. A ideia de metodologia de produgéo de olericolas,
insercdo de humus advindos da regido, trardo beneficios ao meio ambiente, tanto

para quem produz, quanto para quem consome.

Ou seja, as sacolas produzidas semanalmente serdo vendidas préximas de onde
sdo produzidas, gerando maior lucro ao produtor, além de um produto organico

de qualidade, para abastecer os consumidores da regiéo.
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O uso de Sensoriamento Remoto aplicado a agricultura

A partir de geotecnologias, € possivel identificar possibilidades da utilizagdo de
SIG em agricultura de precisdo, que sdo muito aplicadas para o aumento de
producao e diminuicdo de investimento pelos empresarios, principalmente com o
mapeamento feito por drones. Além das tecnologias vinculadas ao aumento e
melhora na producdo dos agricultores familiares, por um modelo de producédo
continua, tendo como finalidade o aumento de renda, pela geracdo de produtos
organicos e apropriacdo de humus advindos da cidade, com inser¢cdo social e

aumento de mao de obra, dando fim aos atravessadores e tendo como finalidade

uma feira de venda direta ao consumidor das regiées periurbanas.

5.1.

Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG), Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto

O Sistema de Informagéo Geografica (SIG) € uma ferramenta tecnologica de

andlise do espaco geografico, sendo utilizado por empresas de prestacédo de

servicos de utilidade publica, governos, ONGs, servicos de tecnologia,

pesquisadores, seguranga militar, dentre outros. Como afirma SANTOS

JUNIOR (2012):

[..] o SIG pode ser entendido como um conjunto de
ferramentas computacionais para Geoprocessamento, que
permitem realizar analises complexas, ao integrar dados de
diversas fontes e ao criar banco de dados georreferenciado.
(SANTOS JUNIOR, 2012, p. 28)

Existem também outros sistemas que manipulam dados espaciais, como o

CAD. Entretanto, o SIG realiza operagdes complexas sobre dados espaciais e,

consequentemente, analises diversas, promovendo a interacdo do cruzamento

de dados vetoriais e matriciais. Ou seja,

Uma das vantagens do SIG é que eles podem manipular
dados graficos e ndo-graficos de forma integrada,
promovendo uma forma consistente para analise e consulta
envolvendo dados geograficos. Pode-se permitir, por
exemplo, acesso a registros de iméveis a partir de sua
localizac@o geografica. Além disso, podem fazer conexfes
entre diferentes entidades, baseados no conceito de
proximidade geogréfica (LISBOA FILHO; IOCHPE, 1996, p.
2).
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Por isso o SIG € muito utilizado pelos gedgrafos — dentre outras areas —, pois
€ possivel fazer andlises de localizagdo, transformacdo da paisagem,
planejamentos, controles naturais e socioecondmicos, agricultura e exploragao
do petroleo, entendendo toda a relacao que se da no espaco geogréfico e, por

fim, auxiliando na tomada de decisao.

O SIG é uma disciplina que utiliza programas computacionais para o uso de
dados georreferenciados, néo-espaciais e informacdes geograficas para o
conhecimento da realidade e a prévia da definicdo de algumas acdes. “[...]
denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informacédo e que vem influenciando de
maneira crescente as areas diversas do conhecimento” (SANTOS JUNIOR,
2012, p. 28).

Dessa forma, as ferramentas computacionais de SIG “[...] permitem realizar
analises complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar banco de
dados georreferenciado” (SANTOS JUNIOR, 2012, p. 28 apud CAMARA,
1996). Uma vez que esse banco de dados € capaz de gerenciar informagdes

com medidas, e representacdo geomeétrica.

O termo Banco de Dados Geogréaficos caracteriza os
sistemas de Bancos de Dados Espaciais utilizados em
aplicacbes de Geoprocessamento, ou Seja, Sdo uma
especializacdo dos sistemas de Banco de Dados Espaciais
(ICAM 94] apud LISBOA FILHO; IOCHPE, 1996, p. 4)

O SIG se encontra em uma area multidisciplinar, visto sdo envolvidos
conhecimentos e usos de diferentes disciplinas, como a Geografia, Engenharia,
Cartografia, Ciéncia da Computacéo, Arquitetura, dentre outras areas, que vao
apropriando-se deste uso de tecnologias especificas, para o tratamento de

informacoes.

J& o Sensoriamento Remoto € um ramo do conhecimento que possui sensores
passivos e ativos, que utilizam radiagdo eletromagnética refletida ou emitida
por uma superficie, sem contato direto com o objeto, possibilitando a aquisi¢cao
de informacgdes sobre alvos na superficie terrestre. Esses sensores captam néo

apenas a luz visivel, como também outros comprimentos de onda, tal qual o
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infravermelho préximo, que é utlizado nos estudos de monitoramento da

vegetacao.

Jensen (2009) mostra uma definicdo de Sensoriamento Remoto como;

(...) uma ferramenta ou técnica similar a matematica. O uso
de sofisticados sensores para medir a quantidade de energia
eletromagnética que emana de um objeto ou area geografica
a distancia, e depois a extracéo de informacdes importantes
dos dados usando algoritmos baseados em matematica a
estatistica € uma atividade cientifica (FUSSELL et al., 1982
apud JENSEN, 2009, p. 4).

Por conseguinte, é uma ferramenta de jungdo do SIG, Cartografia, Ciéncia da
Computacéo, etc., buscando sempre fornecer ferramentas para se discutir o
real (CURRAN, 1987; CLARKE, 2001; JENSEN, 2005 apud JENSEN 2009, p.
4).

Os dados obtidos por Sensoriamento Remoto sdo utilizados em diversas
situacdes, dentre elas, para 0 mapeamento de uso e cobertura da terra, no
planejamento, gestdo e no auxilio a tomada de decisdo sobre 0s recursos

naturais.

Todavia, os dados de sensores remotos necessitam ser
analisados para que sejam extraidas informacGes
necessérias ao planejamento, manejo e monitoramento dos
recursos (RIBEIRO, 2003). Nesse sentido, muitas técnicas de
classificagdo foram desenvolvidas, visando, sobretudo, o
mapeamento do uso e ocupagdo do solo de forma
automatica, através de algoritmos especializados (RIBEIRO,
2003 apud AMARAL et al., 2009, p. 576).

O tipo de produto obtido por meio de Sensoriamento Remoto, utilizado para os
estudos, é determinado pelas suas resolucdes (Espacial, Radiométrica,
Temporal e Espectral). Para determinados trabalhos, € preciso que sejam
visualizados pequenos objetos no produto, caso o tamanho do pixel for de 5
metros, por exemplo, a area coberta por esse Unico pixel, na imagem, sera de

25 m2, compativel, assim, com uma escala de 1:25.000.

A resolucao espectral, por sua vez, mede o nimero de bandas existentes em
uma imagem que, quanto mais bandas, maior a sua resolucdo espectral para

visualizar determinados objetos. Um exemplo seria a banda do infravermelho
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proximo, identificando melhor a vegetacado. Logo, “[...] as diferencia¢des entre
a interpretacdo de fotos aéreas, imagens de radar e imagens de satélite
encontram-se basicamente na analise da resolucéo espectral e da escala de

estudo (resolucao espacial)” (FITZ, 2008, p. 118).

Justamente, por meio das técnicas de Sensoriamento Remoto, o0 objetivo do
trabalho a ser realizado pelo pesquisador sera essencial para a escolha do
produto a ser utilizado, visto que se consegue mapear, identificar, descobrir
mudancgas, dentre outros propositos. Apesar disso, sera uma imagem de alta
resolucdo a melhor escolha para o0 mapeamento de uso e cobertura da terra
detalhado, por dispor de diversas bandas pancroméaticas e uma alta resolucao

espacial.

Segundo Amaral et al., (2009):

(...) O desenvolvimento de sensores com alta resolucio
espacial tem permitido aos usuarios 0 mapeamento
detalhado da superficie terrestre, abrindo um novo campo
para os usuarios de imagens orbitas. As técnicas de
sensoriamento remoto tém sido consideradas como
alternativas na quantificagdo da biomassa florestal, uma vez
gue a radiacdo eletromagnética refletida pelo dossel da
floresta é registrada pelos sensores remotos, sendo fruto da
interacdo da energia solar refletida, transmitida e absorvida
pelos elementos dessa vegetacdo (PONZONI; REZENDE,
2004 apud AMARAL et al., 2009, p. 576).

5.2.
Classificagdo Visual e Automética

Existem métodos automaticos e semiautomaticos denominados de
classificagfes supervisionadas e ndo-supervisionadas, geradas por algoritmos
diferenciados, considerados uma técnica mais sofisticada. Essas técnicas sao
muito utilizadas e todas elas precisam passar por fases de treinamento e de
classificacdo, que serdo amostras de campo coletadas para treinar os
classificadores da area de estudo. A classificacdo digital € dada por classes
espectrais semelhantes, alguns classificadores se utilizam da informacéo
espectral de cada pixel, buscando uma homogeneidade dentre as classes
selecionadas pelo observador. Ao final, a classificagdo se dard a partir do
treinamento da assinatura espectral de cada classe de uso da terra existente

na imagem.
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Todavia, existe o0 método de classificacdo pela interpretacdo visual, em que
“[...] as fotografias aéreas, possuindo, em principio, melhor resolucédo espacial,
sdo preferencialmente interpretadas pela capacidade de andlise do foto-
interpretador em termos de comparagdo com os elementos reais naturais”
(FITZ, 2008, p. 118), que consiste na delimitacdo das classes através de sua
aparéncia apenas pelo observador, manualmente. A classificacdo visual, em
uma imagem de alta resolucdo, é outro método de classificacao e antecipacao
de idas a campo, visto que é apenas a percepcdo do investigador que sera
levada em conta, por isso, o intérprete devera estar familiarizado com o local,
ou melhor, “...] O conhecimento prévio da vegetacdo predominante, do tipo
climatico, do relevo, dos principais tipos de cultivo, entre outros aspectos
percebidos na area de estudo, pode evitar problemas futuros” (FITZ, 2008, p.
118).

Como discute Amaral et al. (2009):

Assim, é esperado melhor resultado nas classificacdes
visuais com imagens de alta resolucdo, quando elas forem
antecedidas de uma campanha de campo mais intensa na
area de estudo, possibilitando ao intérprete aplicar maior rigor
no julgamento entre as classes (AMARAL et al., 2009, p.
580).

Portanto, o uso do sensoriamento remoto, a utilizacédo das imagens de satélites
de alta resolucdo e fotografias aéreas sdo muito empregados no
monitoramento do ambiente, gestdo de projetos, mapear fendmenos na
superficie terrestre, dentre outras fungdes. A classificacdo de uso e cobertura
da terra € uma prévia do espaco, podendo ser analisado a transformacéo da
paisagem, até uma investigacdo para uma gestado de um plano diretor e ainda
0 cadastro imobiliario. Por isso, “[...] O desenvolvimento de sensores com alta
resolucdo espacial tem permitido aos usuarios 0 mapeamento detalhado da
superficie terrestre, abrindo um novo campo para os usuarios de imagens
orbitais” (AMARAL et al., 2009, p. 576).
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5.3.

Geotecnologia aplicada a agricultura

A Agricultura de Precisédo surgiu com o intuito de gerenciamento de producéo, em
condicbes metricamente localizadas, a partir de coordenadas X e Y, sendo
aplicadas diversas variaveis para que se possa haver o cruzamento e melhor
entendimento sobre 0s espacos agricolas. Levando em conta a variabilidade
temporal e espacial das culturas e, buscando integrar os dados de clima e solo,
com o intuito de gerenciar quantitativamente as areas produtivas. Esse método
vem sendo usado em producdes agricolas de grande porte, identificando os
déficits da planta e analisando todos os aspectos de desenvolvimento da mesma,
para que ndo sejam desperdicados produtos de controle de pragas, ou insumos

utilizados no solo, dentre outros meios referentes a produtividade.

As estacdes climaticas também produzem dados que refletem na previséo de
enchentes, geadas, além das informacdes climatolégicas de temperatura, dentre
outros parametros que sdo adquiridos como umidade do solo, salinidade,
crescimento do cultivo, taxa de fotossintese e transpiragdo, assim como diversos
outros. Ao juntar e integrar essa gama de dados € possivel obter cruzamentos
variados das camadas de forma répida, para atender as necessidades dos
cultivos, tendo como finalidade o melhor gerenciamento de produgéo agricola
aplicado a agricultura de precisdo. “Entre as possiveis saidas de um sistema
integrado estdo a ja mencionada aplicagdo de fertilizantes, a aplicacdo de

pesticidas, o plantio e o preparo do solo” (CRUVINEL et al., 1999, p. 5).

A producdo e armazenamento desses dados se dardo pelo uso de Sistema de
Informac@o Geografica, associadas a localizacdo das variaveis, e o avanco da
tecnologia trar4 novos instrumentos de gerenciamento. Sendo identificados os
drones como o novo avango na producéo de dados espaciais, que estéo tendo no
mercado menor custo e gerando otimos resultados. “Os avangos da
instrumentacdo eletrdnica e da informatica tendem a tornar tecnologicamente
vidvel até a mais sofisticada metodologia” (TORRE NETO, 1995 apud CRUVINEL
et al., 1999, p. 4).

Com isso, novos sensores e métodos sdo desenvolvidos para se obter, cada vez
mais, medi¢cdes mais precisas como o potencial de 4gua existente no solo, o nivel

de nutrientes e clorofila que ajudam no crescimento da planta, dentre outros que
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buscam cada vez mais parametros de desenvolvimento do cultivo, para se obter
melhor producéo, sem que haja perdas. Um exemplo de area pouco explorada é
‘o monitoramento de doencas e infestacbes que consomem agua, nutrientes e
bloqueiam a luz impedindo o crescimento normal das plantas” (CRUVINEL et al.,
1999, p. 6). Apesar disso, a agricultura de precisao cresce progressivamente com
a intencdo de buscar alto nivel de produtividade e previsibilidades, sendo
essencial o volume de dados e séries temporais, além da aquisicdo automatica

desses através de sensores.

Foi realizado um estudo de analise das mudancas do uso agricola da terra, a partir
de dados de sensoriamento remoto multitemporal, num municipio da Bahia, sendo
adotado um modelo de poés-classificagdo para deteccdo de mudanca de uso e
cobertura do solo. Assim, foram utilizadas as classificagbes autométicas e
manuais da area de estudo, tendo como consequéncia um processo mais lento
de produgéo e uma precisdo que dependia da acurécia da classificacdo em cada
tempo, possibilitando a propagacéo de erros. A imagem utilizada no trabalho foi
do sensor Landsat e, como o0s cultivos possuem diversos estagios de
desenvolvimento, traduzindo-se em diferentes valores de reflectancia, a
classificagdo automatica talvez néo fosse capaz de identifica-los, sendo mais facil

a deteccao pela interpretagéo visual.

Como exemplo, uma area de cultivo pode apresentar diferentes
estagios da cultura que séo retratados na imagem com diferentes
espectros, desde o preparo para o plantio, quando o solo é
totalmente exposto, até os mais avangados estadios da cultura,
com grande recobrimento do solo pela folhagem (MENKE et al.,
2009, p. 319).

Diante disso, foram identificadas as mudancas de uma série temporal de imagens,
utilizada para analisar a dindAmica de mudanca no espaco e quantificar o aumento
de area de cultivo e, consequentemente, a diminuicdo da area de vegetacéao, logo
foi na interpretacdo visual que pode ser analisado diversos fatores que na
classificagdo automatica talvez ndo surtissem o mesmo efeito. “as areas do pivd
central foram classificadas detalhadamente devido & sua importancia tanto no
aspecto econbmico, [...], como também pelo aspecto ambiental, devido a
utilizagcdo de recursos hidricos” (MENKE et al., 2009, p. 319). Vale ressaltar a
dificuldade de identificacdo dos espacos produtivos nas imagens Landsat, tendo
o trabalho de campo um estagio importantissimo para a validacdo da

classificacdo; os autores afirmam que;
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as parcelas identificadas como atividade agricola podem n&o
estar, necessariamente, com culturas. Eventualmente as &reas
gue foram cultivadas em um ano podem entrar em descanso no
ano seguinte, sendo computadas como area de uso da atividade
agropecuaria (MENKE et al., 2009, p. 323).

Logo, as séries de imagens Landsat foram utilizadas para a analise de mudanca
de uso e cobertura do solo, identificando, assim, a conversdo do cerrado para
areas de agropecuaria, tendo como produto final o mapeamento temporal da
transformacdo da paisagem do limite do municipio. Tudo dependera de qual
escala e qual produto de imagem o pesquisador estard trabalhando, pois, como a
imagem Landsat tem um pixel maior, a sua resolucdo espacial é baixa, sendo
usada para identificar apenas grandes objetos na imagem definida por uma escala
menor e, por conseguinte, nao seria uma melhor escolha para uma agricultura de

precisao, por exemplo.

J& utilizando um sensor que detecta a superficie com alta resolucdo espacial,
tendo como produto da imagem de alta resolugdo um menor valor de pixel, que
permite a identificacdo de menores objetos, dependendo de uma escala maior a
ser trabalhada, haver4d um bom produto para mapeamentos mais detalhados da
superficie da terra. Logo, as fotografias aéreas e imagens de satélite s&o
alternativas para se obter levantamento topografico e extracdo de informagoes.

Por isso;

A utilizacdo de fotografias aéreas e imagens de satélites auxiliam
na obtencdo desses dados, porém por maior que seja 0 avango
tecnolégico, as imagens de alta resolu¢éo ainda ndo respondem
a algumas questfes sobre as areas pequenas e médias, além de
apresentar custos elevados (OTAKE, 2017, p. 5).

Com o avanco tecnolégico, permitiu-se o acoplamento de cameras digitais em
plataforma de voo néo tripulavel, tendo como um desses sensores, que produzem
imagens de alta resolucdo, os drones permitem a captura da superficie terrestre,
dependendo de qual camera e/ou sensor ativo sera utlizado. “Todo o
sensoriamento remoto que se faz com satélites e avides nao tripulados estao
disponiveis nos VANTs” (JORGE et al., 2014, p. 130).
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5.4.
Uso de drones aplicados a agricultura

Cada vez mais a tecnologia traz novidades, buscando a aceleracdo da
informacdo. Uma destas novidades é o uso da tecnologia de drones em
mapeamentos de diversos niveis. O drone vem da palavra inglesa que significa
zangao, por fazer um barulho em suas hélices muito parecido com um inseto. Os
mesmos surgiram para fins militares, mas hoje séo utilizados também para fins
civis.

A parte boa desta popularizagdo é que uma ciéncia cara como a

Fotogrametria, barateou 0s seus custos e produtos, que antes

eram restritos aos 6rgdos publicos e grandes empresas de

engenharia, hoje esta acessivel as pequenas e medias empresas
(OTAKE, 2017, p. 16).

Para arealizacdo de qualquer mapeamento é preciso identificar que tipo de sensor
o drone precisa obter, tendo como base 0s sensores inseridos na espectroscopia
de refletancia. Isto é, a partir do espectro refletido, ha uma interagdo entre o
comprimento de onda e a reflexdo eletromagnética. Os sensores na faixa do
infravermelho sdo usados em cameras multiespectrais, que sdo alteradas pela
troca do filtro na regido azul, que esta presente no espectro visivel RGB (Red,
Green and Blue), para a faixa do infravermelho, gerando NIR, R and G.

Assim, “Nos comprimentos de onda da regiao do infravermelho, a refletancia da
vegetagdo € entanto, determinada pela absorgéo da agua” (KAUFMAN; REMER,
1994 apud JORGE et al., 2014, p. 114). Mas, “algumas respostas de estresse
nutricional, indicadores fisiolégicos e estrutura do dossel sdo melhor verificados
com imagens no infravermelho ou NIR” (JORGE et al., 2014, p. 120). N&do é
apenas com o infravermelho proximo de um dos espectros diferenciados que
podem ser utilizados para o mapeamento por drones, isso sera definido pelo
objetivo do mapeamento, podendo ser escolhido o melhor sensor e filtro que seréo

utilizados pelo pesquisador.

Um dos mapeamentos realizados é o uso cartografico na agricultura, com o intuito
de observar falhas em plantios, elementos de ocupacdo do uso do solo e a
projecdo de curvas de niveis para caracterizacdo do relevo da area, com a
intencdo de aprimoramento produtivo. Esse processo € conhecido como
agricultura de precis&o. A vista disso; “Essas tecnologias permitem uma melhor

aquisicdo de informacdes, reducdo do custo de producdo, maior eficiéncia de
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trabalho, melhor precisdo e velocidade nos processos produtivos” (OTAKE, 2017,
p. 5). Logo, essa tecnologia disponibilizou diversas alternativas ao planejamento
agricola, trazendo, assim, beneficios aos maiores produtores, diminuicdo dos

gastos e desperdicio de insumos e defensivos.

Essa nova tecnologia, de uso de drones, traz inUmeras vantagens para o operador
e contratante, tendo em vista a reducdo dos custos operacionais, rapidez na
producdo de dados e captura de imagens abaixo das nuvens, j4 que esse € um
dos grandes problemas em imagens adquiridas por satélites. Nesse sentido, vem
ocorrendo a popularizacdo da utilizacéo de veiculos nao tribulados, podendo ser
manipulada por qualquer pessoa, existindo normas estipuladas pela ANAC
(Agéncia Nacional de Aviacéo Civil), e utilizadas em propriedades pequenas ou
grandes, pelo baixo custo operacional. Vinicius Seiji Otake (2017, p. 6) afirma que
“‘os dados produzidos por drones, desde que adequadamente processados,
podem auxiliar no planejamento de uma propriedade, reduzindo custos e

aumentando a eficiéncia no planejamento agricola” (OTAKE, 2017, p. 6).

Foi realizado um estudo em uma area rural do municipio de Marialva, para
execuc¢do do voo a partir de drone que resultou em um mapeamento e elaboracao
dos dados de uso do solo, podendo ser definido o CAR (Cadastro Ambiental
Rural), além de outros tipos de informagfes, como o Ato Declaratorio Ambiental
ou Imposto Territorial Rural. Geraram-se também as falhas de plantio dentro da
area de lavoura pela observacgdo do uso do solo, separados por motivos de falhas
como: area com pedra, area alagada, compactacdo do solo, escoamento
superficial de agua e ataque de animais. De acordo com as informacdes obtidas,
foi possivel identificar e calcular as areas de falhas e de plantio, sendo possivel a

correcdo de erros para a proxima safra na busca do aumento de produtividade.

Esse tipo de tecnologia, aplicadas a agricultura, geram resultados de grande
utilidade para o gestor da terra, visto que ele consegue ter uma andlise da area
como um todo, buscando ajustar as falhas e déficits para o amoldamento da
produtividade agricola. Quando essa tecnologia menos custosa e 4gil ndo existia,
era muito mais dificil realizar os processos manualmente e muito mais custosos,
pelo desperdicio de insumos e defensivos em areas que poderiam ndo precisar
de tratamento; “Fato que resulta em um aumento de produtividade, e,

consequentemente, o aumento da renda do produtor” (OTAKE, 2017, p. 15).
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Diante do exposto, a tecnologia no meio rural vem aprimorar cada vez mais o
planejamento, gestdo e manejo da propriedade rural, buscando a precisdo de
problemas que eram dificeis de serem resolvidos apenas com méo de obra, dando
enfoque nas situagdes de risco dos agricultores, procurando reduzir as perdas e

potencializando a produtividade do solo.
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6
Metodologia

Q.l.
Area de estudo

A é&rea a ser estudada € a Bacia do Tingud, localizada no bairro do Tingu4,
municipio de Nova lguacgu. Esse € um espago muito diverso, por estar inserido na
zona de amortecimento da Rebio do Tingua, de competéncia Federal, na APA do
Alto lguacu, de competéncia Estadual, e na APA do Tingua, de competéncia
Municipal. Além de todas as Unidades de Conservacdo que abrangem a area, o
bairro é composto, em sua maioria, por area rural e a Bacia do Tingua esta
presente nesta classe. A Figura 11 mostra a localizacdo da Bacia do Tingua em
relac@o a estas Unidades de Conservagéo e riqueza ecossistémica. Foi utilizada
uma imagem de alta resolucdo (Figura 12) para que fossem identificados, pela
classificagdo, os espacos propensos a producgéo de cultivos, sendo essas as areas

livres e ociosas de campo e as que ja exercem a atividade agricola.

Area de Estudo da Bacia do Tingua
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Figura 11 — Mapa de localizagdo da Bacia do Tingua (area a ser mapeada), além da sobreposicao
das Unidades de Conservagdo Estadual e Municipal, e partes do bairro de Tingua contido na Zona
de Amortecimento da Rebio do Tingué.
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Area a ser mapeada (espagos produtivos) da Bacia do Tingua
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Figura 12 — Mapa de localizagdo do limite da Bacia do Tingua e do espaco periurbano a ser
mapeado.

6.2.
Matérias e métodos

A area de estudo a ser contemplada € a Bacia do Tingua, que foi delimitada e
gerada automaticamente com a utilizacdo do software ArcGis, para que fosse
realizado o mapeamento dos espacos livres, que tem grande potencial para a

implantacdo de um modelo de producéo continua agricola.

6.2.1.
Software

Os softwares abaixo foram utilizados no processo de classificagdo e analises
tanto para o entendimento do espaco do bairro de Tingua e seu potencial
agricola, quanto para a construgéo de um modelo de previsibilidade de colheita,
encontrados no Laboratério de Geoprocessamento da Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (LABGIS, PUC — Rio0).

1. Arcgis 10.5: Utilizado na integracdo dos dados SIG com a classificacao
visual, além de promover o célculo do total dos modulos de producgédo continua
por m2 que poderiam existir no espaco destinado pela classificacéo ja realizada.
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2. Excel: Aplicado para a constru¢cdo dos graficos e/ou tabelas dos
resultados finalizados no Arcgis.

6.2.2.
Base cartografica

Arquivos em formato Esri shapefile da base cartografica de 1:10.000, 1:25.000
e 1:50.000 cedidos pelo IBGE, INEA e Prefeitura de Nova Iguacu dos limites:
Municipio de Nova Iguacu, Bairro de Tingua, Hidrografia, Isolinha, Uso e
Cobertura do Solo, Rebio do Tingua, APA do Tingua, APA do Alto Iguacu,
propriedades cadastradas no CAR (Cadastro Ambiental Rural), poligono das
areas consideradas rurais no municipio de Nova Iguacu. Utilizag&o de Ortofoto
de alta resolucéo cedidas pelo INEA de dezembro de 2017 da Bacia do Tingua

com um pixel de 0,5cm, para realizar a classificagdo de uso e cobertura.

80
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7
Resultados e Discussao

A primeira parte desta pesquisa teve por finalidade a identificacdo da chegada da
agricultura na Baixada Fluminense, em especial no municipio de Nova Iguacu,
permeando a historia, legislagdo e conceitos sobre os espacos periurbanos que
surgiram. Também foi explorado o conceito de agricultura familiar e ecoldgica,
bem como realizada a abordagem dos conceitos destinados as geotecnologias
utilizadas.

A pesquisa finaliza-se com a aplicacdo do modelo de produg&o continua no vale
do Tingua, que envolveu o mapeamento de cobertura e uso de 2017, a
identificacdo dos espacos, que poderiam ser destinados a agricultura familiar que
foram cruzados com o dado do CAR e identificada as propriedades que teriam
espacos a serem implementados o modelo de producgédo continua.

Posteriormente a identificagdo das propriedades, ocorreu a realizagao do trabalho
de campo com entrevista aos agricultores rurais, para que fosse constatado o
tamanho dos espacos produtivos, a quantidade de producdo escoada, sua
destinacdo e qual o valor médio de renda adquirido. Ajudando a identificar o
cenario real de producéo, escoamento e lucro gerado naquela regido do Tingua,
para que posteriormente possa ser comparado com o que viria a ser uma melhor
producdo e geracdo de renda, pela introducdo de um modelo de producao

continua de hortaligas na regiao.

7.1.
Mapeamento de Uso e Cobertura

Com o objetivo de identificar os espacos livres para a implementacdo de hortas,
pelo modelo de produgdo continua, utilizando uma imagem de satélite de alta
resolucéo (0,5 cm) da plataforma Digital Globe Base Map (DGBM), em que a
principal familia utilizada é a World View, foi classificada visualmente gerando um
mapeamento de uso e cobertura da Bacia do Tingua. O limite da Bacia do Tingua,
a hidrografia, um modelo digital de elevacdo e os logradouros publicos foram

utilizados como dados de apoio.

Foi estabelecida uma chave de classificacdo para os mapeamentos em espacgos

livres, que seriam area de campo, area de pasto e area ja utilizada para agricultura
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ou qualquer espaco sem utilidade. Foi considerado também como classe conjunta,
area de floresta e urbano para compor o resto da classificagéo.

A finalidade foi identificar esses espagos para calcular quantas hortas por mz2
poderiam existir e, posteriormente, fossem calculadas quantas sacolas sairiam da

area total da Bacia do Tingué.

Apbés a chave de classificacdo pronta, 0 mapeamento de uso e cobertura das
classes selecionadas foi produzido no software ArcGis, na escala de 1:5.000,
sendo definido e classificado as areas de campo, agricultura, pasto e pousio, e as
classes de floresta e urbano foram consideradas como Unicas. As maiores
dificuldades foram o0s espacos proximos as casas, ja que existe uma area de
deslocamento humano, mas que sera excluido quando o mapeamento for refinado
por um novo trabalho de campo. Foram desconsideradas as areas de APPs de
rios, em que na Lei N° 12,651 de 25 maio de 2012, dispde sobre a delimitacdo das
areas de preservacao permanente, que ratifica:

Art. 42 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10
(dez) metros de largura (BRASIL, 2012).

Foi realizado um Buffer de 30 metros do rio e a exclusao de logradouros e certas
areas proximas as residéncias consideradas areas de passagem, visto que cada
sitio possui uma area de servidao a ser excluida, dependendo da sua utilizacéo,

logo o dado considera uma média relativa ao espaco.

Com isso, ficou mapeada toda a area que pudesse ser destinada a agricultura
organica de hortalicas. O mapa a seguir mostra 0s espagos propensos a aplicacéo
do modelo de producgéo continua, sendo eles a &rea de campo, agricultura, pasto
e pousio (Figura 13). Foi realizado o célculo de area para cada uma dessas
classes, identificando o tamanho da classe agricultura com aproximadamente 16
hectares, classe campo com 29 hectares, pasto 0,55 hectares e pousio 2 hectares,
com uma soma de 47,55 hectares que poderiam incorporar novas técnicas

produtivas organicas.
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Mapa de Classificagédo Visual
Vale do Tingua
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Figura 13 — Mapa de Classificagdo Visual da Bacia do Tingua

7.2.
Modelo de Producédo Continua

Apos a classificagéo de uso e cobertura finalizada, foi realizado no ArcGis uma
separacao de modulos de hortas por m2. O tamanho a ser utilizado na separagao
veio do modelo do Projeto Riortas, sendo considerada uma area total de 2.500mz,
para cada médulo, ou seja, um quadrado de 50x50m por médulo (REGO, 2014).
Pdde-se observar que os espagcos com 0 médulo de 50x50m, na area mapeada,
ndo comportavam areas livres de ocupacgéo de uma nova forma de produtividade,
a partir de uma agricultura organica e de rotagéo de cultivos, ao qual toda semana
se produziriam 250 sacolas de hortalicas. Diante desse problema, a falta de
espacos no cenario 50x50m fez com que fossem gerados novos modulos de

espacos de cultivos.

Em seguida, os médulos foram ajustados em um tamanho de 10x10m, em uma
area de 100m2, para que pudessem abranger um maior numero de modulos no
espaco da area mapeada. Estudos preliminares no artigo Tropical Urban
Ecological Model for Continuous Horticulture Production: a case study in the
hydrographic basis of Tingua, Rio de Janeiro, Brazil (2016), sobre a Bacia do
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Tingud, sugere um calculo de quanto de producéo agricola ecoldgica 0s espacos

ja agricolas e os que se tornariam, produziriam em toneladas, com isso, foi

utilizado, nesse artigo, uma matriz de 10x10, fazendo com que servisse de base

para esta pesquisa.

Posteriormente, para realizar o mapeamento foi preciso manipular os dados a

partir de algumas operagdes no ArcGis. O organograma abaixo (Figura 14) mostra

quais operacdes foram realizadas, para que pudesse ser gerada a quantidade de

by

médulos supostamente disponiveis a implementacdo do modelo de producéo

continua.

Organograma
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Figura 14 — Organograma de operagdes realizadas no ArcGis 10.5.

Ap0s todos os dados serem convertidos no mesmo Sistema Geodésico (Sirgas

2000), a primeira operacao a ser realizada com o dado de uso e cobertura, j&

ajustado pela legislacdo ambiental, foi compor um grid de toda a érea,

subdividindo-a em células de 10x10m. Para tanto, foi utilizada a ferramenta Create

Fishnet, localizada no ArcToolBox. No mapa abaixo (Figura 15) pode ser
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analisada toda a &rea ja com o Grid produzido, para que posteriormente possam

ser extraidos apenas os quadrantes de intersecdo da Classificacdo de Uso e

Cobertura.

84
2
3
Q

7501200

Figura 15 — Mapa de Grid 10 X 10 e Classificagao de Uso e Cobertura.
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Depois, foi necessario extrair do shape de classificacdo de uso e cobertura o que

estava contido dentro do Grid de 10x10m, utilizando a ferramenta Intersect,

também estando no ArcToolBox, sendo essa aplicada para extrair a intersecao de

2 dados diferentes. Os mapas abaixo (Figuras 16 e 17) mostram exatamente a

intersecdo do Grid com a Classificagcdo, desse modo, apenas a Classificagédo que

continha o Grid de 100m? foi extraida.

Agora, pode ser identificado quais médulos de hortas, com exatamente 10x10m

em seu quadrante, poderdo existir na Bacia do Tingua, e a quantidade total de

espagos para a implementagédo de uma nova légica de producao continua.
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Intersect do Grid de 10x10m e Classificagdo de Uso e Cobertura
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Figura 16 — Mapa da Intersecéo do Grid de 10 X 10 com o dado de Classificagdo de Uso e Cobertura.
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Figura 17 — Mapa de Médulos de 100m2 aproximado da area mapeada.
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A vista disso, foram detectados quantos médulos de 100m?2 poderiam existir no
espaco mapeado na Bacia do Tingua. Segundo os dados manipulados e
analisados, existem 2.942 modulos de 10x10m neste local, isto €, 294.200 m? de
area total.

7.3.
Quantitativo de Producao na Bacia do Tingua

Para realizar o calculo de produgéo quantitativa no espacgo periurbano da Bacia
do Tingua, foi preciso usar como base o Projeto Riortas, como ja mencionado na
fundamentacéao pretérita, assim como a forma com que eles realizam a producgéo
de sacolas. Como foi realizada uma transformacdo para o modelo de 10x10
gerado, ja que o tamanho do mdodulo de producao teve que ser reajustado para o
espaco estudado da Bacia do Tingua, o mesmo foi feito para o quantitativo de
sacolas produzidas.

Segundo o Projeto Riortas, eram utilizados modulos de 2.500m2 de area de
producdo, havendo a retirada de 250 sacolas por semana, para cada médulo
desse, em um total de 1.000 sacolas por més. Feito um célculo por regra de trés,
para ser identificado quantas sacolas sairiam por més em um modelo de producéo

continua de 100m2 (Figura 18 abaixo).

2.500 —-eeeneeev 250
L0l J—

2.500 X = 25.000
X =25.000/2.500
X=10*4 (semanas)

X= 40 Sacolas por més.
Figura 18 — Regra de 3 para identificar a quantidade de sacolas produzidas numa area de 100m2

por semana/meés.

Isto €, num médulo de horta de 100m? de area, a retirada de sacolas por semana
corresponde ha 10, ou seja, 40 sacolas por més. Por conseguinte, de acordo com
os estudos prévios levantados e mapeados, em uma suposta implementacéo do
modelo de producao continua na area da Bacia do Tingua, em um total de 2.942
médulos, a producéo de sacolas seria de 29.420 por semana e de 117.680 sacolas
de hortalicas por més. Uma hipGtese de comercializacdo poderia ser a

implementacdo de uma feira organica na regido, abrangendo os moradores do
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municipio de Nova Iguacu, além dos turistas que véo para aquela area a fim de

usufruir das piscinas, sitios e ter o contato direto com a natureza.

Outra opcéo de comercializacdo seria a venda direta com o consumidor urbano, a
partir de um sistema online de producdo de sacolas de hortalicas. Em ambos os
casos de comercializagdo, a producéo seria distribuida com precos inferiores ao
mercado, em fungéo da diminuicdo dos custos com transporte e distribuicdo, isto
€, 0 produtor seria remunerado com valores superiores aos oferecidos pelo

sistema CEASA, por considerar o preco final do sistema na feira livre.

Logo em seguida foi realizado um outro calculo para a identificacdo do quantitativo
de empregadores que seriam incorporados na producao, ja que este modelo tem
uma grande inser¢do social. Desse modo, num modulo de 2.500m? existe a
insercdo de 5 hortelées urbanos trabalhando em sua producdo, sendo gerado
1.000 sacolas, se dividido o numero total de sacolas que € gerado e multiplicado
o resultado por 5 pessoas, se é gerado o célculo do total de trabalhadores urbanos
gue serdo inseridos nesta dindmica. Logo, se 117.680/1.000 = 117,68 * 5= 588
hortel6es urbanos para ser empregado no modelo de producéo continua da Bacia

do Tingua.

Isto é, se 1 sacola abastece uma familia de 5 pessoas, e um modulo de 100m2 é
produzido 40 sacolas geradas por més, essas conseguem abastecer 200 pessoas
neste periodo. Assim, se a Bacia do Tingua produz 117.680 sacolas por més, a
quantidade de pessoas que serdo abastecidas em 30 dias serd em média de
588.400 consumidores. Diante do exposto, pode ser constatado que este modelo
aplicado na Bacia do Tingua se mostrou de grande insercdo social, tanto para os
horteldes urbanos com a intencdo de trabalhar na horticultura, quanto para as

familias abastecidas por este produto orgénico e de producgéo familiar.

7.4.
Entrevista com o Produtor Rural cruzado ao Modelo de Producéo
Continua

O CAR foi criado pela Lein°12.651/2012, regulamentado pela Instrugdo Normativa
MMA n°2, de 5 de maio de 2014. O mesmo € um registro publico eletrénico de
ambito nacional, auto declaratorio e obrigatorio no cadastramento para todos os

imoveis rurais do pais. Com a intencao de integrar as informacdes ambientais das
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propriedades referentes as APPs, de uso restrito, de Reserva Legal, de
remanescentes de florestas e demais formas de vegetacao nativa, além das areas
consolidadas. Sua finalidade € de que seja criada uma base de dados para o
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento. Segundo o site eletrénico do Ministério do Meio Ambiente, ele traz

sobre as seguintes explicacdes sobre o CAR:

A inscricdo no CAR é o primeiro passo para obtencdo da
regularidade ambiental do imével, e contempla: dados do
proprietario, possuidor rural ou responséavel direto pelo imével
rural; dados sobre os documentos de comprovacdo de
propriedade e ou posse; e informacfes georreferenciadas do
perimetro do imdvel, das areas de interesse social e das areas de
utilidade pdblica, com a informacdo da localizagdo dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Preservacéo
Permanente, das areas de Uso Restrito, das areas consolidadas
e das Reservas Legais! (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2019).

Quando o dado de moédulos de produgéo continua foi cruzado com o limite do

Cadastro Ambiental Rural (CAR), dado obtido pelo INEA, pdde ser identificado
gue haviam nove propriedades que abrangiam a classificacdo de uso e cobertura
e, portanto, haviam moédulos de produgéo continuos mapeados e inseridos neles,

como pode ser visto ho mapa abaixo (Figura 19).

! Disponivel em: <http://www.car.gov.br/#/sobre>. Acesso em: 18 mar. 2019.
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Limite do CAR e Classificagdo com Aplicacao dos Modulos de 100m?
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Figura 19 — Mapa do limite do CAR e médulos de 100m?2 inseridos nas propriedades.

Como sugerido nesta pesquisa, foi construido um questionario quantitativo para
ser efetuado com alguns proprietarios rurais de Tingua, tendo como base as
propriedades cadastradas no CAR, para que pudessem responder como que a
producdo se dava. O objetivo final era um cruzamento entre o real do espacgo
agricola de Tingua, e o que poderia ocorrer com a implementagéo de um modelo
ecoldgico de producgdo continua de hortaligcas. Dessa forma, foram abordadas as

seguintes perguntas no questionario:

e Area total do terreno?

e Média da é&rea total de plantio?

e Qual tipo de plantio produzem?

¢ Quantas safras sdo produzidas por ano?

e Se 0 agricultor usa algum tipo de agrotoxico no plantio?

¢ Quanto custa produzir X quilos de seu cultivo principal, por safra?

¢ Qual a quantidade média de colheita por safra?

¢ Qual a quantidade média de produtos perdidos na colheita, por safra?
e Para onde vendem?

e Receptor final é a CEASA?

Autora: Renata Fernandes Teixeira
Data: 01/03/2019
Fonte: INEA e IBGE
Datum: Sirgas 2000
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Chegando ao local para a realizagdo da entrevista, foram escolhidos os trés
maiores produtores da regido. Entretanto, quando o questionario foi aplicado, ndo
pode ser obtido o conjunto de informacgdes, para que fosse realizado o cruzamento
dos dados. Isto é, os produtores ndo possuem nenhum controle sobre a sua
producdo, ou seja, quanto que gastam, quanto que recebem de lucro e nem

mesmo o tamanho total da area plantada.

Segundo esses agricultores, os mesmos vao plantando e colhendo, conforme a
produtividade da terra e, quando comecam a cultivar um novo tipo de produto e
esse ndo vinga, eles passam o arado no solo, reaproveitam o cultivo que ndo
vingou para adubar esta terra, e plantam outro tipo de cultivo. As culturas mais
produzidas sé@o a da goiaba e do aipim, sendo levados para mercados, CEASA,
sabendo que o que sobra serd utilizado como adubo ou reaproveitado por
familiares. Em relag@o ao preco que é vendido no mercado, foi informado que o
valor de venda é baseado no menor agricultor, pois quando esse vende um

produto por X, o maior vende por X-2, ja que a concorréncia se da pela regiao.

Em razéo disso, pela falta de informacgéo contabil destes agricultores rurais, ndo
pdde ser realizado o cruzamento dos dados, para que fosse entendido o cenario
atual, e uma hipétese do que seria a partir da implementacdo do modelo de
producdo continua de hortalicas, na Bacia do Tingua. Logo, a caréncia de
ordenacdo desses produtores exigiria um tempo maior de pesquisa, para que
fossem levantados esses dados, além do acompanhamento na producdo e

comercializacdo de determinados produtores rurais localizados na area estudada.

Tem-se agora um cenario mais desordenado para entender como o0 espaco
periurbano de Tingua vai se maodificando ao longo do tempo, se apropriando e
reapropriando durante séculos, demonstrando dificuldades na permanéncia do
espaco rural e na degradagédo, pela forma como é manuseado o solo, enquanto
gue ao mesmo tempo a regido € englobada por uma legislacdo ambiental que

abrange lugares a serem preservados.

7.5.
Analise do modelo de producéo continua no espaco de Tingua

Analisando o processo historico de ocupacao territorial, na baixada fluminense, e

em especial no municipio de Nova Iguacu, a introducdo da agricultura foi a
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primeira forma de ocupar o espaco utilizado para producdo, acarretando na
mudanca, ao longo dos séculos, dos principais cultivos. Posteriormente, com a
chegada da modernizacdo, a urbanizacdo comecou a ganhar espaco e a
industrializacdo mudou a logica de producéo principal.

Com isso, Tingud ainda persiste em seus meios de producdo agricola,
averiguados nas Figuras 20, 21 e 22, mesmo depois de toda a pressdo urbana e
industrial. No seguinte momento, aquela area pode ser considerada periurbana,
tendo em vista a combinacao das praticas rurais e urbanas numa mesma regiao.
Desse modo, as pluriatividades surgiram pelo desinteresse e pouco retorno

financeiro, advindo das praticas rurais, havendo novas vantagens e formas de

trabalho, a partir de atividades consideradas urbanas.

4

= Al SN o 4 ; g ; >
Figura 20 - Producé&o familiar na regido da area de estudo.
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A regido do Tingua dispde de uma grande protecdo ambiental, pela delimitacdo
da Rebio de Tingué (Figuras 23 e 24), que surgiu no Decreto n° 97.780 de 23 de
maio de 1989, e tem sua protecdo controlada até os dias atuais. Além do limite da
Rebio Federal, existem também a APA Estadual do Alto Iguacgu, criada
pelo Decreto Estadual n® 44.032, de 15 de janeiro de 2013, com 22.109 mil
hectares, abrangendo partes dos municipios de Duque de Caxias, Nova Iguacu e
Belford Roxo, e a APA Municipal, que faz parte dessa protecao na parte superior
da bacia hidrogréfica, acima da Cota 100, com um bioma muito rico de Mata

Atlantica (Floresta Ombréfila Submontana, Floresta Ombréfila Densa Montana e

Floresta Ombréfila Densa Altomontana).



http://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/BIODIVERSIDADEEAREASPROTEGIDAS/UnidadesdeConservacao/INEA0018624
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Figura 24- Placa do limite da Reserva Bioldgica do Tingua no local.

Essa preservacao foi e estd sendo essencial para o combate a degradacéo
ambiental na area, visto que ali existem grandes quantidades de recurso hidrico,
nascentes, nickpoints, eixos de drenagem e rios (Figura 25 e 26) que desaguam
no sopé da encosta em direcédo a foz, em que estao concentradas as propriedades
agricolas, sitios usados para turismo (Figuras 27 e 28) e a ocupacédo urbana que
se expande. A regido possui um grande potencial ecolégico e que acaba sendo
perdido seu conceito e pratica de preservacao, quando o limite das Unidades de
Conservacgao e sua legislacédo protetiva deixam de existirem, entrando, assim,
outro tipo de uso e ocupagdo do solo, com a agricultura, com agroquimicos, a

urbanizagéo e a chegada de um turismo predatério.
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Figura 28 — Onibus chegando com turistas para usufruir dos sitios da regio.

Conforme o0 mapa abaixo (Figura 29), é possivel identificar que as propriedades
estdo localizadas na planicie, em uma declividade de até 15° e estando na

concentracdo de toda a drenagem que escorre pelo relevo a montante, nédo
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estando em éareas de risco, segundo legislacdo de ocupacdo, em relagdo a
declividades acima de 45°.

Pode ser constatado que a area estudada ndo possui muitas areas com
declividade de 45,01° a 60°, visto que as mesmas estdo mais ao norte do mapa.
Além disso, a sua predominancia € de que em areas mais baixas a declividade vai

de 0° — 15° e na parte destinada a vegetacdo densa, vai de 15° — 45°,

Mapa de Declividade em Graus da Bacia do Tingua
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Figura 29 — Mapa de Declividade em Graus de partes da Bacia do Tingua.

666000

Ao mesmo tempo, o Modelo Digital de Elevacdo (MDE), gerado do terreno, vai nos
mostrar como a bacia de drenagem tem, em sua formacédo, desde o seu divisor
de aguas, terrenos mais altos e mais baixos na sua elevacgéo, sendo observada
toda a criacdo natural do desenho do relevo. O MDE também foi capaz de
identificar o percurso que esta grande quantidade d’agua, que nasce a montante,
faz, escorrendo pelo rio principal e seus afluentes, até chegar a area de planicie
e, por fim, um denominador comum, a foz. Na area em que foi feito o mapeamento
de uso e cobertura e, por conseguinte, a implementacdo do modelo de producdo
continua, passa-se o Rio principal Ribeirdo Piabas ou Rio Boa Esperanga, como
pode ser analisado no mapa abaixo (Figura 30).
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Mapa de Elevagéo da Bacia do Tingua
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Figura 30 — Mapa de Elevacéo da Bacia do Tingua.

Assim, pode ser visto que na area que prevalece a legislagcdo ambiental, a
preservacéo é visivel, contudo, quando se olha para a area que nao possui uma
legislagcdo para conservar a l6gica ambiental, a questao ecoldgica é deixada de
lado. Logo, todo aquele sistema vivo é degradado por praticas insustentaveis ao
meio, ndo havendo uma continuidade de gestéo e valor ambiental. Por esta razéo,
0 capitalismo predatério acaba sendo o grande vildo do sistema ecolégico da
regido, visto que o uso irregular das aguas pelo turismo, a agricultura com o uso
de agrotéxicos, o desmatamento e o0 uso indevido do recurso hidrico, acabam
acarretando em um processo de transformacgéo negativo da regido, apesar de

estar na area de amortecimento da Rebio e na area das APAs.

Entretanto, quando se é pensado em um modelo em que o ecolbgico esta ligado
com o sistema vivo da bacia, ndo deixando de lado a visdo da geracéo de lucro
da regido, o modelo estudado e criado nessa pesquisa acaba sendo uma 6tima

opcdao. Principalmente para que a preservacao nao se dé apenas na parte superior
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da area montanhosa, mas sim que ocorra uma continuagdo do que ja esta sendo

preservado para todo o espaco.

A paisagem passa por transformacgfes de acumulagdes, ao longo do tempo, e
agora pode ser acometida por uma nova face, pela geracdo de um novo processo
que vira a surgir, causando a reapropriagdo no espaco geogréafico. Quando Aziz
Ab’Saber (2003) nos mostra que a paisagem € uma herang¢a, com a qual estavam
marcados nas formas, pela atuacéo, remodelamento e transformacéo no passado
das comunidades nos territérios existentes, 0 mesmo também nos mostrara que

o homem se torna criador de paisagens a partir da producéo da acdo humana.

Quando investigado este novo modelo criado, com uma logica ecoldgica na
producao ndo predatoério, com colheita semanal, uma introdugéo de himus natural
e rentavel economicamente por ser um produto organico, € visivel de que ele
levaria beneficios para a regido, pela ndo poluicdo e predacdo dos recursos
naturais, melhora na qualidade do solo, além da geracao de renda para atividades

gue deixaram de ser produtivas economicamente.

Uma grande questdo a ser identificada € na maneira como a produtividade da
bacia ocorrera de forma sincrbnica. Vale ressaltar, também, como avaliar todos
esses sistemas produtivos, garantindo a necessidade de um sistema de
monitoramento para o vale inteiro, além de que todos os agricultores sigam um
planejamento? O drone sera essencial para a utilizagcdo na captura de imagens de
alta resolugdo, podendo garantir previsibilidade de colheita, a partir de um
mapeamento por idade dos cultivos e relagdo com a éarea foliar, antecipando a
qualidade da colheita e produtividade semanal. Esse tipo de pesquisa é de ponta,
em nivel de discusséao, pois ndo existem estudos concretos para a previsibilidade
de colheita em um modelo de producdo continuo. Contudo, a PUC ja vem
realizando, por um projeto CNPQ, experimentos basicos para esses estudos.
Logo, a necessidade de um bom monitoramento é essencial para a qualidade
produtiva e a certeza da producdo de sacolas para comercializacdo
semanalmente. Assim, o drone seria uma ferramenta a ser utilizada na captura de
imagem de alta resolucdo, com uma escala fixa e baixo custo operacional, para a

aplicabilidade do modelo de producédo continua em toda a area mapeada.
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Esse modelo de producdo continua possui a capacidade de abastecer regifes,
além da apropriacdo e utilizacdo no trato cultural pela absor¢do de humus,
advindos do préprio residuo organico urbano. Como Tinguad € uma &rea
periurbana, com um forte potencial de producgéo familiar, péde ser identificado, por
um estudo prévio, que a regido dispde de uma grande quantidade de areas que
poderiam ser implementados um modelo de producdo continua organico, sem a
utilizacdo de insumos quimicos e com a introducdo de mao de obra local. As
pluriatividades estdo em ascensado na regido, fazendo com que a producdao familiar
perca espaco e deixe de ser atrativa, pela falta de retorno financeiro e falta de

investimento.

Apesar disso, uma mudanca na forma de produgéo pode fazer com que o espaco
periurbano de Tingua volte a ter a significancia. Além da ressignificacdo do
espaco, ocorre também o surgimento de novos processos pela introdugdo de
praticas, como as feiras. Essas estardo ligando diretamente o produtor ao
consumidor, deixando de lado préticas de atravessadores, que levam a producao
para um centro de abastecimento, como por exemplo o CEASA e, por fim,

trazendo a ligacdo direta entre os compradores e produtores da regido.

Por haver Unidades de Conservacao, a regido tem um grande potencial turistico
e, segundo informacgfes advindas da Secretaria de Turismo de Nova Iguacu, hoje
Tingué é explorada de forma irregular pela introducdo de sitios com piscinas,
utilizando agua retirada da nascente e de pog¢os sem a devida outorga de uso do
recurso hidrico. Com isso, com essas pluriatividades, caso legalizadas e
exploradas de forma que n&o causem degradacdes e agressfes ao meio
ambiente, podem ser excelentes fontes de renda, além de se apropriarem das
dindmicas de feiras organicas dos produtores familiares locais, ocasionando
movimento de capital e investimento na regido pelo poder publico, acaba levando
conscientizagdo ambiental para os regionais e excursionistas. A possibilidade de
haver pousadas, turismo ecolégico e pontos de acampamento é grande, numa

area preservada e de contato direto com a biodiversidade da regido.

Esse novo modelo deve ser pensado em conjunto com outras praticas e
legislagbes, como por exemplo, uma possivel introdugdo de um Comité de Bacia
Hidrografica na regido, para controlar o uso e preservacao do recurso hidrico, uma

Zona de Amortecimento mais controlada das UCs seria uma nova forma de
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conservar o que ainda existe. Um Zoneamento Ecologico Econémico (ZEE) e até
mesmo uma gestdo municipal, que se pensa na forma viva que a bacia
hidrogréfica possui, integrando formas ecoldgicas de producao e preservacdo do
meio, fazendo com que o turismo seja algo rentavel e ndo degradante, a
agricultura utilizando novas formas sustentaveis de producdo e uma expansao
urbana controlada, evitando o cenario de hoje. A regido de Tingua tem um grande
potencial que nao esta sendo aproveitado da melhor maneira possivel, existindo
hoje a preservacao pelas UCs e, abaixo delas, o contexto € totalmente diferente,
havendo praticas degradantes ao meio, por iSso que esta pesquisa mostra uma

nova forma de gestar o uso do espago, por processos ecologicos de produgao.
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8
Consideragoes Finais

O objetivo da pesquisa foi avaliar a implantacdo de um modelo de producédo
continua ecoldgico na Bacia do Tingud, no contexto da agricultura periurbana.
Diante desse objetivo, a fundamentacao tedrica trouxe o entendimento do espaco
gue foi se tornando periurbano ao longo do tempo na Baixada Fluminense, em
especial em Nova Iguacu. O espaco rural, que predominava no territorio
fluminense, teve seus momentos de gléria e decadéncia, a partir da mudanca dos

cultivos que se adaptavam a demanda comercial da época.

A vista disso, a Revolugdo Verde foi um grande impacto para os pequenos
produtores familiares, tendo em vista que o0s investimentos e créditos rurais
estavam destinados aos grandes produtores, hoje destinados ao agronegdcio.
Além da Revolucédo Verde, a Modernizagdo também foi um momento delicado
para o meio rural, pois a industrializacdo chegou com uma nova logica de
apropriacdo do espaco. Todo esse cendrio propiciou a emigracdo de muitos
agricultores familiares para areas urbanas, com a intensdo de trabalhar nas
indastrias que estavam surgindo, suscitando em problemas em massa para estas

areas industriais.

A Bacia Hidrogréfica do Tingua dispbe de uma grande riqueza ecossistémica,
estando naquela regido a Rebio do Tingua, APA Tingua e APA do Alto Iguacu, ou
seja, toda essa legislacdo ambiental existe para a preservagdo desse espaco,
tornando-o ainda mais conservado e biodiverso. Convém observar que a bacia
possui uma grande abundancia hidrica, advinda da vegetacdo de Mata Atlantica,
escoando agua superficialmente pelo relevo em direcdo a planicie, ou infiltrando

no solo e se acumulando no subterraneo e lencol freatico.

No contexto atual de Tingua, as préaticas agricolas ainda persistem na regiao,
todavia, novas atividades urbanas vao ganhando espaco, como o turismo, fazendo
com que estes agricultores percam oportunidade econémica. O turismo crescente,
com a insercgdo de sitios e piscinas naturais, na regido, acarreta em polui¢cdo dos
corpos hidricos, ndo deixando de ser considerado que a agricultura, com suas
praticas de producao, também exerce grande contribuicdo para a degradacao dos
solos e das 4guas, a partir da utilizacdo de insumos quimicos e préticas na perda

de produtividade do solo.
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O novo modelo de produgdo continua de hortalicas elaborado nessa pesquisa,
mostrou que sua implementacdo geraria retorno econdémico para o agricultor
familiar, grande insercdo de adubo orgénico e a diminuicdo significativa na
degradacao do solo e corpos hidricos. Essa l6gica de producdo pode ter um
contato direto entre consumidor e produtor, assim como a utilizacdo de um
ecoturismo em Tingu& pode também favorecer a venda de sacolas produzidas na

regido, além da producao de feiras orgéanicas.

Em trabalhos futuros, a utilizacdo de drones como ferramenta de gestdo do
coletivo das hortas, para melhorar o controle, planejamento e mapeamento do
modelo de producao continua, € uma grande aliada na precisao e qualidade da
imagem de alta resolucdo, além de haver sequéncia diaria na producédo dessas e
controle no cultivo. Assim, a utilizacdo do drone acaba sendo uma forma mais

rapida e econbmica na producao desses dados.

Com a utilizacdo de um drone, para a obtencéo de fotos aéreas de alta resolucéo,
semanalmente, a classificacdo da area foliar pode ser produzida, constatando o
crescimento semanal do cultivo e detectando quando ocorreria a antecipacdo da
identificacdo de uma boa colheita para cada cultivo. Assim, poderia suceder um
mapeamento via drone, por classificagdo automética dos cultivos e sua
previsibilidade, possibilitando consténcia na producdo e implementacdo de um

planejamento de comercializagao.

Outra possibilidade de estudo seria uma previsibilidade de colheita nestes
mdédulos de producao continua de hortalicas, buscando a antecipagéo do que sera
colhido, a partir de parametros de crescimento foliar, temperatura, umidade,

interferéncia climéatica, dentre outros.

Seria essencial a aplicacdo de um estudo de viabilidade econdmica, para a
continuacdo dessa pesquisa, identificando o preco de comercializacdo das
hortalicas nos meses do ano, visto que o0 mesmo varia dependendo do receptor,
analisando se a sacola seria rentavel a producao tradicional. A necessidade de
treinamento do agricultor para a légica de producao organica e uma politica de

planejamento de extensdo sao prioritarios para que o modelo se sustente.

Vale lembrar que o espaco é sempre um processo de devir, nunca se encontrando
finalizado, e as préticas sociais que se dao nesse espaco, moldando-se ao longo

do tempo, apropriando-se e reapropriando em novas formas de produgdo. O
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cenario pretérito da regido do Tingua, ha séculos era voltado apenas ao meio rural
e, ao longo do tempo, foi se adaptando as novas préticas capitalistas de producao.
A suposi¢cédo da implementacdo de uma nova forma de se produzir, a partir do
modelo de producao continua de hortali¢cas, traria um novo contexto para a regiao
da Bacia do Tingua, com vantagens econdmicas, ecolégicas e na melhora da

qualidade de vida.
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