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6
Coment arios Finais e Sugest 0&es.

6.1
Coment arios Finais.

Uma mokcula polingrica real pode ser representada como um sistema
microme@nico muito complexo com infinitos graus de liberdade.

Os netodos atuais para introduzir a microestrutura na deszidp com-
portamento meanico do material @ido e liquido) podem ser agrupados em
duas grandes categorias: a teoria megoisa e a teoria microgpica. As duas
abordagens diferem principalmente rival de detalhe usado para descrever a
microestrutura do material.

No presente trabalho usou-se a teoria megusa, como foi explicado
no segundo cdfulo, ja que a mesma descreve o dereno fsico com menor
fidelidade que a teoria microscopica, @ara um menor custo computacional.

Os liquidos microestruturados a serem modelados precisaneseritts
por varaveis que levem em conta a evdocda microestrutura do material
e que proporcionem uma estimativa dos valores locais do adarpento das
moléculas polirgricas.

A variavel microestrutural escolhida foi o tensor confora@gue repre-
senta o valor local do estiramento e orie@@mgdas maculas polingricas.

Duas equafges constitutivas diferenciais baseadas no tensor coataonm
foram escolhidas para modelar o escoamentdglédos polingéricos em pro-
cesso de revestimento por radacdireta: O modelo Oldroyd-B e o modelo
FENE-P.

A presenca da supécfe livre e 0 comportamento visc@stico do iquido
torna a solugo do sistema de equiz&s que descreve esta sitiagxtremamente
complexa.

O escoamento bidimensional, viscagtico, em regime permanente, com
superfcie livre & analisado atré@s da solugo das equdies de conservag
de massa e quantidade de movimento linear acopladas comisosnddelos
constitutivos diferenciais.
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A presenca da instabilidade que torna o escoamentodieni na dirego
transversal pode ser estimada absde um crério simples de balanco de forgas
na supefitcie livre.

O critério proposto aqué uma modificago na aalise apresentada por
Graham (2003) [57] e determina 0os mecanismos pelos quaasstacelade do
liquido desestabiliza 0 escoamento.

A analise de Graham (2003) [57] despreza o termo relacionadoaom
varia@o da curvatura na dirag azimutal da supédie livre com a posigo da
interface, ista o termozL; §.

No nosso estudé mostrado que mesmo que este termo seja ddsplez
em escoamentos com supeids livres entre placas paralelas, como um escoa-
mento planar de Hele-Shaw, @déundamental em escoamentos entre sigies
divergentes, corg o caso do escoamento estudado neste trabalho.

Foi feita uma aalise dos mecanismos pelos quais a elasticidadidmb
pode tornar o escoamento iagel em relago a perturbages infinitesimais na
direcio transversal aimeros de capilaridades muito menores quando compa-
rado ao escoamento deguiidos Newtonianos.

Foram escolhidosés rumeros de capilaridadea= 0,2,0,6 e 2 baseados
na ardlise de estabilidade linear para escoamentos Newtontinpeocesso de
revestimento por rot@&p direta que mostra que amero de Capilaridadeitico,
para a ra@o geongtricaH,/R = 0,01, & de aproximadamen@a= 0,7 (Coyle,
1990 [29]).

A influéncia do amero de Weissenberg nos campos dedemormal, nos
campos de te@® ehstica normal, preé® e na taxa de extens e cisalhamento
baseados no tensor conforraag foi cuidadosamente analisado, levaadmn-
clusaio que o mecanismo de desestabiaesa diretamente relacionado com a
combina@o de altas teli®s tangenciais e curvatura ao longo da sigerfivre
concava.

O presente trabalho taraim apresentou uma formubeg geral de alise
de estabilidade linear tridimensional de escoamentos dafwiscoehsticos
com supeifities livres.

Esta a@aliseé aplicada a &s escoamentos simples. Na primeira etapa vi-
sando validar os resultados obtidos no presente trabalmoosoda literatura
escolheu-se, a alise de estabilidade linear numa cavidade quadrada e numa
camada deijuido numa piscina, os resultados obtidos foram sabiséeat mos-
trando boa concoéhcia com os dados achados na literatura.

Na segunda etapa, escolhe-se aplicar eshfisena um escoamento vis-
coehstico entre placas planas paralelas tipo Couette.

Os resultados como esperado apesar de simil@®so iguais aos resul-


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9916672/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 9916672/CA

Captulo 6. Comenérios Finais e Sugess. 143

tados achados na literatura, mas isso pode ser devido adefauee na literatura
nao considerara a perturtzagzna dirego transversal ao escoamento.

Mesmo assim o fato da formulag tridimensional ter conseguido captar o
espectro continuo localizado esp= —1/Weé uma indicago que a formulego
e sua implement&p esho corretas.

6.2
Sugest 6es para trabalhos futuros.

As propostas futuras em fuag aos resultados obtidos no presente trabalho
nos permitem sugerir a ampl@g da pesquisa nos seguintegitos:

— Aplicar a ailise linear tridimensional de estabilidade de escoarsearise
coehsticos (baseados no tensor conforamg@o processo de revestimento
por rota@o direta;

— Reproduzir os resultados achados na literatura para o @asstdbili-
dade de escoamentos vis@stlcos com perturbaes unidimensionais (na
direcdo do escoamento);

— E seria muito interessante a visuali@a@u aadlise experimental do pro-
cesso de revestimento por radacdireta com soluies polingéricas para
diferentes imeros de Capilaridade éimeros de Weissenberg para vali-
dar os dados teicos apresentados no presente trabalho;
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