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�! &%( �# �� ���&%2� � +��� �  �!���"� #�"� � � �+��!�"� !�&������ !�
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&'� a��� ���U ���U ���� ���� ��%� ��%� ���� ���% ���� ���� ��%� ���% ����
&�( ���� ���% ���a ���� ��%� ��%� ��%� ���� ���� �U��� ���U� ����U �U��� ��U�
&�) ���� ���� ���a ���� ���� ���� ���� ���� ���a% ����� ����� ����� ���%U �a���
��+��� f']� B*1 !� !���# #��������!�# !�#  �!���# ��	�� � �����'��

!��� !�� !� �#��-�(�� ����
#� ��� !� ��� �����'�� ��	��

5�*Zf*5666 #�"��!� ������ �']� Z'�655*ZL*5666 !� ��"� ��.���� 5'�b 5'�7Z7*5Z*5666 /����� ��� �.��� f'Zb �'�6Z�*Z�*�ZZZ /����� .��(�� �']� �'55
* �.����-�(�� !� !�#� ���M� !�  �!��� ���� � ������!� !� L !��# ����� 6 �

5] !�  ��� !� 5666  �#��� /�� �  �!��� ��	�� ���#�"�� B*1 !� �O5L� � �
 �!��� �����'�� !� bOZ]�' * ,"��� f'L ����#���� �# ���.�# !� ���"�# ���� �
���.�#�� !� ������!�'

9:�:�
�G =?�D@E @?B��@?ME E �DB@E?DG=?�E

1#�� ��#��� �+���"� � ������!� !� ������� ���� ������!� �� )��#�� ����� f
!� Q��M� !� �ZZ5 � �� !� &�.������ !� �ZZ�' ��  ������ !�&������ !�# ��#���#
���������#� �# ���%� ����# #(�� �#�� �!�# �����#�.� ���� � �#��  ��M��� � ������)
!�!� ���!���.� !�  �!��� � #�� ������!�!� !� ����������  �!��-��#� �� � ���
�$� ���� � /��+�� �#�������� ���#�!� ���� ������� ����' ��� �����$�����O�� �
�� ����#�� � ���#� ����"������ +��#������ ��!� #�� ��#� �!� �� ��
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��  ������ !�# ����#�#� �# ��.�#�� ����# � ����"�� #(�� +�������!�# �����
!�&������# ����# !� &����# ����"������#� �� � �+Q���.� !� �.���� /�� ���+�� �#
�#�����,��# !� � ���� !� "���-�(�� �&��� "���!� ����� !� ���!�-�(�� !� ������)
��!�!�' * !�.��#�,��-�(�� !� ���� � ��#�� /���!� �# � �����# ��"���.�# �(�� #(��
&���� ���� ������������!�# ����� �# !�.��#�# ���������.�#' 1���������� � "���!�
����� !�.�!� ��# "�����#�# .��� �# !� ��"�� /�� �$�#�� �� ����#� �  ����O
����"������ +��#������ �� ���� ���� !����!���� !�# ������# !� M�!���� �������#� /��
���#����� �L� !� ����� !� �����#�# !� ��������!�!�' * "���-�(�� !� ��������!�!�
����. ��# !� M�!���� �������# ��� ��� #�� .�O� ���� ���� !����!���� !�# ���!�-�(��#
��� ������#� �� � �# ������!�# �M�.�#�#' N����# &����# !� ��������!�!� �� )��#��
#(�� �#���# ��� ��� �������# 25Z�8 � ��������# 2��8'

* ���#� ����"������ �� )��#�� &�� �����+�!� �� ������� !� �ZZ5� /���!� &��
�������!� /�� �# ��#��.�� �����# �#��.� �� ���.��  ��!�� � ����� !� #� ����bf� !� #�� ������!�!�� /���!� �����#�.� �#��� �� ����  ���#  ���!� !�
������!�!� � , !� #������� � �#��-�(�� #��� � �����-�(�� ��� ��' 1#�� /��!��
��� .��!�!���� �����# ���� ��"�(�� #�!�#�� � ������)��#��� ��/����� � ��"�(�� �����
�#��.� � � � #����-�(�� ��"���� ����  ���# !�#&�.�� ��.�� 2� ������� ���� &��
�����!�!� � !��#  �#�# ���� �#�� ��"�(��8 � � ��"�(�� #��� ��� ����� ��!�� !�#���)
��.� �$��##� !� ��"�� !� #��# ��#��.�� �����#' 1���������� � !� ��#(�� �����������

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



������� �� �	�
����� �� �	�� � ��	�� �	��� ��

1 2 3 4 5 6 7
0

2

4

6

8

10

12

passos à frente

M
A

P
E

P�"��� f']� B*1  ��!�� �ZZZ ) ��	�� 2�#����8� �����'�� 2�����8

1 8 14 20 24

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

4000

12−abr−1999 − outono

hora

M
W

h

1 8 14 20 24

2300

2400

2500

2600

2700

2800

2900

3000

3100

3200

11−jul−1999 − inverno

hora

M
W

h

1 8 14 20 24

2400

2600

2800

3000

3200

3400

06−out−1999 − primavera

hora

M
W

h

1 8 14 20 24

3100

3200

3300

3400

3500

3600

3700

3800

3900

4000

17−fev−2000 − verao

hora

M
W

h

P�"��� f'7� ���.� !� ���"� !� ����� !�# f �#��-�(��# !� ��� ) ���� 2�����8������'��
2���M�8� �*��B 2�����Q�!�8

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



������� �� �	�
����� �� �	�� � ��	�� �	��� ��

24 48 72 96 120 144 168

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

hora

M
W

h

P�"��� f'L� ���.� !� ���"� !� Z6 � 5]*Z]*5666 ) ���� 2�����8������'�� 2���M�8�
�*��B 2�����Q�!�8

!� ����#� ����!� Q� &���� !� ��.�#�� ����# � ���M�# !� ����# �##(��� ���.���� �
�$�#�%����� !� ��"�(��# "��"� ��,��# J�������� ���� �#���!�#K'

1#�� #����-�(�� ������� ��������� ���� !�.�!� Q� &���� !� �M�.�# � !� ��.�#)
�� ����# � "���-�(�� � ����# �##(�� !� ��������!�!�' * ��� ���� ���#� ��#�����
��  ���� .��� � M��!���� �#����!� ��# ����� �# �Z ���#� ��/����� � #�"��!� &��
��!�O�!� Q�  ���!� ��# ���# !� 566Z' -� � #� �(�� &�##� #�,������� � ���#� � !�
��������!�!� �#��.� ���#���!� �������!� ���� Q� � � ��$� !� ����$� �!� ����b� �� ��� !�#!� � ������� !� !����!� !� 566Z' ��� �! ���#���� �#��# ���+�� �#�
� � �� ���M� !� ������� ���� &�� �������!�� ���!� ������� �� !�� f !� Q��M� !��ZZ5 � ��� ����!� �� !�� �� !� &�.������ !� �ZZ�� /���!� �# ���!�-�(��# � �������#
��� ����� � ������� !� ���#� � Q� � ���� �� ��� ��' * ����##�!�!� !�
��!�-�(�� �� ���#� � !� ��������!�!�� ����������� &�� �������!� ����$� �!� ����
�  %�# ����# !� ������� !� ������� ���� � �# ��##��# �!�����  ��# ��!�
 �!�!�# !� �#� �������� !� ����"�� � , !� !� ����� � ��#�� !� ��������-�(�� ��
&������ ���� !� ����"��' * P�"��� f'5Z �� ���� � ���"�  ��!�� !� ����� !�# ���#�ZZZ � �ZZ5� ��!� #� ��!� �+#��.�� ���� ��#��-�(�� .�#��� � � /��!� �� ���.�� !�
���"� � �ZZ5� �������!� #��.� ���� � ������ !� ������� !�  ��� 2� ����� !�
5�]� !�� !� �ZZ58 �  ��!�# !�  %�# !� Q��M� 2� ����� !� 56]� !�� !� �ZZ58'
*� ��# �#�� ������!�� � ���"� !� �ZZ5 ������ ��� ���������!� �#�� /��!� !� ���.���
#�"���!� #�� ��!�(�� #�O���� ����������#����'
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�*��B 2�����Q�!�8

N ������� ���� ���#�#��� +�#��� ���� � �#��+������ � �  ��� !� ���)
#� � 2�Z� ��&����� �� ���#� �  ��!�� �+#��.�!� ��  �# � ������!� !� ���
��������8 ���� ��!� ���!�!� ���#� �!��� 2��#�� ��Q�� ��! ��#����8' N# ���#� �)
!���# /�� ���#� �##� �+��$� !�  ��� �#��+�����!� #���� ���� ���#�!�# �� 
� +%���# �� ����� !� ��������!�!� � �/����# /�� ���#� �##� ��� � !�  ���
#���� #�+����$�!�# � �������� � ��#�� !� ��� � &������ ���� ������� ��!� ���
��%�# !��#' * �� ���M� &�� +� #���!�!� � � ���#� � ��.� "���!� !� ����-�(���
"��-��# Q� ���#������O�-�(�� ������� � �� ���+��M� � �������' 1 +��� &�##� �#����!�
� ���#�� ���� !� ���#� � �� ��# � � ��� ��� !� ������� ����� �#�� �(�� �������'B�!�!�# �� � #�+#�����-�(��# !� �%� ��!�#�  �!��-��# ��# M ��+���# � �� ���� !�
�,��%����� �� �#� !� ��������!�!�� ��!�O��� � !�#���!�����' �� +�� � � �� ����
�� ���-�� !� ����"��� � ��#�� ���� "�.���� ���� �� ���#�� �# ���!�# !� �������
!�# � ���#�# �����##��� �����#� ������+��� ���� /�� � !� ��!� ��� ���#��##� � 
���.�� +��$�' N �����##� !� ���.�#(�� &�� ������+�!� ��� � � /��+�� �#�������� ��
# ����� !� !� ��!�' ��#��  �!�� � !�# ���##���#��# !� �  �!��� !� ���.�#(���
��##�!� � &����� �� ����������#����# #� ��M����#� �(�� �� ����!�!�'

N  �!��� ��	�� #� ���!���� ����!� ���� ��# ��.�# !�!�# � ���#�"��
����# !� ���.�#(�� /��#� �(�� +��$�# �� � �# �+#��.�!�# �� ��#��� �������� 2����#
!� ������� ����8' *##� �  �# � �� � � /��+�� �#�������� �� ���.�� !� # ������
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��2���M�8� �*��B2�����Q�!�8
��"� �# �������!�!�# �#�����#����# �(�� #(�� ���!�!�# � #(�� �������!�# ����  �!���'

D?HD�@�= = BEG=?� HDI@E� 9
* ��+��� f'7  �#��� �# ����# ���� ��!� M���� !�.�!�!� � ��%�# �����#� �

��� !� �ZZZ 2����# !� �� ���M� !� ������� ����8� � ��� !� �ZZ5 2�������!� �
�� ���M� !� ������� ����8� � � ������!� �� �����!�!� ����� 5 !� ����+�� !��ZZ5 � bZ !� #��� +�� !� �ZZ� 2����� � ��� !� !�!�#� ����� !������ � �� ���M��
����� !����# !� � ��� ��� !� �� ���M�8� /�� �� �!����,��!� �� � �ZZ� a'
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