
����� ����� 	����


��
���
 � �����
��� �� �����
� ����� �����

���� �� ���������

� !"#$"% &$' �  &( &)"#*"  + , $#*-"
./01/232 45 .60781/2492:;<20 53

=>15>?2/@2 =A65B/@;2

CDE FG HIJGDKE
HLMNE FG OPPQ

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



����� ����� 	����


��
���
 � �����
��� �� ����� � �����
�����

$��� �� ���������

�G G I!KG GJ"IFI IE #KE$KI%I FG #&E '$KIFLI()*IE G% +J,
$GJNIKDI +M&G"KD)I FE -G!IK"I%GJ"E FG +J$GJNIKDI +M&G"KD)I
FI #./'CDE )E%E KG0LD D"E !IK)DIM !IKI E1"GJ()*IE FE "&2"LMEFG -EL"EK G% +J$GJNIKDI +M&G"KD)I

3KDGJ"IFEK4 CGDJIMFE /I "KE 5EL6I
/E'3KDGJ"IFEK4 7IK)GME /LJNI 7GFGDKE 
/E'3KDGJ"IFEK4 8GEJIKFE CE)NI 5EL6I

CDE FG HIJGDKE
HLMNE FG OPPQ

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



����� ����� 	����


��
���
 � �����
��� �� ����� � �����
�����

�G G I!KG GJ"IFI IE #KE$KI%I FG #&E '$KIFLI()*IE G% +J,
$GJNIKDI +M&G"KD)I FE -G!IK"I%GJ"E FG +J$GJNIKDI +M&G"KD)I
FE /GJ"KE �&G)JD)E /DGJ"&2�)E FI #./'CDE )E%E KG0LD D"E
!IK)DIM !IKI E1"GJ()*IE FE "&2"LME FG -EL"EK G% +J$GJNIKDI
+M&G"KD)I� �!KE�IFI !GMI /E%D  *IE +�I%DJIFEKI I1ID�E I  D,JIFI�

CGDJIMFE /I "KE 5EL6I
3KDGJ"IFEK

-G!IK"I%GJ"E FG +J$GJNIKDI +M&G"KD)I� #./'CDE
7IK)GME /LJNI 7GFGDKE 

/E'3KDGJ"IFEK
-G!IK"I%GJ"E FG +)EJE%DI� #./'CDE

8GEJIKFE CE)NI 5EL6I
/E'3KDGJ"IFEK

���

7	EJD)I 
IKKE 
-G!IK"I%GJ"E FG +J$GJNIKDI +M&G"KD)I ' #./'CDE

HE*IE /IKME FG 3MD�GDKI �DKG 
.��

#ML"IK)NE 7IKI�DMNI 8ELKGJ()E
/+#+8

�IMF&GKDE �J GM%E CGD GJ
.�+5

�&GMDE �KIJ)D )E FI 5DM�I
.�H�

#KE�� G� �L$L "E -L%EJ"
/EEKFGJIFEK 5G"EKDIM FE /GJ"KE �&G)JD)E /DGJ"&2�)E �

#./'CDE
CDE FG HIJGDKE� Q� FG HLMNE FG OPPQ

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



����� �� �������� ������	���
 �� ������	 	 ���������	�
���	� �� 	���	� �� ��	�	��� ��� 	������	���	� �	 �������
���	��� �� 	���� � �� ������	���


+���� ����� ������
��	������� �� ���	�� ����	 �	 !�"# $!��������	�� ��
���	�� �� "�� �� #	�����%
 �����	�������� �� &� �	����
�� '�����	� �	 (!)*"��
 )����� +����	�� � ,�����	��
�	 (!)*"��� ��� ������	���	� �� (��-
 "���	��� )	����
'���	
 (����� �	�� �� ./ 	��� �� �0���1����	 ��2�����	�
�	 �	��	 �� �������3�	 �	 4�-���	���	� � 56 	��� ��
�	3��� ����� �� ������ �������
 ��	�	��	 ��� 	� �	���� ��
� ������ �����	��� ���	�� ����	 �����	����	� � ��������
7�	����	����� 	���	��� 8	� ��1����	� ����	��


9:;<= >=?=@ABCD=E;=
5EIKG � 8I)DK HEK$G

+J IDE G% #KG�D *IE FG /IK$I I )LK"E !KI6EF 8I)DK
HEK$G 5EIKG G EKDGJ"IFEK4 CGDJIMFE /I "KE 5EL6IG )E'EKDGJ"IFEKG 4 7IK)GME /LJNI 7GFGDKE � 8GEJIKFE CE)NI
5EL6I� � CDE FG HIJGDKE 4 #./'CDE� -G!IK"I%GJ"E FG
+J$GJNIKDI +M&G"KD)I� OPPQ�

��� HQ �4 DM� G OI�J )%

�� �G G KFEL"EKIFEL , #EJ"D�&2)DI .JD�GK DFIFG
/I" &EMD)I FE CDE FG HIJGDKE� -G!IK"I%GJ"E FG +J$GJNI,KDI +M&G"KD)I�

MJ)MLD KG�GK	GJ)DI 1D1MDE$K&I�)I �
�� +J$GJNIKDI +M&G"KD)I ' �G G � O� + "I"&2 "D)I� Q�

#KG�D *IE FG 5&GKDG �G%!EKID � N� 7EFGMI$G% + "I"&2 "D)I�
O� #KG�D *IE FG )IK$I� P� 7G%&EKDI MEJ$I $GJGKIMD6IFI� M�
5EL6I� CGDJIMFE /I "KE� MM� 7GFGDKE � 7IK)GME /LJNI�
MMM� 5EL6I� 8GEJIKFE CE)NI� M�� #EJ"D�&2)DI .JD�GK DFIFG
/I" &EMD)I FE CDE FG HIJGDKE� -G!IK"I%GJ"E FG +J$GJNI,KDI +M&G"KD)I� �� �&D"LME�

),,Q 566

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



& ���� 	�� $�� ��� �����% +�	��� � �	�'	���� ����
�������� �	���� �	���-� ���� 7�� 2���	� �� ��� ����-� ���


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



������������


"�3����	� �� 	3�	���������� �� �0����� 	� ����� �� ������� ���������	� ��
��7���������
 +	� ����� �	�� 3�	�� �� 	 ������	� 	������	� �� ���� ��� -	�1����
��������	������ 	�� ��7�������


���	 ���� ��2�������� ��������	 �� ���������	�� �� ��	� -���� � 	��� ��
��	 �����������	�Q � )�(�� * )����� �� (��7���	� �� ����3�	 �� ������	
 8& ���	
�����������	� ��� �������������� � 	3�	��������� ��	 ����	 	�	 ���������	���	�
�� ����� �� ������	����� �� ��3���	��	 �� ������	
 �����2�	������ 	3�	����� 	�
,�
 (���	���� +	�	����	 ��������� ��� 	��� � ���� ���� 8	 ��	���	���	� ����	 ����

&� ,�	��	����� �� ��3���	��	 �� ������	 �	 (!) * "�� �	����� ������� ����
	3�	����������


,����� �0����	� �� 	3�	��������� �����	� 	� ��� 	��3��������	����
(��-����� "���	��� )	���� '���	� ��	 ���2	���	 7�� �� �������� 	 ��� ����	
���	�1����	 �� �� ���3� ��� ��� -��	 ��� �	���� �����	���
 &� 3�	��� � 2��
	��3� (��-����� +	����� )���	 +������� ��	 ���	���	��� ����	���	��� ������	��
� �����1����	 �	� � �	��	� ����	� �� �����	� ����� �� �����0�� ���	� ��	�	��� �	
����� �� ��� �� 	���	�� �� �	������ 	 ����� ��3����� � 	������	�� 7�� �	����	
���� � �	��� 	�	 	 ��������	� ����	 ������	�	� �	���-���� ����	 3�	����	�
 &�
��� ������ 	��3� (��-����� ����	��� "���	 '���	 ��	 ������������	� ����	�
� ������ 2�	 ��� 	 7�	� 	��� ����� ��	�	��� ��	� �0������	 � ���� �������� ��
���������	� ���	� ���2�	���	�
 &� 	��3� (��-����� ������ ��	������ �	 '���	
��	 �	������	 ��	�������	 �� -���	 -�	����	� � ������	� 	� ��� �	 ���	���	���	� �	
������	� ���	����	� �	 ����� ��� 7�� �0����� ���� 	3�	����������


&�� ������ ����3	� �� ������	�� 7��� �	�	 �� 	 ��	 �	����	� �� 	�0���	�	�
�����Q &�	 )������	� �	��	��� &�	 (	��	� � ������ )����	 � ���� ��� ����� ����3	�
��
 &�� 	��3�� � ����3	� �	 ����� � �	���	� (	���� "��	���� ������� ����������
	�	��� � +	������ ���� 	3�	���������� ��	 	�����	���	� �� �����	�� ��3������� �
����������� 7�� �� 2���	� ������� � 	������ ����� 	 ���	� ����	� � ��2�����	��
� �� 2���	� �������� 	� ���3� �	� � �	��	� ��		� �	 ����


���	������� 7���� �0����	� ���� 	3�	���������� 	 ����	 -	�� ��	 7��� ���
�������� 	���� -�� ���	�	 �� �� ����� ��� 7�	���	���	����� ������� �� �	��	� �	
����	 ������	���	� ��	 ��	���	���	� �	 ����
 8& )������	 ����	 3�	����	� ��� ���
	��� �����	���� �	���-� ��� � 	��� �������� ���	��� ���	 ���	 ����	�	 7�� -��
�	�� ���3	 �� 7�� � ������� � ��� ����� ��� �������� �	�� ��-� ����� ��� ��
�����-���	�� ��� ��� 	-���� �	����� � �����	���	�
 & ���� 2���� ,	����� ,��3��
"����-� � 	 �7���	 �� �	��	 	3�	����� �� ���-���� ��� ����� ���
 (�� �������� ��
��� 3�	�� 	 ,��� ��	 -����	� ��	 �	 ���� � ��	� ��������	��� 7�� �� �������
���	��� ���� ��� ��� �� ������


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



��
��

'�	���� �	��� #��3�� '���	� "���	��� )	����� +�������� +	�����
)���	� '���	� ����	��� "���	
������� �	 
������� �� �����
� ����� �����
 "�� �� #	������ .66�
 ��
 ���� �� ,�����	��
� ,�	��	����� �� ��3���	��	 �� ������	� (����-� ��	 !��������	��
)	� �����	 �� "�� �� #	�����


& ������	� �� �	�3	 �� ��������	�	 ��	 ������	 -���	����	 �� �������� �
�	���	����� �� ������	� �� ��������
 !� 3�	��� � ������ �� ��7���	�����
�1�� ��3������ ������������� ������	� � ������	� 	�	 ������	� �� �	�3	 	
����� �	��
 ���� ��	�	��� �����	 	 	���	�����	�� �� ������� ����	���

� ��	�	��� ������� ��� ��	 �	�� 	�	 ��	 	���	���	� ��	� �� ������	�

�� ������� -��	� ������������� � ����	��� ��� �	��� ��	�� �� �	�3	
�� ��	 �����	 �� ���������	�� ����	�	 �	 ��3��	� �� ������� ��	�������

����� �� ������� ��	� ������� 	�	 �	��� �������	��� ���� ��� 	 � �����
�� �	�3	 �� �	�	 ���	 �� �����	�	 ��	�	�	��� ���� ��	 ������ �����	

���	 	����	3�� ����	 	 �����	3�� �� 	������ ����	���	 $��2� �	 �	�3	%
�����0�� 	������	��� ��	 � ����� �� �	�3	� 7�� �	��	� ���	��� �� ��	�
�	 ���	�	 � �	� ���	������
 ��1�� ������� ��	� �����	���
 � ������� �� ��
������ ������ 	����	�� �� �	�� �	���� ��� �	��	� �������	�� ���������
	���	�� ���� ������ �� ��-��1����	� � ��3���� �� �� ������ �� ��	� ��		�
7�� ��������	 	 �0���1����	 �� ���������� ��������� ������ 	�	 �����	� 	
����1����	� 	 �	���	���	�� � �� �-����� �� �	���� �	���� �������	�� ������
	������3������� �	���	� �� ���� �� ���� � ����� � � ������� �� �� �����
�� �� ��� ����	 ���3	 3����	���	�	 	����	�� �� �	�� �	���� ��� �	��	� � �� ��


�� ������	��� ��� ���	��� �����	�	� 7�� �� ������� ��� �	���� ��	�
��� 	����	��� 	�	 ��	 	���	���	� �� ������	�
 �� ����� �� ������	��
�	� ��	� ������	� 	����	3���� ��	� ������� 7�� �� �� ������ �� ��-��1����	�
��������
 � ��	�	��� ��3��� 7�� ���� ��� �� ������� ��� �	���� �����
��� ����	��� �	�� ������	����� 	 2� �� -������� ��	 �����	� 2�	� �����
��	 	���	�����	��


��!����
"�#���
'������ �����	���+������ ����	���� +�� ����	 ���3	 �����	���	�	� (������	�

�� )	�3	� "	����	�����


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



��
�����

'�	���� �	��� #��3�� '���	� "���	��� )	����� +�������� +	�����
)���	� '���	� ����	��� "���	
 ������ �� ���������	 ����
�����������
 "�� �� #	������ .66�
 ��
 (�,
 ������ � ,�	��	�
����� �� ��3���	��	 �� ������	� (����-� ��	 !��������	�� )	� �����	 ��
"�� �� #	�����


��	� -����	����3 �	� ���� ���������� 	 ����-�� ���� �� �	�	3��3 	��
�	����3 ���� �������
 '����	� ������7��� �	�� ���� �������� ��33�����
-�� ���������� ��	� -����	����3 �� 	 �	�3� ������ �- ����	������
 ���� ����
������� ��� 	���	������ �- ����	� ������ �� ��� 	��	 �� �������� �� �� 	
�	��� -�� 	 ��	� -����	����3 	���	����


��� ������ ���� �������� 	�� ������ �� ��� ��	� ��	� �	�	 �- 	
������� ���	�� ���	��� �� ��� ������	�� �- 	�	���
 &�� ������ 	�� ������
-�� �������	� �	�	� ��	� ��� �	�� ����	� ��	� �� ������� ��	�	���� 	� 	 ���3��
������
 ���� 	��	�� 	����� �������3 ��� ������	�� ����	��	� 	����� $��	�
��2��% ����	��� �� ��� ��	�� ����� �	���� �����3���� �	�� �- ��� ����
	�� ��	����
 ����� ������ 	�� �������� ��� 2��� ��� 	 �
������
����

�������� ���������� �
������������ ������ ������� ����� � ���������
	����3 	� 	 ������	��� ��� ������ 	 ������� �������3 ��	� �	��� ���
�- ������������� ��������� �� ����� ������ ��	���	���� 	�� �	����	�
������� �	���� ��������� �������� �
������������ ����� � ������ 	��
��� �	�� ��� 	 �
������
����  ���������� ���� ������ ����� � �� ��


��� ���� ������� ������ ��	� ��� ������ ������ 	�� ���� ����	��� -��
	 -����	����3 	���	����
 ��� -����	����3 ������ �- ��� �	�� ��� 	��	����
���� ��	���� ��	� ����� �- ��� �������� ������	��
 ��� ���� ��33����
��	� ���� ���� �- ������ ������ ������ �� ���������� �� 	 ������3�
������� ������3 �� ����� �� ������ 	 2�	� ������ �� ��� 	���	������


�������

�����'������ ����	� +������ �����	����� ���3 +������ "	������3


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



����� ����

MJ"KEFL()*IE ��

� MJ"KEFL()*IE ��

��� �D " &EKD)E 5.
��O #KE!E "I FE "KI1IMNE 5�
��Q + "KL"LKI FE "KI1IMNE 5�

O � 
I G FG -IFE ��

O�� �J&IMD G #KGMD%DJIK 5�O�O �I"EKG 0LG I�G"I% I )IK$I 5�
O�Q #KE!KDGFIFG FI )LK�I FG )IK$I .6

Q � 7EFGMI$G% G% FED J&2�GD ��

Q�� MJ"KEFL()*IE .�Q�O 3 7EFGME MDJGIK G% FED J&2�GD .�
Q�Q 7EFGME FG CG�GK	GJ)DI .�Q�N 3 +�!GKD%GJ"E .�
Q�O CG L%E ��

N � 7EFGMI$G% L IJFE 7G%&EKDI 8EJ$I �	

N�� -G�JD()*IE �6
N�O CG LM"IFE FI !KG�D *IE ��

N�Q CG L%E �.
O /EJ)ML *IE �


� �I1GMI ��

��� 7EFGME ������ I�L "IFE !EK �IKD&I�GD 1DJ&IKDI K��������L ��
��O 7EFGME �L"E,KG$KG  D�E 5I6EJIM G% FED J&2�GD K�����L 5
��Q 7EFGME FG 7G%&EKDI 8EJ$I �GJGKIMD6IFI I�L "IFE !EK �IKD&I�GD 1DJ&IKDI 

K�� ��L /

D1MDE$KI�I ��

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9824881/CA



��
�� �� ������


O�� )IK$I NEK&IKDI %&GFDI 5�O�O )IK$I NEK&IKDI FE !GK&2EFE FG 65�65�5��� I �5�5.�5��� 5
O�Q �LJ()*IE FG IL"E)EKKGMI()*IE FI  &GKDG %E "KIFI JI �$LKI �� 5�O�N )IK$I %&GFDI FD&IKDI FG �IIP I OPP� 5�
O�O )LK�I FG )IK$I FE !GK&2EFE FG PJFPNF�IIJ I OPFPNF�IIJ , !KD%GDKE

FDI  G$LJFI,�GDKI .5O�P )LK�I FG )IK$I FG 0LI"KE 0LIK"I ,�GDKI JI FD�GKGJ"G G "I()*EG ..
Q�� !GK�M FI NIK%	EJD)I FI )IK$I KG$LMIK� �6
Q�O IL"E)EKKGMI()*EG FI )E%!EJGJ"G DKKG$LMIKG �.Q�Q IL"E)EKKGMI()*EG !IK)DID FI )E%!EJGJ"G DKKG$LMIKG ��
Q�N )IK$I KGIM KG )LKEL� )E%!EJGJ"G FG"GK%DJ&2 "D)IK)MIKEL ��
Q�O 7�#+ %&GFDE K5��� � .666L , ����� KG )LKEL G �������� K)MIKEL �/
Q�P 7�#+ %&GFDE �III , ����� KG )LKEL G �������� K)MIKEL ��Q�J 7�#+ %&GFDE OPPP , ����� KG )LKEL G �������� K)MIKEL ��
Q�H )IK$I KGIM K!EJ"EL� !KG�D "I �������� KMDJNIL G ����� K"KI)G�I,FEL� 5 !I  E �I �KGJ"G� ��

N�� �LJ()*IE FG IL"E)EKKGMI()*IE� I!&E I KG%E()*IE FI "GJF	GJ)DI G FE G�GD"E 
FG )IMGJF &IKDE� I" &G I FG�I I$G% FG EKFG% 5666� 31 GK�G I  G%GMNIJ()I
)E% L%I  GJ&EDFG I%EK"G)DFI ��

N�O !GKDEFE$KI%I JEK%IM K!EJ"E L G  LI�D IFE KMDJNIL� I!&E I KG%E()*IE
FI "GJF	GJ)DI G FE G�GD"E FG )IMGJF &IKDE KFDI FI  G%IJI G �GKDIFE L� �

N�Q 7�#+ %&GFDE K5��� � .666L , �� �� KG )LKEL� �������� K)MIKEL /6
N�N 7�#+ %&GFDE 5��� ' �� �� KG )LKEL� �������� K)MIKEL /�
N�O 7�#+ %&GFDE .666 , �� �� KG )LKEL� �������� K)MIKEL //
N�P )LK�I FG )IK$I FD&IKDI FI � G "I()*EG FE IJE , KGIM K!EJ"EL� �������

�� KMDJNIL� -��87 K"KI)G�IFEL //
N�J )LK�I FG )IK$I FG PI I �OFPOF�III , KGIM K!EJ"EL� ��������

KMDJNIL� -��87 K"KI)G�IFEL /�
N�H )LK�I FG )IK$I FG PO I �HFPNF�III , KGIM K!EJ"EL� ��������

KMDJNIL� -��87 K"KI)G�IFEL /
N�I )LK�I FG )IK$I FG 5/�6��.666 I 5��56�.666 , KGIMK!EJ"EL� �������

��KMDJNIL� -��87K"KI)G�IFEL /�
N��P /IK$I FD&IKDI FE IJE .666 G .665 /�
N��� GKKE FG !KG�D *IE 5 !I  E �I �KGJ"G JE !GK&2EFE FG .5 FG %IK()E FG .665I  FG  G"G%1KE FG .665� �.
N��O G�EML()*IE FE !IK	I%G"KE �5 KKGMI"D�E �I %G%&EKDI MEJ$I  I6EJIML FLKIJ"GE IJE FG .665 KG )IMI FD�GKGJ"G L ��
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Q�� /MI  D�)I()*IE FE "D!E FG FDI !IKI G�GD"E FG !KG�D *IE .�Q�O /MI  D�)I()*IE FE "D!E FG FDI !IKI E %EFGME �������� .
Q�Q #IK	I%G"KE  D$JD�)I"D�E FE %EFGME �������� .�Q�N #IK	I%G"KE G "D%IFE FE %EFGME ����� �5
Q�O 7�#+ , K5��� � .666L FE %EFGME ����� G �������� ��
Q�P 7�#+ , IJE 5��� FE %EFGME ����� G �������� �
Q�J 7�#+ , IJE .666 FE %EFGME ����� G �������� ��

N�� #IK	I%G"KE G "D%IFE FE %EFGME �� �� ��
N�O 7�#+ , "E"IM K5��� � .666L FE %EFGME �� �� G �������� /5
N�Q 7�#+ ' IJE 5��� FE %EFGME �� �� G �������� /.
N�N 7�#+ ' IJE .666 FE %EFGME �� �� G �������� /�
N�O 7�#+ FG FI"I  GMG)DEJIFI FE %EFGME �� �� G �������� /�
N�P 7�#+ FE IJE FG .666 KIJ"G FE KI)DEJI%GJ"EL� .665 KDJ)MLDJFE EKI)DEJI%GJ"E JE �JIML G .66.� KDJ)MLDJFE E KI)DEJI%GJ"E JE DJ&2)DEL� �6

��� 7�#+ "E"IM , �������� ��

��O 7�#+ !EK %	G %EFGME �������� 6
��Q 7�#+ !EK FDI FI  G%IJI , %EFGME �������� 6
��N 7�#+ "E"IM , ����� .
��O 7�#+ !EK %	G %EFGME ����� �
��P 7�#+ !EK FDI FI  G%IJI , %EFGME ����� �
��J 7�#+ !EK "D!E FG FDI , %EFGME ����� �

��H 7�#+ %EFGME �� �� �

��I 7�#+ !EK %	G , %EFGME �� �� 

���P 7�#+ !EK FDI FI  G%IJI , %EFGME �� �� 
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