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SUGESTOES E PROXIMOS PASSOS

A cdibracdo do Qua2E para o rio Corumbatai se mostrou eficiente, mesmo

diante das limitagOes inerentes ao trabaho. Podem ser citados como principais pontos

deficientes neste trabaho a serem consderados para um agprimoramento futuro da

model agem do sstema:

NUmero de dados de campo reduzidos para cada estaca — 0 escasso histérico
de pontos gera uma incerteza grande na faixa de referéncia dos dados
observados. Um edreitamento desta faixa pode ser obtido aravés de um
traamento edtatistico mais adequado dos dados, um maior universo de pontos
medidos e devida segregacdo das possivels discrepancias exigentes. Um
historico de, no minimo, 10 anos de medicBes seguidas faz-se necess&rio para

gerar umafaxade referénciamais criteriosa paraamode agem.

Divisfio do ssgema em um ndmero maor de trechos — a limitagdo fidca e
insrumental para a redizagd das medidas em campo impediu, para este
trabdho, um maor detdhamento do rio, que possui longa extensdo. Além
disso, a0 longo do seu curso, o rio Corumbatai é bastante complexo no que se
refere a0 perfil topogréfico, o que interfere diretamente no conceito da
discretizacdo, que prevé caracteridicas  hidrdulicas  semehantes  entre
edementos computacionais do mesmo trecho. O critéio utilizado neste
trabalho foi puramente baseado na disponibilidade de medigbes em pontos de
fécl acesso. Nas regides com maor concentragdo de cargas pontuas e

adensamento demogré&fico, como a do médio Corumbatai, o critério adotado
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torna-se especidmente mais grossairo. Desta forma, apesar de os resultados
gerados condituirem uma estimativa Util no processo de tomada de deciszo,

requerem, a0 mesmo tempo, certa cautelaem suaandise find.

E importante ressdtar que, quanto maior a compartimentagio da bacia a ser
moddada, maior serd seu detalhamento e, conseqlientemente, mais 0 modelo
sa fid a redidade. Os tributarios Corrego da Serviddo e Ribeirdo Claro,
tratados aqui gpenas como cargas pontuas, contribuem fortemente para a
quaidade de &ua da bacia como um todo e deveriam ser modeados
isoladamente. Enquanto a bacia do Corumbatai possui uma  configuracéo
smples, a bacia do Piracicaba possui uma configuracdo muito mais complexa.
Neste caso, € exigido um tratamento matemdtico separado para suas sub-
bacias, visando uma maior facilidade de interpretacdo dos resultados, dém de

atender a proprialimitacéo do Qual 2E quanto a nimero de trechos.

Maior precisio da locdizacdo de entradas e saidas de fontes pontuais — o
modedo nd& pemite a diferenciacdo no tamanho dos eementos
computacionais entre trechos, ou sga, a extensdo dos ECs deve ser Unica e
fixa para todo o sstema. Nas regifes de maior concentragdo industria, como
as de Rio Claro e Piracicaba, onde as fontes sBo muito proximas — digténcias

menores que 1 km — néo foi possive informar a0 modelo suas locaizages

exatas, gpesar de disponivels.

NUmero restrito de trechos e ECs — 0 Qua2E ndo permite a divisio do sstema
em nimero de trechos maior que 25, tampouco um nimero de ECs maior que
20 por trecho. Portanto, ndo foi possivel estabelecer uma extensdo de 500 m
para os ECs, uma vez que extrapolaria o limite, impedindo a moddagem. Este
tratamento é necessario, sobretudo em regides mais concentradas em fontes

pontuas, visto que permite gustes mais finos das smulagdes.

Presenca de cargas néo pontuais — ao longo do curso do rio sdo encontradas
culturas de cana-de aclcar e laranja, dém de regides de pasto e peguenas

cidades. As cagas organicas derivadas destas dividades ndo foram
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consderadas nas sSmulagdes, viso que o Qua2E ndo contempla estas
varidvels em sua formulacdo matemética

Estimativas dos coeficientes de reacdo — a determinagéo dos coeficientes de
reacdo, base matemética para a cdibracdo do modelo, foi obtida através de
vaores estimados por tentativa e erro, porém dentro das faixas sugeridas pelo
manual do moddo. Ainda como referéncia foram utilizados valores de
trabahos prévios encontrados em literatura, gpenas para fins de orientagéo.
Entretanto, a edimativa mais eficente se da através de medidas reais dos
coeficientes em campo nas épocas de estiagem, especidmente na regido do
médio Corumbatai. Alguns méodos para estas medidas experimentais estéo
descritos na literatura, porém, para este trabaho, ndo houve recursos e empo
suficientes para esta prética.

A edimdiva empirica, praicada agui, pode levar a uma combinacdo de
vaores singular que pode nédo representar a redlidade em termos de reagcéo
entre condituintes. Isso porque diversas combinagbes entre coeficientes,
egpecidmente k; e ko podem levar a calibrago ao mesmo resultado.

A formulacdo matemédtica proposta pedo Qual2E — especidmente quanto a
descricdo hidréulica do sSstema por equaches exponencials empiricas, nao
permitiu uma boa corrdacd com os dados observados. 1sso se deve ao fato
que o perfil da calha do rio € bagtante irregular e nd obedece a uma Unica
tendéncia. Portanto, qualquer regressio sugerida, sga exponenciad ou néo,

serd uma gproximagao quase nunca abrangente do perfil transversal do rio.

A vdidacdo do modelo para outros cend&rios pode permitir uma maior
confianca nos parametros cdibrados. Esta € uma sugestéo vdida para uma
proxima etapa, visando entender o comportamento da bacia frente a possivels
instalagbes consumidoras, poluidoras, crescimento populacional e construcéo
de estacOes de tratamento municipas e indudtriais.
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Apesar da escassez dos dados e das demais limitagOes citadas que, por sua
vez, geram uma s&ie de inconssténcias entre os dados reais e caculados, a
modelagem se mostrou bagtante satisfatdria na descricdo do sstema. O Qua2E foi
utilizado como ferramenta neste trabaho, porém ndo é a Unica disponivel e podem,
am, exisir modelos mais robustos e precisos para este fim. No entanto, tratase de
um recurso que indica diretrizes a0 processo de tomada de decisbes no nivd de
gestéo. Atudmente, as decisies sBo baseadas somente em suposigdes e ndo ha um
recurso disponivel para orientar ou prever, mesmo que de forma grossaira, 0s
resultados de agOes tomadas sobre a bacia.

O aprimoramento deste trabalho deve ser estimulado, ndo somente para a
bacia do Corumbatai, como para as demais bacias a que se pretendam aplicar um

recurso tecnol égico como ferramenta de gestéo.
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