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1.
Introducao

A presente dissertacdo tem o intuito de prescrever a atividade do controle
metrologico para sistemas e dispositivos de medi¢do de liquidos criogénicos,
conforme os principios da Metrologia Legal, face as regulamentagdes existentes e
recomendagdes internacionais. O estudo aponta novas proposigdes, na tentativa de
adequacdo com a realidade nacional.

A iniciativa desta tarefa surgiu em atendimento a diversidade de utilizagdes
destinadas aos liquidos criogénicos, nos varios segmentos da atua¢do humana tais
quais tecnologia de modo geral, medicina, destacando-se o suporte aos avancos da
engenharia genética, meio ambiente, processo produtivo, entre outros.

Entre os preceitos fundamentais da Metrologia, que ¢ a ciéncia das medigoes,
deve-se ressaltar que todos os sistemas e dispositivos de medigdo devem atender a
requisitos minimos, de forma a garantir sua confiabilidade metrologica.

Grande incentivo adveio da preocupagdo decorrente do nao cumprimento da
Portaria Inmetro n° 58 de 1997 que estabelece requisitos minimos para
dispositivos e sistemas de medi¢do de liquidos criogénicos. Desta maneira, uma
andlise do citado documento ¢ realizada, sendo o mesmo passivel a discussdo, no
sentido de implementar o controle metrologico com eficicia, dado que, conforme
a Resolugdo Conmetro n® 11 de 1988, nenhum dispositivo de medi¢do ou sistema
de medicdo podera ser utilizado para comercializagdo sem a correspondente
aprovacao de modelo, bem como sem ter sido aprovado em verificagdo inicial.

Considerando que o Brasil ¢ pais membro da Organizagdo Internacional de
Metrologia Legal — OIML, atentou-se para as recomendagdes atuais da referida
organizacdo no que concerne ao foco de estudo, encontrando-se, neste contexto a
referéncia bibliografica OIML R 81 — Dynamic measuring devices and systems for
cryogenic liquids, a qual servira de principal base para andlise critica da Portaria
mencionada acima e para proposta de adequacdo dos dispositivos e sistemas de
medicdo de liquidos criogénicos. Devido a dificuldade de acesso ao citado
documento, a etapa inicial da elaboragdo deste trabalho consistiu na tradugdo da

recomendacao em questao, apresentada no Apéndice A.
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Para obtencao dos subsidios necessarios a estruturacao da dissertacao, além de
ampla pesquisa bibliografica e andlise de outros modelos de controle metroldgico
implementados em d&reas distintas, realizaram-se visitas a diversos fabricantes de
liquidos criogénicos e de sistemas e dispositivos de medi¢do destes, bem como a
algumas bases de distribuicao e aos usudarios finais de diversos segmentos.

Entretanto, ndo constitui objeto de andlise desta dissertacdo as diferentes
metodologias para obtengdo e/ou processamento dos liquidos criogénicos, uma
vez que a proposta corresponde apenas as atividades previstas no item 8 da
Resolugdo Conmetro n° 11 de 1988, ja mencionada.

O trabalho tem seu desenvolvimento e aplicacdo na Diretoria de Metrologia
Legal — Dimel, no ambito do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial - Inmetro.

Neste contexto, salienta-se a importancia da Metrologia como veiculo capaz
de estabelecer a confiabilidade nas relacdes comerciais, além de constituir
ferramenta de garantia da incolumidade dos individuos e do ambiente. De acordo
com esta oOtica, o presente estudo pretende trazer uma contribuicdo, a medida que
propde a pratica do controle metrologico ao caso especifico dos dispositivos e
sistemas de medigao de liquidos criogénicos.

De acordo com a estrutura desta dissertacdo, no Capitulo 2 sdo citados os
parametros relevantes da Metrologia Legal, aludindo-se aos aspectos do contexto
brasileiro, a pratica do controle metrologico e a composicao da regulamentacao
nacional. Os documentos de referéncia pertinentes também sdo analisados; desta
forma ¢é feita abordagem da Portaria Inmetro 1. 58 de 1997, sendo apresentados
os requisitos validos atualmente no Brasil para aprovacdo de modelo, além de ser
abordada, ainda, a recomendagdo internacional, OIML R 81. Para finalizar o
capitulo, os documentos apresentados sdo entdo confrontados, para que seja
possivel perceber, comparativamente, o estado da arte da regulamentacio
nacional.

Na seqiliéncia, o Capitulo 3 trata sobre alguns aspectos sobre os liquidos
criogénicos, tais quais, caracteristicas, a evolucdo da criogenia e a aplicabilidade,
com o intuito de clarificar o contexto de atuacao do presente trabalho.

O Capitulo 4 apresenta os diferentes sistemas e dispositivos encontrados para

medi¢do, sendo, nesta ocasido, levantados os aspectos metrologicos pertinentes,
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bem como proposicdes a serem adotadas, com o objetivo de assegurar a
confiabilidade metrologica.
Por fim, sdo apresentadas as conclusdes alcangadas, que objetivam fornecer

elementos suficientes a implementagdo do controle metroldgico neste segmento.
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