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ANEXO

Programa CoboldPC

O objetivo do presente anexo ¢ fornecer a estrutura basica do software
CoboldPC, apresentando também os seus comandos essenciais. As principais
referéncias utilizadas foram o Manual do Usuédrio do Software CobolPC e o
Manual do Detector Sensivel a Posicao [75, 76]. CoboldPC ¢ um programa
desenvolvido para Windows, para ser utilizado na ajuisicao de dados obtidos com
o detector sensivel a posicao, fabricado no IKF - Frankfurt.

A interface entre o programa CoboldPC e o hardware ¢ feita por uma
biblioteca dindmica, chamada DAQ.dIl, enquanto a andlise de dados necessita de
uma outra biblioteca, chamada DAN.dIl. No fim do anexo ¢ apresentada apenas a
parte do arquivo DAN.dIl utilizado neste trabalho que pode ser modificada pelo
usudrio.

Os sinais do detector, devidamente pré-amplificados e conformados por
CFD’s, sao tratados pelo TDC, fisicamente localizado em uma placa dentro do
computador. Através do bus do PC, os dados de cada evento analisado pelo TDC
sdo lidos pelo processador do PC, ao executar a parte relativa ao arquivo DAQ.
Estes dados podem ser armazenados em um disco em formato List-Mode-File
(arquivo.lmf) ou em formato Dump-Cobold-File (arquivo.dcf). O primeiro tipo de
formato permite armazenar os dados evento-por-evento (que consiste em uma
coluna de coordenadas adquiridas) para que a andlise possa ser refeita apds o
término do experimento. O arquivo DAN.dIl ¢ o responséavel por recalcular o List-
Mode-Data original para receber novas coordenadas e, simultaneamente, permite
analisar os dados adquiridos. O segundo formato, Dump-Cobold-File, s6 permite a
visualizacao dos espectros tal como foram adquiridos.

O procedimento de tratamento de dados pode ser modificado de acordo com
as necessidades especificas, para isso ¢ preciso modificar o DAN.dIL, escrito em

linguagem de programagao Fortran.
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A1

Aquisicao de Espectros

A11

Condicionamento do Programa

Por meio de procedimento on-line, utilizando tanto o DAN.dIl como o
Cobold-Command-File, geram-se os espectros desejados em uma ou em duas
dimensdes.

O Cobold-Command-File (arquivo.ccf) ¢ um arquivo de comandos utilizado
pelo CoboldPC, onde as coordenadas, os parametros, as condigdes € os espectros a
serem gerados sdo definidos. Este arquivo pode ser editado e ajustado as
necessidades do usuario, como por exemplo: fixar uma janela tempo-de-voo (em
canais) para seleccionar um determinado pico, ajustar parametros (para mover o
espectro, calibrd-lo em posicdo e em tempo), ou alterar as definicdes dos
espectros. Notar que estas fungdes sdo apenas opgoes de mudangas de “primeiro
nivel” na aquisi¢do e andlise de dados fornecidos pelo CoboldPC. O tratamento de
dados mais avancado, como definir novas coordenadas para a analise, pode ser
feito modificando o arquivo DAN.dIl usando o compilador Fortran.

No fim desse anexo ¢ apresentado o arquivo.ccf que foi utilizado na

aquisicdo de dados. Esse arquivo ¢ o mais freqiientemente modificado pelo

usuario. Os comandos mais importantes utilizados sao:

1. Parameter
E um namero que define, por exemplo, o numero de impactos esperados,
sem que haja necessidade de re-compilar o arquivo DAN.AIl (se este
parametro também estiver definido no DAN.dII).
A sintaxe ¢é:
paratemer 2,4

O comando fornece ao parametro 2 o valor de 4 (que no exemplo citado ¢

o numero de impactos esperados).
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2. Coordinate

Uma coordenada ¢ atribuida a cada saida digital do hardware (como o
TDC). Assim, ¢ preciso definir tantas coordenadas quanto forem os canais
a serem lidos pelo DAQ.dIl. Também podem ser definidas outras
coordenadas a serem utilizadas na rotina de andlise. Estas coordenadas
adicionais podem ser atribuidas, por exemplo, a calculos com as
coordenadas do hardware.
A sintaxe para definir as coordenadas chamadas n/, al e a2 ¢:

coordinate nl

coordinate al

coordinate a2
ou

coordinate nl,al,a2

Define
Cada espectro tem que ser definido por um conjunto de comandos ou
parametros (atributos para ete espectro). Que vao definir, por exemplo, o
tamanho e a coordenada a visualizar.
A sintaxe para espectro em 1 dimensao é:

definel 0,500,1,alhl,always,alhl
o comando define um espectro compreendido entre os canais () (Minimo) e
500 (Méximo), com um tamanho de ponto de /, com coordenada do tipo
alhl, sem impor nenhuma condi¢do (@/ways) (ver proxima se¢ao) € com 0
nome “alhl”.
A sintaxe para um espectro em 2 dimensoes ¢:

define2 —150,150,1,xh1,-150,150,1,yhl1,always,xy,hitl
Este comando atribui, para ambas as coordenadas x (eixo x) € y (eixo y), o
intervalo entre —/50 (X Minimo, Y Minimo) e /50 (X Maximo, Y
Maximo), com um tamanho de ponto de 7, sem impor nenhuma condi¢io e

com o nome “hitl”.

Condition
E uma janela, em uma ou vérias dimensdes, que permite que os dados

sejam adquiridos em um determinado espectro, se a condigdo for satisfeita.
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A sintaxe ¢é:
condition sumxhli, 510, 570, sumxhl

Este comando define uma janela na coordenada sumxhl, do canal 510 ao
canal 570, com o nome sumxhl. Se para um determinado evento o valor da
coordenada “sumxhl” estiver compreendido naquela janela, o evento serd
enviado ao espectro com a respectiva coordenada, caso contrario, ele sera
omitido.

Por exemplo, para a condicao tempo-de-voo, se € preciso visualizar o
espectro de posicdo em funcdo do tempo de vbo; entdo pode-se definir

algumas condigdes sobre a coordenada TOF.

Um espectro, em uma ou duas dimensdes, ¢ um histograma, utilizado para
visualizar os dados adquiridos. Um espectro em uma dimensdo serd produzido
com dados de uma coordenada especifica. Um espectro bidimensional exibe duas
coordenadas, uma no €ixo X € a outra no €ixo y.

Na figura Al s3o mostrados exemplos de dois dos espectros mais
caracteristicos obtidos colocando uma grade com furos em frente ao detector
sensivel a posicao, a esquerda um espectro em uma dimensdo em fungdo do tempo
e, a direita, um espectro em duas dimensdes XY.

Pode-se definir tantos espectros, em uma ou em duas dimensdes, quanto

forem necessarios.
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Estrutura do Programa CoboldPC

Define coordenadas
Define parametros
Define espectros

Comeca adquisi¢ao ”
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A3
Manual de Operacao

Aquisicao

1. Uma vez que o software esteja devidamente instalado, rodar-se o programa
CoboldPC “clicando” no icone “CoboldPC”.
Nota: ¢ exigido que os arquivos DAN.dIl e DAQ.dIl estejam instalados no

mesmo diretorio do programa CoboldPC.

2. Surge na tela a primeira janela de trabalho (fig A2) que espera por uma ordem
que deve ser dada na linha de comandos ou pelos botdes da barra de
ferramentas.
i8] s
DF-%- =0 = WD iR g
U W R R =
iy e

P, e 4 THE N MShiss

Fig. A2: Primeira janela do CoboldPC

3. Para comecar a aquisi¢do executa-se um arquivo “batch file” (arquivo.ccf) da

seguinte forma:
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na linha de comandos escreve-se o comando: execute arquivo.ccf, <,

ou simplesmente utiliza-se o botdo de comando “open” para abrir
arquivos.

seleciona-se na caixa de didlogo que se abre o diretério e o arquivo.ccf
previamente definido pelo usudrio.

4. Surge uma janela de didlogo onde o usuario define o tipo de sessdo: Aquisi¢do
do Harware ou Leitura de um Arquivo List-Mode, de uma aquisi¢do prévia
(fig A3). Se for selecionado Adquisi¢do do Harware, o usuério pode adquirir
os dados em formato List-Mode-File (arquivo.Imf) ou ndo (arquivo.dcf). O
programa comeca a adquirir € a gerar automaticamente os espectros que foram
definidos no arquivo.ccf; estes espectros podem ser exibidos durante a

adquisigao.

Fig A3: Janela de aquisi¢ao

Visualizagédo de Espectros Durante a Aquisicdao

5. Para observar os espectros:

utiliza-se na tela os botdes de comandos em forma de setas ou tridngulos (*
/), ou

utilizam-se os botdes (+/ -) do teclado, no bloco numérico.
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se a ordem dos espectros for conhecida, escreve-se na linha de comandos

view ou simplesmente v, espago, e o nimero do espectro +.

6. Os graficos podem ser visualizados também em escala logaritmica:

seleciona-se o espectro, clica-se nos botdes x/g, ylg,ou zlg, para ter o eixo
X, y ou z em escala logaritmica. Os dois primeiros valem apenas para
espectros unidimensionais.

para desfazer clica-se novamente no mesmo botao.

7. Para fazer zoom no espectro:

utilisa-se o comando expand, +!
aparece um cursor, com o mouse escolhe-se a area a ser expandida, em
uma ou em duas dimensdes.

para desfazer o zoom clica-se no botao “rescale”.

8. Para atualizar o espectro que estd sendo mostrado na tela:

utiliza-se o botdo de comando “update”.

9. Clicando no botdo “clear all”’, pode ser apagado o que esta sendo mostrado na

tela. A aquisicao continuara sendo feita, mas com as contagens em zero. Se 0s
dados estiverem sendo adquiridos em List-Mode eles ndo serdo apagados

porque estdo sendo gravados no disco continuamente.

10. Para parar a aquisi¢ao, utiliza-se o comando stop.

11. Para mostrar o andamento da aquisi¢cao
utiliza-se o icone amarelo localizado na parte inferior esquerda da tela,
quando se estd se adquirindo, a cor muda para vermelha. Ou escreve-se na
linha de comandos “ShowStatus”

abre-se uma janela com todos os dados da aquisi¢ao
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Analise de Espectros ja Adquiridos
NOTA: ¢ importante utilizar os mesmos arquivos DAN.dIl e DAQ.dIl que
foram utilizados na aquisicao do arquivo que esta sendo aberto. Para saber se eles

sdo os corretos, consulta-se o “help” na janela do CoboldPC e “About CoboldPC”.

12. Para abrir um arquivo de espectros adquiridos:
utilizam-se os botdes de comando ou o comando abrir do menu “file”.

seleciona-se na caixa de didlogo que se abre o diretdrio e o arquivo.

13. Quando ¢ utilizado o comando ‘“update” visualiza-se o fundo do espectro ;
quando se escreve na linha de comandos ‘“Update”, o fundo € removido. Este

efeito ¢ mais visivel na escala logaritmica.

14. Utilizam-se todos os comandos do item A.3.2.

A4

Comandos Principais

A seguir sdo descritos os comandos mais utilizados na aquisi¢ao, tratamento

€ manuseio dos espectros.

1. Start

Inicia a aquisi¢do

2. Pause
Faz uma pausa na aquisigdo (para comegar novamente usar o

comando start)

3. Stop

Para a aquisigdo
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4. View 1

Mostra o espectro 1

5. Cursor/ cur

Mostra um marcador para poder observar as coordenadas no espectro

6. ExpandSpectrum ou exp
Expande o espectro (em uma ou duas dimensdes) usando um cursor

para determinar a expansao da area.

7. FitSpectrum / fit
Ajusta o espectro a uma fungao dada. Os tipos de fungdes sdo:
- Regressdo Linear
- Regressdo Logaritmica
- Regressao de Poténcias
- Regressdo Exponencial
- Gaussiana

- Polinomial

8. IntegrateSpectrum / int
Integra uma 4rea definida de um espectro em uma ou duas dimensdes. O resultado
da integragdo ¢ salvado s6 temporalmente no espectro. Cada espectro pode

ter um dado de integracao so.
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ARQUIVO.CCF

; Roent Dek TDC8/1 SA TDC card

; at 1/ 0 address 0x320 (default)

; using 8 channels, 4 hit, conmobn start

; only spectra for the first hits are displ ayed.

; at the nmoment: always setup up to 8 channel s!

restart

parameter 1,0x320 ; set 1/0O address

paranmeter 2,4 ; expected hits

paranmeter 3,8 ;  expected channels (set always to 8,
vari able in next rel ease)

paranmeter 4,1 ; 0 = common start, 1 = conmmon stop

Par anmeter 10, 41 ; Event Count er Coor di nat e

Par ameter 11,50 ; start coordinate of sum coordinates
(sunx, sumy, sune)

Par ameter 12, 62 ; start coordinate of position coordinates
Parameter 13, 42 ; coordinate of always TRUE (can be used
for 2D hit scene)

Parameter 14,0 ; start channel for x1,x2,yl,y2 raw data

coordi nate nl, alhl, alh2, alh3, alh4

coordi nate n2, a2hl, a2h2, a2h3, a2h4

coordi nate n3, a3hl, a3h2, a3h3, a3h4

coordi nat e n4, a4dhl, a4h2, a4h3, a4h4

coordi nat e n5, a5hl, a5h2, a5h3, a5h4

coordi nate n6, a6hl, a6h2, a6h3, a6h4

coordi nate n7, a7hl, a7h2, a7h3, a7h4

coordi nate n8, a8hl, a8h2, a8h3, a8h4

coordi nate Event Count er

coordi nat e TRUE1, TRUE2, TRUE3, TRUE4, TRUE5, TRUE6, TRUE7, TRUES
coordi nate sumxhl, sunxh2, sunxh3, sumxh4

coordi nate sumyhl, sunyh2, sunyh3, sumyh4

coordi nate sunehl, sunzh2, sunzh3, sunezh4

coordi nate xhl, xh2, xh3, xh4

coordi nate yhl,yh2,yh3,yh4

; novas coordenadas p/ cal cul o de vel oci dade

coordi nate hlmlvz, hinlvx, hlmlvy, hlimlvr

coordi nate hlmlvtot, hlnilphi, hinilt het a, himlEphi , h1nlEt het a
coordi nate hlmlEz, hlmlEr, h1mlEt ot

coordi nate hlmlvzp, hlmlvxp, hlmlvyp
coordi nate hlmlvtot p, hlmlphi p, himlt het ap, hinlEphi p, h1mlEt het ap

coordi nate h2mlvz, h2mlvx, h2mlvy, h2mlvr

coordi nate h2mlvtot, h2nmlphi, h2nilt het a, h2mLEphi , h2nlEt het a
coordi nate h2mlEz, h2nlEr, h2mLEt ot

coordi nate h2mlvzp, h2mlvxp, h2mlvyp

coordi nate h2mlvt ot p, h2mlphi p, h2mlt het ap, h2niLlEphi p, h2mlLEt het ap

coordi nate hln2vz, hilnRvx, hlnmRvy, hin2vr
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coordi nate
coordi nat e

coordi nat e
coordi nat e

coordi nat e
coordi nate
coordi nate

coordi nat e
coordi nat e
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hinRvt ot, h1n2phi, hln2t het a, h1nR2Ephi , h1nR2Et het a
h1lnREz, h1n2Er, h1nREt ot

hin2vzp, hlnm2vxp, hlmRvyp
hin2vt ot p, hlnR2phi p, h1n2t het ap, h1nREphi p, h1nREt het ap

h2nm2vz, h2n2vx, h2m2vy, h2nm2vr
h2nRvt ot , h2m2phi , h2n2t het a, h2n2Ephi , h2nm2Et het a
h2n2Ez, h2nREr , h2nREt ot

h2n2vzp, h2nm2vxp, h2m2vyp
h2n2vt ot p, h2an2phi p, h2n2t het ap, h2nREphi p, h2n2Et het ap

; novos paranetros para cal cul o de vel oci dades

; Ul [V]

Par amet er

;o U2 [ V]

Par anet er

, di[m

Par anet er

, d2 [m

Par anet er

15, 18000
16,0
17, 0. 008

18, 1. 375

; X0, yO e tO

; X0 [ch]
Par amet er
; yO [ch]
Par anet er
; 10 [ch]
Par anet er

19,-6.0
20,0.0

21,282. 7

; paranetros do DAN
;nom (nunero de massas - nax=8)

Par amet er

;1) [u]

par anet er

,m(2) [u]

par anmet er

22,2

23,1

24,7

; TOF - condi coes para cada massa - [canais]

;tof-m(1)
par anet er

S tof -n( 1)

par anet er

;tof-m(2)

par anmet er

;tof-m(2)

par amet er

lower limt
30,1720
higher limt
31, 1830

lower limt
32, 4180
hi gher limt
33, 4310

; parametros do projeti
;angul o de entrada - thetap

par anmet er

50,0
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;define2
;define2
;define2
; define2
; define2
;define2
;define2
;define2
;define2
;setaxis

definel
definel
definel
definel
definel
definel

definel
definel
definel
definel

definel

aefinel
definel
definel

aefinel
definel

;define2

conditio
conditio
conditio
;define2

define2
;grafico

conditio
conditio
defi ne2

definel

define2
defi ne2

definel
definel
definel
definel
definel
definel
definel

133

-1,9,1, TRUEL, -1, 17,1, nl, al ways, nl
-1,9,1, TRUE2, -1, 17, 1, n2, al ways, n2
-1,9,1, TRUES, -1, 17, 1, n3, al ways, n3
-1,9,1, TRUE4, -1, 17, 1, n4, al ways, n4
-1,9,1, TRUES, -1, 17, 1, n5, al ways, n5
-1,9,1, TRUE6, -1, 17, 1, n6, al ways, n6
-1,9,1, TRUEY, -1, 17, 1, n7, al ways, n7
-1,9,1, TRUES, -1, 17, 1, n8, al ways, n8
-1,9,1,no0ne,-1,17, 1, none, al ways, Hit Pattern
text 9,channel #,# of hits

0,17, 1, n1, al ways, nl1
0,17, 1, n2, al ways, n2
0,17, 1, n3, al ways, n3
0,17, 1, n4, al ways, n4
0,17, 1, n5, al ways, n5
0,17, 1, n6, al ways, n6

0, 500, 1, alhl, al ways, alhl
0, 500, 1, a2hl, al ways, a2h1l
0, 500, 1, a3hl, al ways, a3hl
0, 500, 1, a4hl, al ways, a4hl

10, 15500, 1, a5h1, al ways, a5hl

0, 5000, 1, sunxhl, al ways, sunx hitl
0, 5000, 1, sunmyh1l, al ways, suny hit1l
0, 5000, 1, sunzhl, al ways, sunz hitl

- 200, 200, 1, xh1, al ways, x hitl
- 200, 200, 1, yhl, al ways,y hitl

- 80, 80, 1, xh1, - 80, 80, 1, yhl, al ways, xy hit1l

n sumxhl, 420, 460, sunxhl

n sumyhl, 420, 460, sunyhl

n sunxhl, and, sunyhl, sumxyhl

0, 500, 1, sumxhl, 0, 500, 1, sunyhl, al ways, sunx_sumny

- 80, 80, 1, xh1, - 80, 80, 1, yhl, sunxyhl, xy hitl
s para nFl

n a5hl, 1720, 1830, hl_ml_cond
n sunxyhl, and, hl _nml_cond, sunxynihl
- 80, 80, 1, xh1, - 80, 80, 1, yhl, sunxymihl, xy hit1l

- 80, 80, 1, xhl, sumxynilhl, x1 hit1l

14000, 14100, 1, a5h1, - 80, 80, 2, xh1, sunxymihl, xy hitl
14000, 14100, 1, a5h1, - 80, 80, 2, yhl, sunxymihl, xy hitl

-5,60,1, hlmlvz, sunxynihl, H1VZ
-10,10, 0. 3, himlvx, sunxynmlhl, H1VX
-10,10,0. 3, himlvy, sunxynmlhl, H1VY
-10,10,0. 3, himivr, sunxymihl, HIVR
-5,60,1, hlmlvt ot, sunxynihl, H1IVT
-50,120, 1, hlmlEz, sunmxynihl, H1Ez
-5,10,0. 2, h1mlEr, sunmxynihl, HLEr


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0124802/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0124802/CA

definel -10, 1200, 10, hinilEt ot, sumxymlhl, H1Et ot
define2 -6,6,0.1, himlvx, -6,6,0.1, hlmlvy, sunxynilhl, HLVXVY

define2 10,70, 1, hlnlvz, -8, 8,0. 2, hlmlvx, sunxymLhl, H1VZVX
define2 10,70, 1, hlnlvz, -8, 8,0.2, himlvy, sunxymLhl, H1VZVY

;graficos para nme7

condi tion a5hl, 4180, 4310, hl_n2_cond
condi tion sunmxyhl, and, hl_n2 _cond, sunmxyn2hl
define2 -80, 80, 1, xh1, -80, 80, 1, yhl, sunxyn2hl, xy hitl

definel -80, 80, 1, xhl, sunxynRhl, x2 hitl

define2 1720, 1830, 1, a5h1, - 80, 80, 2, xhl, sunmxyn2hl, xy hit1l
define2 1720, 1830, 1, a5h1, - 80, 80, 2, yh1, sunxynhl, xy hitl

definel -10, 400, 1, hinRvz, sunxynhl, H1VZ
definel -60, 60, 1, h1nRvx, sunxyn2hl, H1VX
definel -60, 60, 1, hi1nRvy, sunxyn2hl, H1VY
definel -60, 80,1, hinRvr, sunkxyn2hl, HIVR
definel -10, 400, 1, hlnRvtot, sunxynhl, HLVT
definel -10, 300, 1, hlnREz, sunxynRhl, H1Ez
definel -5,10,0.1, h1nREr, sunxynhl, HLEr
definel -10, 400, 10, h1nREt ot, sunxynRhl, HLEt ot

define2 -6,6,0.2, h1nRvx, -6, 6,0. 2, h1nRvy, sunxyn2hl, HLVXVY

define2 10, 80, 1, hlnRvz, - 10, 10, 0. 2, hinRvx, sunxynhl, H1VZVX
define2 10,80, 1, hlnRvz, - 10, 10, 0. 2, hinRvy, sunxynhl, H1VZVY

new
start

134
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ARQUIVO DAN.dII

VI
! user definitions please insert here
VI

integer Eventcounter
common /commondata/ Eventcounter

integer t,k,dm,nom

real*8 accl,acc2,v0,v1

real*8 tIml,12m1,t1m2,:2m2,E0,a,b,j,al,a2,a3,b1,b2,b3,p
real*8 vel0,vel2,en0(4),tt(4)

real*8 testTOF,test2TOF,dt,dtdv0

real*8 U1,U2,d1,d2,field1,field2,e,u,x0,y0,t0
real*8 tof(4),m(8),t1(8),th(8)

real*8 vz(8,4),vx(8,4),vy(8,4),vr(8,4)

real*8 vrx(8,4),vry(8,4)

real*8 Ez(8,4),Ex(8,4),Ey(8,4),Er(8,4),Etot(8,4)
real*8 vtot(8,4),phi(8,4),theta(8,4)

real*8 v1z0,v2z0,v1z1,v2z1

real*8 pta
real*8 vxz(8,4),vzp(8,4),vxp(8,4),vyp(8,4)
real*8 vtotp(8,4),phip(8,4),thetap(8,4)

real*8 xx(4),yy(4)

VI
! end of user definitions
VI

VI T
! user code insert here
VI T

Eventcounter=Eventcounter+1
ED(Pa(10))=Eventcounter

!/ Definition of sumx and sumy for the four hits:
1% sumxhl =alhl+a2hl ...
ED(50) = ED(2)+ ED(7)

ED(51) =ED(3) + ED(8)
ED(52) =ED(4) + ED(9)
ED(53) = ED(5) + ED(10)
ED(54) =ED(12) + ED(17)
ED(55) =ED(13) + ED(18)
ED(56) = ED(14) + ED(19)
ED(57) = ED(15) + ED(20)

!/Definition of sumz for the four hits:
I/ sumzhl = sumxhl + sumyhl ...
ED(58) = ED(50) + ED(54)
ED(59) =ED(51) + ED(55)
ED(60) = ED(52) + ED(56)
ED(61)=ED(53) + ED(57)

!/Definition of x coordinates:
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1/ xhl =alhl - a2hl

1/ xh2 =alh2 -a2h2 ...
ED(62) =ED(2) - ED(7)
ED(63) =ED(3) - ED(8)
ED(64) =ED(4) - ED(9)
ED(65) =ED(5) - ED(10)

!/Definition of y coordinates:

1/ yhl =a3hl - adhl ...
ED(66) = ED(12) - ED(17)
ED(67) = ED(13) - ED(18)
ED(68) = ED(14) - ED(19)
ED(69) = ED(15) - ED(20)

I/*  Transformacao posicao/tempo em velocidade */
1// baseado no arquivo "axis_trafo v1.f90" (T. Jalowy)
1//

1// Ul: volt. extr. (amostra) [V]

1// U2: volt. primeira grade [V]

1// dl1: dist amostra-gradel [m]

1// d2: dist voo livre [m]

1// tof: tempo de voo [ns]
1/

Ul =Pa(15)

U2 =Pa(16)

dl =Pa(17)

d2 =Pa(18)

field] = (U1-U2) / d1
field2 = U2/d2
e=1.60217733E-19
u=1.6605402E-27

1// x0/y0 : centro do detector [mm]
x0=Pa(19)*0.341
y0 =Pa(20)*0.364

1// t0  [ns]
t0=Pa(21) * 0.5

1// loop no numero de “hits" para correcao de t0
DOt=1,2

1// def. de tof{(t)
tof(t) = ED(22 + (t-1))

1// converter canais para ns
tof(t) = tof{(t) * 0.5

1// correcao do TOF por t0 (posicao do “photon peak’)
tof(t) = tof(t) - tO

1// correcao do TOF pelo TOF do foton (dist amostra detector)
1// (0.3 ns) vluz = 0.3 m/ns
! tof(t) = tof(t) + 0.3

1// converter tempo para [s]
tof(t) = tof(t) * 1.0E-9
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1// novas variaveis xx(t) e yy(t). No arq. original elas vinham
1// da subrotina "resort6’, agora vou faze-los igual a xh1, xh2,
1// yhl e yh2.

xx(t) = ED(62 + (t-1))
1// conversao canal para mm
xx(t) = xx(t) * 0.341

yy(t) = ED(66 + (t-1))
1// conversao canal para mm
yy(t) =yy(t) * 0.364

END DO

!// numero de massas a transformar (maximo atual = 8)
nom = Pa(22)

1// converter massas de [u] para [kg]

m(1)=Pa(23) *u

m(2) =Pa(24) *u

! m(3)=Pa(25) *u

! m(4) =Pa(26) *u

1// TOF low and high limits for the dif. masses
tl(1) = ((Pa(30) * 0.5) - t0) * 1.0E-9
th(1) = ((Pa(31) * 0.5) - t0) * 1.0E-9
tl(2) = ((Pa(32) * 0.5) - t0) * 1.0E-9
th(2) = (Pa(33) * 0.5) - t0) * 1.0E-9
t(3) = ((Pa(34) * 0.5) - t0) * 1.0E-9
th(3) = ((Pa(35) * 0.5) - t0) * 1.0E-9

1// LOOP for different masses
DO dm = 1,nom

1// acceleration
accl = (e/m(dm)) * fieldl
acc2 = (e / m(dm)) * field2

1// LOOP for multi-hit
DOt=12

1// check for the correct TOF-WINDOW for 2 hits

IF (tof(t) .LT. ti(dm)) THEN
vz(dm,t) =-1E15
vx(dm,t) =-1E15
vy(dm,t) =-1E15
vr(dm,t) =-1E15
vtot(dm,t) = -1E15
phi(dm,t) =-1E15
theta(dm,t) = -1E15
Ez(dm,t) =-1E15
Er(dm,t) =-1EI5
Etot(dm,t) =-1E15
CYCLE

END IF

IF (tof(t) .GT. th(dm)) THEN
vz(dm,t) = -1E15
vx(dm,t) =-1E15
vy(dm,t) =-1E15
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vr(dm,t) =-1E15
vtot(dm,t) = -1E15
phi(dm,t) =-1EI5
theta(dm,t)=-1E15
Ez(dm,t) =-1E15
Er(dm,t) =-1E15
Etot(dm,t) =-1E15
CYCLE

END IF

! valores limites de energia para o calculo dos coef. an e bn:

en0(1)=0
en0(2) =1
en0(3)=5
en0(4) =30

! calculo da velocidade e tempo de voo livre dos ions com energia en(j):

doj=14
vel0=sqrt( (2 * e * en0(j) )/ m(dm) )
vel2 = sqrt( vel0**2 + 2 * accl *dl)
tt(j) = d2 / vel2 + (vel2 - vel0) / accl
end do

! calculo dos coeficientes:

al =(en0(2) - en0(1) )/ (tt(2) - tt(1))
bl =en0(1)-al * tt(1)

a2 = (en0(3) - en0(2) ) / (tt(3) - tt(2) )
b2 =en0(2) - a2 * t(2)

a3 =(en0(4)-en0(3) )/ (tt(4) -tt(3))

b3 =en0(3) -a3 * tt(3)

! valores dos limites de validade das tres retas de ajuste:
1tim1 = Pa(34)

12m1 = Pa(35)

1tIm2 = Pa(36)

1t2m2 = Pa(37)

if (dm .EQ. 1) then
1// ajuste para m1

if (tof(t) .GT. tt(2)) then

a=al
b=

else  if(tof(t) .LT. tt(3)) then

a=a3
b=0b3

else

a=a2
b=0b2
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end if
else

1// ajuste para m2
if (tof(t) .GT. tt(2)) then

a=
b=

else if (tof(t) .LT. tt(3)) then

end if

end if

E0=a* tof(t) + b

if (E0 .LT.0) then
p=-1
EO = abs(E0)
else
p=1

end if

vO=p *sqrt((2 * e * EO/m(dm)))

1// info of velocity [m/s] and energy [eV]

vz(dm,t) = v0

vx(dm,t) = (xx(t) - x0) * 1.0E-3 / tof{(t)

vy(dm,t) = (yy(t) - y0) * 1.0E-3 / tof(t)

vr(dm,t) = SQRT( (vx(dm,t)**2) + (vy(dm,t)**2) )
Er(dm,t) = (0.5 * m(dm) * vr(dm,t)**2)/e

IF (vz(dm,t) .GE. 0) THEN

Ez(dm,f) = (0.5 * m(dm) * vz(dm,t)**2)/e
vtot(dm,t) = SQRT( (vx(dm,t)**2) + (vy(dm,)**2) + (vz(dm,t)**2) )
phi(dm,t) = ATAN2(vy(dm,t),vx(dm,t))
theta(dm,t) = ACOS(vz(dm,t)/vtot(dm,t))
Etot(dm,t) = (0.5 * m(dm) * vtot(dm,t)**2)/e
END IF

1// transf. para sistema do projetil XYZ > XpYpZp

pta=Pa(50) * 3.14159/180

! vxz(dm,t) = SQRT((vx(dm,t)**2) + (vz(dm,t)**2))
vyp(dm,t) = vy(dm,t)

! vxp(dm,t) = vxz(dm,t) * SIN(theta(dm,t) - pta)
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vxp(dm,t) = vx(dm,t)
! vzp(dm,t) = vxz(dm,t) * COS(theta(dm,t) - pta)
vzp(dm,t) = vz(dm,t)

! IF (vx(dm,t) .LT. 0) THEN

! vxp(dm,t) = vxz(dm,t) * SIN(pta + theta(dm,t))
! vzp(dm,t) = vxz(dm,t) * COS(pta + theta(dm,t))
!
!

END IF
IF (vzp(dm,t) .GE. 0) THEN

vtotp(dm,t) = SQRT((vxpdm,ty**2) + (vyp(dm,t)**2) +
(vzp(dm,t)**2))

phip(dm,t) = ATAN2(vyp(dm,t),vxp(dm,t))
thetap(dm,t) = ACOS(vzp(dm,t) / vtotp(dm,t))

END IF

END DO
END DO

1// calculo da velocidade de emissao [km/s]:

DO dm = 1,nom
DOt=1,2

ED(69 + 1 + 20%(t-1) + 20*2*(dmr 1)) = vz(dm,)/1000

ED(69 + 2 + 20%(t-1) + 20%2*(dmr 1)) = vx(dm,t)/1000

ED(69 + 3 + 20%(t-1) + 20*2*(dm-1)) = vy(dm,£)/1000

ED(69 + 4 + 20%(t-1) + 20%2*(dm 1)) = vr(dm,)/1000

ED(69 + 5 + 20%(t-1) + 20*2*(dm 1)) = vtot(dm,t)/1000

ED(69 + 6 + 20%(t-1) + 20*2*(dm-1)) = phi(dm,t) * 180 / 3.14159

ED(69 + 7 + 20%(t-1) + 20*2*(dm 1)) = theta(dm,t) * 180 / 3.14159

ED(69 + 8 + 20%(t-1) + 20%2*(dm 1)) = (theta(dm,t)) * SIN(phi(dm,t))
*180/3.14159

ED(69 + 9 + 20%(t-1) + 20*2*(dm-1)) = (theta(dm,t)) * COS(phi(dm,t))
*180/3.14159

ED(69 + 10 + 20%(t-1) + 20*2*(dm 1)) = Ez(dm,t)

ED(69 + 11 + 20%(t-1) + 20%2*(dm-1)) = Er(dm,t)

ED(69 + 12 + 20%(t-1) + 20*2*(dm 1)) = Etot(dm,t)

ED(69 + 13 + 20%(t-1) + 20%2*(dm 1)) = vzp(dm,t)/ 1000

ED(69 + 14 + 20%(t-1) + 20%2*(dm1)) = vxp(dm,t)/1000

ED(69 + 15 + 20%(t-1) + 20%2*(dm 1)) = vyp(dm,t)/1000

ED(69 + 16 + 20%(t-1) + 20%2*(dm 1)) = vtotp(dm,t)/1000

ED(69 + 17 + 20%(t-1) + 20%¥2*(dm-1)) = phip(dm,t) * 180/ 3.14159

ED(69 + 18 + 20%(t-1) + 20%*2*(dm 1)) = thetap(dm,t) * 180/ 3.14159

ED©69 + 19 + 20%t-1) + 20%*2%dml)) = thetap(dm,t) *
SIN(phip(dm,t)) * 180/ 3.14159
ED©69 + 20 + 20%t-1) + 20%*2%(dml)) = thetap(dm,£) *

COS(phip(dm,t)) * 180/ 3.14159

END DO
END DO

VI
! end of user code

s
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