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A Atividade Dutoviéaria

A atividade dutoviaria, ou seja, a atividade de exploracdo econdmica da transferéncia,
transporte, distribuicdo e entrega de hidrocarbonetos liquidos ou gasosos através de
oleodutos ou gasodutos, respectivamente, gresenta elevado potencial de risco sob os
aspectos ambiental, financeiro e de seguranga, independentemente do ordenamento

segundo sua importancia, que se possa vir a dar a estes aspectos.

Os dutos, quando comparados com navios de transporte de petréleo, sdo mais seguros
em termos de quantitativos anuais médios derramados, conforme levantamento realizado
entre 1968 e 1998 pela Cutter Information Corp [1, 15] e registrado no grafico da
Figura 1.

Ao contrario da maioria das instalag6es industriais, cujos equipamentos e processos se
concentram em espaco intramuros, os dutos, por sua caracteristica basica de instalacéo
fixa para escoamento de hidrocarbonetos entre unidades industriais, estendem o risco a
areas externas a empresa. Muitas vezes suas origens e destinos sdo afastados e podem
ser operados por empresas diversas. Frequentemente, as areas por onde os dutos
passam séo habitadas ou séo locais onde se desenvolvem outras atividades econdmicas
ou entdo, locais de elevada sensibilidade ambiental, tais como, mananciais, fontes de

abastecimento de agua potavel, areas de preservacdo permanente, manguezais, etc.

Face a exposicao ao risco de setores variados da sociedade e do meio ambiente, os
dutos requerem acOes eficazes de seus operadores no sentido da garantia de sua
integridade. Além disto, a manutencdo de altos niveis de disponibilidade dos dutos é
fator fundamental para a continuidade do negécio de escoamento da producdo de
hidrocarbonetos ou de transporte e distribuicdo de derivados de petréleo ou gas natural.
Os operadores de dutos estabelecidos em ambiente altamente competitivo séo
pressionados ainda, para atender mercados cada vez mais exigentes em termos de

gualidade e confiabilidade dos servi¢os contratados.

12

PGID, Programa de Gerenciamento da Integridade de Dutos

As acdes visando a garantia da integridade estrutural podem ser enfeixadas em um
Programa de Gerenciamento da Integridade de Dutos, PGID, no qual a atividade de

inspecao tem papel fundamental.
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Um PGID deve ter extensa abrangéncia e envolver todas as fases da vida de um
duto. Na fase de projeto, a integridade passa pela escolha de um codigo que ird
definir uma relacdo segura entre as propriedades mecanico- metalUrgicas do
material do duto e as solicitagdes a que este serd submetido @0 longo de sua vida

util. Este codigo de projeto pode levar em conta alocalizacdo do duto quando, por

exemplo, um dos seus segmentos passar por areas habitadas. Nesta fase se busca a
reducdo do impacto do duto sobre o meio ambiente e vice-versa. Isto pode ser obtido
através de estudos de tragado que evitem ou minimizem a interferéncia em areas
ambientalmente sensiveis e de estudos geotécnicos evitando-se areas de ocorréncia de

movimenta¢éo do solo que poderiam vir a causar carregamentos indesejaveis aos dutos,

respectivamente.
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Figura 1 - Quantidade de petréleo derramado em incidentes, acima de 10.000 galGes (34tons)
segundo a origem, publicado no International Oil Spill Statistics:1998, editado pela Cutter Intl. Corp.

A fase de fabricacdo dos tubos, que combina a conformagédo, método de soldagem e
expansdo com teste de estanqueidade, deve estar alinhada com o processo de
laminacdo e tratamento térmico do material da chapa, de modo a garantir as
propriedades mecanico-metallrgicas exigidas pela norma indicada na sua especificacao,

a qual sistematiza inclusive, os testes de qualificacdo a serem realizados. Os mesmos
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cuidados em relacdo as propriedades fisico-quimicas do material se aplicam aos tubos

sem costura.

Durante a fase de montagem, os dutos podem sofrer danos significativos causados pelo
desvio das condicBes de projeto de instalacao sejam estes oriundos de esforcos em seu
lancamento ou provenientes do método de soldagem de emenda dos tubos. Durante o
comissionamento e testes dos dutos, podem ser originados danos a partir de uma
seqliéncia impropria de teste hidrostatico ou pelo uso de fluido de teste agressivo néo
inibido. Muitas vezes, o fluido de teste podera permanecer no duto em hibernagéo

enquanto aguarda o inicio da operacéo, aumentando o seu efeito indesejavel.

A fase de operacdo do duto, que se estende praticamente ao longo de toda a vida do
duto, esta intimamente vinculada a sua integridade, seja através da manutencdo dos
parametros operacionais de pressao, vazdo, densidade e temperatura dentro dos limites
especificados em projeto, seja através da monitoragdo das propriedades fisico-quimicas
dos fluidos bombeados. Além disto, a operacédo impacta negativamente a integridade dos
dutos quando os procedimentos operacionais e de seguranga aprovados, ndo séo

seguidos.

Embora o principal objetivo da atividade de manutencdo deva ser a recuperacdo da
integridade estrutural do duto avariado, esta atividade pode levar a falhas. Estas falhas
podem ocorrer por deficiéncia no controle da qualidade dos reparos executados ou até
pela falta de comunicacdo aos responsaveis pela operacdo ou pelo gerenciamento da
integridade, da realizagdo, por exemplo, de um reparo provisério que demande uma

reducdo dos limites dos pardmetros operacionais.

Tanto as fases de hibernagdo temporaria, quanto de abandono de um duto tem
implicacdes na integridade do mesmo, seja através da efetiva limpeza e remocédo dos
fluidos agressivos, poluentes ou contaminantes, seja através do emprego de inibidor de
corrosao adequado no fluido de preenchimento, conforme procedimento aprovado pelos

6rgdos ambientais e regulamentadores.

Finalmente, a atividade de inspec¢éo tem papel fundamental no PGID, pois deve elaborar
um plano de inspegdo consistente, que leve em conta a vida primeva do duto entre o
projeto e o comissionamento, e que va sendo continuamente adequado. Um plano de
inspecdo de um duto deve considerar as ocorréncias ligadas ao desenvolvimento da
operacdo, da manutencdo e o0s registros de inspecdo bem como, as alteracbes e
transformacfes observadas nas vizinhancas da diretriz do duto, relacionadas a meio

ambiente, a populagdo ou a atividade econdmica de terceiros. Por este motivo é que um
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PGID deve ser implementado tendo como geréncia coordenadora, o responsavel pela

atividade de inspegéo.

Para uma avaliacdo ou reavaliacdo da integridade do duto face ao cddigo de projeto e

eventuais instrucdes normativas e portarias emanadas dos 6rgdos responsaveis pelo

meio ambiente e da Agéncia Regulamentadora, faz-se necessario o processamento das

informacgdes, considerando-se uma combinacdo de dados histéricos com os dados

recentes obtidos na Ultima inspecao relativos a:

- Corroséo interna e externa;

- Danos devidos a terceiros;

- Movimentagéo de solo;

- Degradacao da faixa e da sua sinalizacéo;

- Crescimento do numero de habitagbes ou o desenvolvimento de atividades
econbmicas ao longo da faixa, no caso de dutos terrestres;

- Dados de monitoramento da operacao;

- Registros de intervencdo da manutencgéao.

Em fungcdo dos resultados da avaliacdo ou reavaliacdo da ntegridade, poderdo ser
necesséarias acgfes tais como, novas inspecdes, ensaios, testes, alteragBes nos
procedimentos operacionais e até mesmo modificacfes, alteracdes e reparos no duto.
Apbs a implementacdo destas acfes, as mesmas devem ser registradas no sistema de
informacgdo do PGID e comunicadas a todas as partes envolvidas com o duto, garantindo

desta forma, a atualizacdo do Programa Gerenciamento da Integridade de Dutos.

1.3
O API STD 1160, Gerenciamento da Integridade de Oleodutos em

Areas de Alta Conseqiiéncia

Na maioria das empresas, o0 plano de inspecdo de dutos é aplicado a todos os seus
dutos, independentemente de haver alguns, cuja reavaliacao da integridade demandou
acdes remediadoras, de haver outros, cujas mudancas ocorridas ao longo da faixa ou no
fluido escoado possam indicar mais atengcdo e de haver uma grande maioria de dutos,

cuja integridade permanece inalterada ha muitos anos.

O paragrafo anterior descreve um processo tradicional e linear, com caracteristicas
preventivas e corretivas de tratar a integridade dos dutos, e que por esta razdo, onera as
empresas tanto em termos de custos operacionais quanto eventualmente, em termos de
perdas de receita e de danos a sua imagem, devido a ocorréncia de acidentes. Tal

procedimento estd alinhado com uma politica de inspecao para integridade prescritiva
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ndo realimentada, e executada pelas empresas por sua livre escolha ou para atender
requisitos determinados pelo Agente Regulamentador, ao qual algumas empresas

tentam imputar co-responsabilidade por ocasido de vazamentos.

Atualmente, reconhece-se que um plano de inspecédo geral para equipamentos ou dutos
gue nao leve em conta as especificidades dos mecanismos de dano préprios de cada
tipo de operacéo, as possibilidades e as consequéncias de uma falha, est4 fadado a ser
ineficiente. Esta ineficiéncia é caracterizada por um descontrole ou desconhecimento da
confiabilidade que se tem acerca da utilizagdo do equipamento ou duto em questéo,
podendo ocorrer entdo, operacdes em condigdes de baixa eficiéncia (sub-utilizacdo) ou

de alto risco (acima da faixa razoavel de segurancga).

Biagiotti e Gloven [2, 1] citam o Accountable Pipeline Safety and Partnership Act de 1996

[3] como a lei que permitiu ao Escritério de Seguranca de Oleodutos do Departamento de

Transportes dos USA, U.S. DOT Office of Pipeline Safety - US DOT (OPS), criar uma

nova parceria entre as autoridades estaduais e locais e a indUstria para testar se

programas de gerenciamento de risco estruturados e formalizados poderiam ser usados

como uma dternativa ao gerenciamento da integridade de dutos prescritivo, conforme a

regulamentagdo vigente. Apoiado nesta lei, o OPS propbs a algumas operadoras de

dutos, um programa de gerenciamento de risco, que permitia:

- ldentificacdo pela prépria operadora, dos riscos especificos do duto;

- Alocacgédo de recursos as atividades de controle de risco mais eficazes;

- Monitoragdo da performance ambiental e de seguranca permitindo a elevagdo dos
niveis de protecao;

- Aumento do nivel de participagdo do publico no processo egulatério e melhoria do
nivel de conhecimento por parte do Agente Regulamentador

- Melhoria da eficiéncia e confiabilidade da atividade de operacéo de dutos.

O ponto chave neste programa piloto do OPS era permitir flexibilidade ao operador para
customizar seu programa de acordo com suas necessidades particulares e suas praticas
corporativas, embora definisse os elementos do programa e do processo, inerentes a

guaisquer programas de gerenciamento de risco abrangente.

Mais tarde, em 29 de Maio de 2001, nos Estados Unidos - USA, pais com uma malha de
dutos de cerca de 550.000 km de extensao, e apds a ocorréncia de novos acidentes com
vitimas, o Cdédigo Federal de Regulamentos, CFR, para operacdo e manutencdo de
dutos de liquidos perigosos, foi aditado pelo U. S. DOT (OPS). O regulamento 49 CFR
195.452 [4], "Pipeline Integrity Management in High Consequence Areas, HCAs" aditado
ao Codigo, estabelece novos requisitos do U.S. DOT (OPS), para programas de

gerenciamento de integridade em areas de grandes conseqiiéncias.
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O regulamento 49 CFR 195.452 define como areas de grandes conseqiiéncias - HCAs:

Areas densamente povoadas - areas urbanizadas e definidas pelo Escritorio de
Censo dos Estados Unidos como tendo 50.000 ou mais pessoas e com densidade
populacional de pelo menos, 1,000 pessoas por milha quadrada;

Areas com populacdo concentrada - locais definidos pelo Escritério de Censo dos
Estados Unidos como tendo populagdo concentrada, tais como cidades, municipios e
vilas ou areas residenciais ou comerciais;

Vias navegaveis - rios, canais lacustres, fluviais ou maritimos onde h& grande
possibilidade de navegacéo comercial;

Areas altamente sensiveis a vazamentos de O6leo - conforme definido no préprio

regulamento.

O regulamento definiu que as empresas operadoras de 500 ou mais milhas de oleodutos

devessem desenvolver e implementar um programa de gerenciamento de integridade de

dutos formalizado por escrito, estabelecendo os seguintes prazos:

31/12/2001 - data limite para identificacdo de todos os segmentos de oleodutos
instalados em HCAs;

31/03/02 - data limite para o planejamento da avaliagdo inicial dos segmentos de
oleodutos em HCAs e o sistema que define como cada elemento do programa de
gerenciamento da integridade de dutos sera implementado;

30/09/04 - data limite para que 50% da extensdao total de segmentos de oleodutos em
HCA do operador e que representem maior risco tenham tido sua avaliagdo inicial
concluida;

31/03/08 - data limite para que todos os segmentos de oleodutos em HCA do

operador tenham tido sua avalia¢&o inicial concluida.

Em Novembro de 2001 em resposta aos novos requisitos impostos pelo U. S. DOT e no

sentido de oferecer aos seus associados as melhores praticas da inddstria para o

gerenciamento da integridade de dutos, com uma visdo mais preventiva e otimizada

guanto ao processo decisoério, o API publicou a norma APl STD 1160, Managing System

Integrity for Hazardous Liquid Pipelines [5].

Esta norma reforca a abrangéncia do tema integridade ao abordar:

A necessidade de se obter, avaliar e integrar informa¢bes e dados relativos a
inspecao e testes para identificar, localizar, caracterizar e hierarquizar todos os
pontos que potencialmente possam comprometer a integridade do duto. Estas
informacfes e dados podem ser histéricos do projeto, fabricagdo e montagem,
registros de inspe¢do e resultados de testes, resultados de pig instrumentado,

leituras de protecdo catddica, leituras de inspe¢do passo a passo, medidas de
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potencial remoto, registros histéricos de operacdo e vazamentos, resultados de
escavacdes, relatorios de patrulhamento de faixas, relatérios de inspecfes de
afloramentos etc.;

- A importancia de se usar uma sistematica de analise de risco, com identificacdo de
fatores de risco, para priorizar reparos ou a¢des mitigadoras nas quais os defeitos
que possam levar o oleoduto a vazar ou falhar em curto prazo, sao tratados
imediatamente. Na norma, alinhada ao regulamento do CFR, que define prazos
limites para reparar ou tratar certas anomalias identificadas por pig instrumentado,
sdo apresentadas diretrizes para priorizacdo e planejamento;

- A continuidade do processo de avaliagdo e reavaliacdo periédica da integridade do
segmento de duto em HCA a cada cinco anos e como justificar em bases sdlidas de
engenharia a extensao destes periodos;

- A importancia de se definir acdes mitigadoras padrao baseadas em analise de risco
de modo a permitir uma reducdo de risco adequada, buscando ao mesmo tempo,
otimizag&o de custos para sua implementacao;

- Aimplementacao pela operacao, de planos de combate a emergéncias, a realizacéo
de simulados e a avaliacdo de desempenho das brigadas e demais partes nos
mesmos;

- A implantacdo de modificacbes e de dispositivos que possam reduzir as
conseqiéncias;

- A necessidade de se avaliar a performance do programa de gerenciamento da

integridade segundo uma metodologia e implementar as melhorias identificadas.

Embora a norma API STD 1160 compile as melhores praticas para a implementagéo de
um programa de gerenciamento da integridade de dutos, PGID, levando em conta o
conceito de risco, ela se apresenta como de carater geral, indicando apenas os varios
aspectos a serem considerados durante a sua elaboracdo e implantacdo, sem conter

uma metodologia definida.
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14
Risco e o Gerenciamento de Risco

E importante ressaltar que, segundo o APl STD 1160 [5,13], para um duto, o risco é uma

funcéo da:

- Probabilidade de um evento ou condicdo levar a ocorréncia de um vazamento, por
exemplo, dano causado por corrosao;

- Consequéncia no evento de vazamento, por exemplo, petréleo entrar numa via

navegavel.

Para um equipamento sob presséo, o APl RP 580 [6,7] define risco como a combinagao
da probabilidade de ocorréncia de um evento, durante um periodo de tempo de

interesse, com as consequéncias, geralmente negativas, associadas a esse evento.

E importante fazer a distingdo entre perigo e risco. "Podemos mudar o risco sem

modificar o perigo"” Muhlbauer [7,4] esclarece que risco ndo é sindbnimo de perigo.
Perigo (hazard, em inglés), € uma caracteristica ou um grupo de caracteristicas que
determinam o potencial para a ocorréncia de uma perda. Risco para a induastria
dutoviaria, é definido como a possibilidade de ocorréncia de um evento que causa uma
perda e a magnitude desta perda. O transporte ou transferéncia de produtos perigosos
através de dutos se constitui em risco devido ao potencial destes produtos causarem
uma perda, se houver algum vazamento. O evento de vazamento do contetido de um
duto é comumente chamado de falha do duto. Por definicdo, o risco aumentard sempre
gue a probabilidade de ocorréncia do evento aumentar ou a magnitude da perda, as
consequéncias do evento, aumentarem. A perda € comumente definida em termos

econdmicos.

Seja qual for o tipo de instalacdo a ser analisada, plantas industriais, equipamentos ou
dutos, considera-se que a perspectiva de risco proporcione uma visdo mais abrangente,
ponderada e precisa no trato da integridade. Nesta viséo, a atividade de gerenciamento
da integridade passa a fazer parte do que a inddstria passou a denominar como

gerenciamento de risco.

Neste processo de gerenciamento de risco, podem ser identificados fatores que
contribuem para o aumento ou redugédo do risco, sejam influenciando a probabilidade de

ocorréncia de falhas, sejam influenciando as consequéncias destas falhas.

Além disto, segundo Biaggiotti e Gosse [8,33], implementar uma estratégia de avaliagdo
de risco como parte do programa geral de Gerenciamento de Risco da empresa, produz

trés beneficios:
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- Melhoria da capacidade de deteccéo de areas com potencial de problemas;

- Educacéo e atencdo melhorada;

- Melhoria no processo de sele¢cdo de projetos de manutencdo baseado na
maximizag¢do do potencial de reducdo de risco do sistema em funcdo dos recursos

financeiros e de pessoal disponiveis.

O gerenciamento de risco ndo deve ser entendido simplesmente, como um meio de
reduzir a quantidade de recursos financeiros gasta na manutencdo do sistema, mas um
processo para melhorar e otimizar a aplicagcdo dos recursos disponiveis para
manutencdo. O objetivo maior é reduzir o potencial de acidentes com graves
consequéncias e, portanto aumentar a seguranga a pessoa, a preservacdo do meio

ambiente e a confiabilidade do duto.

Tendo em vista o papel fundamental que a inspecao desempenha na deteccdo de
possiveis danos e defeitos, no acompanhamento de sua evolugédo, definindo uma taxa
para esta evolugdo, e na prevencdo de falhas ocasionadas por estes danos e defeitos,
infere-se que sua contribuicdo é fundamental e significativa para a reducdo do risco,
atuando na reducdo da probabilidade de ocorréncia dos eventos que podem levar o

equipamento a falhar.

15

A contribuicdo da IBR, Inspecédo Baseada em Risco

E neste cenario de possibilidades de ganhos sensiveis para a reducdo da probabilidade
de falhas e por consequéncia, do risco, que a IBR, Inspecdo Baseada em Risco vem
contribuir para a eficacia do gerenciamento de risco. Ao introduzir uma sistemética que
permite a otimizacdo de planos de inspecdo e a racionalizagdo da aplicacdo dos
recursos financeiros e de pessoal necessarios ao gerenciamento da integridade dos
equipamentos, mantendo o risco em niveis definidos como toleraveis, a IBR estara
contribuindo para a garantia da competitividade e conseqiientemente, da continuidade

do negdcio da empresa.

1.6
O API 581 BRD

Visando atender a demanda por otimizacdo da atividade de inspecdo do segmento

"downstream" da indUstria, o0 American Petroleum Institute, API iniciou em Maio de 1997


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0115605/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0115605/CA

26

um projeto piloto de IBR, cujo objetivo principal era criar uma metodologia pratica para
aplicacdo de IBR em refinarias e plantas de processo. O projeto piloto foi desenvolvido
por um grupo de trabalho organizado e administrado pelo APl e formado pela AMOCO,
ARCO, Ashland, BP, Chevron, CITGO, Conoco, Dow Chemical, DNO Heather, DSM
Services, Equistar Exxon, Fina, Koch, Marathon, Mobil, Petro-Canada, Phillips, Saudi-
Aramco, Shell, Sun, Texaco and UNOCAL.

Em Maio de 2000, foi publicado o documento API 581 BRD, Base Resource Document
[9], que se constituia numa compilacdo dos resultados alcancados pelo grupo de
trabalho. Estima-se para Maio de 2003 a concluséo dos trabalhos e sua publicacdo como

uma recomendacdo pratica - RP ou norma - STD do API.

O API 581 BRD declara explicitamente em seu texto, as limitacbes associadas ao

documento. Dentre estas:

- Nao deve ser usado para uma avaliagdo precisa do risco em uma instalacao;

- Os métodos foram desenvolvidos para uso por pessoal de inspecdo e engenharia;

- Na&o pretende se constituir em referéncia de método de avaliacdo quantitativa de
risco - QRA,;

- As estimativas de taxa de falha séo obtidas a partir de taxas genéricas de falhas para
itens ou equipamentos propriamente ditos, corrigidas por fatores de modificacao;

- Os calculos de consequiéncia incluem os aspectos de seguranca de pessoas e de
instalagdes, de perdas financeiras e de impacto ao meio ambiente;

- Os célculos de conseqliéncia sob o aspecto de seguranca se limitam, para facilitar
sua utilizagdo, a cenarios de pogas de liquido com fogo, de jato de gas ou de liquido

inflamado, de explosé@o de nuvens de vapor e de impacto toxico.

Como resultado geral, o API 581 BRD apresenta metodologia simplificada para a
estimativa de taxas de falhas e de consequéncias em casos de falha na contencao de
pressdo, isto é, trata do risco de equipamentos metalicos, em instalacdes de plantas

industriais, que operam sob presséo interna.

Além disto, para cada modo de falha atuante em equipamentos de plantas industriais e
refinarias, o APl 581 BRD dispde de sistematica para avaliagdo do programa de
inspec¢do baseada no histérico do equipamento, na evolugcao que o mecanismo de dano
esteja tendo, na eficicia das técnicas de inspe¢éo usadas para monitorar essa evolucao
do mecanismo de dano até entdo, e das técnicas de inspecdo que poderdo vir a ser
implementadas em um plano de inspec¢éo alternativo, nas freqiiéncias de inspec¢éo, na

abrangéncia do plano e de seus respectivos custos.
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1.7
O API RP 580

Com o0 mesmo objetivo atribuido para o APl RP 1160 para os oleodutos, o APl RP 580
se prop8e a oferecer aos seus usuarios, elementos bésicos para que desenvolvam e
implementem um programa de IBR para equipamentos especificos de plantas industriais
de processamento quimico e hidrocarbonetos, tais como:

- Vasos de presséo;

- Sistemas de tubulacéo de processo;

- Tanques de armazenamento;

- Equipamentos rotativos;

- Caldeiras e aquecedores;

- Permutadores;

- Valvulas de seguranca.

N&o estdo incluidos no objeto do APl RP 580, sistemas de instrumentacéo e controle,

sistemas elétricos, elementos estruturais e elementos de maquinas (exceto a carcaca de

bombas e compressores).

Os produtos esperados deste programa de IBR sao:

- Ranqueamento segundo o risco, dos equipamentos avaliados;

- Um plano de inspecéo, detalhado para o equipamento avaliado, abrangendo:

- Técnica de inspecdo a ser empregada em cada &rea do equipamento, por exemplo,
inspecao visual, ultrassom, particulas magnéticas etc.

- Extensdo da aplicacdo da técnica de inspecdo no equipamento, por exemplo,
percentual da &rea interna, areas de soldagem de acessorio de tubulacao etc;

- Alocagédo de inspetores e técnicos de ensaios;

- Gerenciamento de risco, através da implementacédo do plano de inspecao;

- Descricdo de agfGes de mitigacdo de risco necessarias, tais como inspecfes
propriamente ditas, reparos, substituicdes ou melhoria de sistemas de seguranga;

- Os niveis de risco esperados para o equipamento, ap0s a implementac¢édo do plano
de inspecdo ou de qualquer outra atividade mitigadora de risco.

Um software associado ao APl RP 580, foi desenvolvido e tem sido testado em escala

reduzida com vistas a facilitar a futura implementacdo da metodologia no documento de

recomendacfes praticas. A previsdo para seu lancamento definitivo, segundo

informacdes colhidas junto a membros do comité responsavel pelo desenvolvimento API

RP 580, é Maio/2003.
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1.8
A Necessidade de se Facilitar o Uso do Conceito de Risco na

Atividade Dutoviaria

A necessidade de se facilitar o uso do conceito de risco no dia a dia da atividade, com

especial atencao ao aspecto de integridade fica evidente a partir da constatacéo de:

- Demandas por seguranca e preservacdo ambiental da sociedade;

- Novas exigéncias dos agentes regulamentadores;

- Cenérios de mercado cada vez mais competitivos;

- Iniciativas da industria para a criacdo de normas e sistematicas de avaliagao de risco
e gerenciamento de risco.

Um dos meios de se atender esta necessidade é a busca de metodologias simplificadas

de analise de risco e IBR que permitam aos operadores de dutos a sua efetiva

implantagdo em curto prazo e ao menor custo.

Deste modo, as iniciativas de desenvolvimento de novas metodologias ou entdo, de
avaliagdo da adequacdo das metodologias existentes para analise de risco e IBR para
aplicacdo a dutos devem ser estimuladas tanto pela inddstria quanto pelas

universidades.

As universidades disp6em dos recursos técnicos e cientificos necessarios para a
implementacdo destas iniciativas. Estudos e teses sobre desenvolvimento de novas
metodologias e adequacdo das existentes se constituem em atalhos seguros para que a
industria passe a dispor de alternativas econdmicas em curto prazo. Esta tese foi
desenvolvida segundo a diretriz da andlise da adequacdo de metodologias existentes

para outros equipamentos quanto a sua aplicabilidade a dutos.

1.9

Apresentacdo da Tese

Esta tese esta estruturada em termos de capitulos da seguinte maneira:

- O capitulo 1 apresenta uma introducéo sobre a importancia do tema andlise de risco
e IBR para a indUstria dutoviaria e a motivagao para este trabalho;

- O capitulo 2 descreve os passos a serem seguidos no desenvolvimento da analise a
ser realizada sobre a adequacdo das metodologias de avaliacdo de risco e aplicacdo
de IBR do API 581 BRD para aplicacédo a oleodutos;

- O capitulo 3 apresenta o método qualitativo de andlise de analise de risco do API 581

BRD e os resultados da sua aplicacao a oleodutos;
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- O capitulo 4 apresenta o0 método quantitativo de andlise de analise de risco do API
581 BRD e os resultados da sua aplicacéo a oleodutos;

- O capitulo 5 apresenta 0 método semi-quantitativo de analise de anélise de risco do
API 581 BRD e os resultados da sua aplicacédo a oleodutos;

- O capitulo 6 apresenta o software IAP de andlise de analise de risco e os resultados
da aplicacdo a um oleoduto para posterior comparacgao de resultados;

- O capitulo 7 apresenta uma discusséo sobre os resultados obtidos da aplicacdo dos
métodos de analise de analise de risco do API 581 BRD e do IAP a oleodutos;

- O capitulo 8 apresenta os resultados da metodologia de IBR do APl 581 BRD
aplicado a oleodutos;

- O capitulo 9 apresenta as conclusfes e recomendac¢des sobre a andlise realizada;

- O capitulo 10 apresenta as referéncias bibliograficas;

- O apéndice | compila as planilhas de informacdes do API 581 BRD aplicadas ao
oleoduto A — G(l);

- O apéndice Il compila as planilhas do método qualitativo do APl 581 BRD aplicadas
sobre o oleoduto A — G(l);

- O apéndice Ill compila as planilhas do método quantitativo e de IBR para otimizacao
de plano de inspecédo do API 581 BRD, aplicadas sobre o oleoduto A — e

- O apéndice IV compila as planilhas com os resultados do método quantitativo do API
581 BRD com segmentacdo, aplicadas sobre o oleoduto A — G2,

- O apéndice V compila as planilhas do método semi-quantitativo do APl 581 BRD

aplicadas sobre o oleoduto A — G(l);

- O apéndice VI compila resultados do software IAP de levantamento de risco aplicado

sobre o oleoduto A — G.

@ _ planilhas similares foram aplicadas aos oleodutos B — A, C — A e X — B. Informacgfes sobre as mesmas
podem ser obtidas com o autor, email: pezzi@petrobras.com.br ou com o orientador desta tese, email:
jifreire@mec.puc -rio.br.

@ _as planilhas especificas desenvolvidas para as fases anteriores aos resultados do método quantitativo com
segmentagdo foram aplicadas ao oleoduto A — G, porém ndo foram impressas devido a restricdes de
formatacdo de tese adotada pela PUC-RIO. Informag6es sobre as mesmas podem ser obtidas com o autor,
email: pezzi@petrobras.com.br ou com o orientador desta tese, email: jifreire@mec.puc-rio.br.
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