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ANEXOS

Tabela 1 - Distribuicao t

TABLE IV  Percentage Points of the ¢ Distribution

v .40 .25 10 .05 .025 .01 .005 .0025 .001 .0005
1 .325  1.000 3.078 6.314 12706  31.821 63.657 127.32 318.31 636.62
2 .289 816 1.886 2,920 4.303 6.965 9.925 14.088 23.326 31.598
3 277 .765 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 7.453 10.213 12.924
4 .e7n 741 1533 2132 2776 3.747 4.604 5.598 7.173 8.610
5 .267 727 1476 2015 2571 3.365 4.032 4773 5.893 6.869
6 .265 718 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 4317 5.208 5.959
7 263 711 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 4.029 4.785 5.408
8 262 706 1.397 1.860 2.308 2.896 3.355 3.833 4.501 5.041
9 261 703 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 3.690 4.297 4781

10 .260 700 1.372 1.812 2228 2.764 3.169 3.581 4.144 4.587
11 .260 697 1.363 1.796 2.201 2718 3.106 3.497 4.025 4.437
12 259 695 1.356 1.782 2179 2.681 3.055 3.428 3.930 4318
13 .259 694 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 3.372 3.852 4221
14 258 .692 1.345 1.761 2145 2.624 2.977 3.326 3.787 4.140
15 258 .691 1.341 1.753 2131 2.602 2.947 3.286 3.733 4073
16 .258 690 1.337 1.746 2.120 2.583 2921 3.252 3.686 4.015
17 .257 .689 1.333 1.740 2110 2.567 2.898 3.222 3.646 3.965
18 .257 .688 1.330 1.734 2101 2.552 2.878 3.197 3.610 3.922
19 .257 .688 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.174 3.579 3.883
20 .257 .687 1.325 1.725 2.086 2528 2.845 3.153 3.552 3.850
21 .257 .686 1.323 1.721 2.080 2518 2.831 3.135 3.527 3.819
22 .256 .686 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.119 3.505 3.792
23 .256 .685 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.104 3.485 3.767
24 .256 .685 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.091 3.467 3.745
25 .256 684 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.078 3.450 3.725
26 .256 .684 1.315 1.706 2.056 2.479 2779 3.067 3.435 3.707
27 .256 .684 1.314 1.703 2.052 2.473 2771 3.057 3.421 3.690
28 .256 .683 1.313 1.701 2.048 2.467 2763 3.047 3.408 3.674
29 .256 .683 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.038 3.396 3.659
30 .256 .683 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.030 3.385 3.646
40 .255 .681 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 2.971 3.307 3.551
60 .254 679 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 2.915 3.232 3.460
120 .254 677 1.289 1.658 1.980 2.358 2617 2.860 3.160 3.373
£ 253 674 1.282 1.645 1.960 2.326 2576 2.807 3.090 3.291

Source: This table is adapted from Biometrika Tables for Statisticians, Vol. 1. 3rd edition, 1966, by permission of
the Biometrika Trustees.

Fonte: Hines & Montgomery (1990)
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Ajuste logaritmico para o valor da apreciacio média
Como a func¢do de apreciagdo de reservas tende a uma fun¢do logaritmica do

tipo G, =1+bIn(l1+¢), onde o intercepto a é 1, e ¢ € o tempo apds o inicio da

producdo (=0, 1, 2,..., n), quando o ¢ for O (zero), isso indica que se trata do ano
de inicio da producdo e portanto a apreciacio € 1 (um), ou melhor, ndo hi

apreciacdo na reserva para esse ano. Fazendo a transformacao, onde 7" =1In(1+7),
obtém-se G, =1+5bT . Calculando a regressdo, serd obtido o valor de b tal que

a =1, ajustando desta forma a curva logaritmica.
Para a regressao ter a =1, deve-se alterar algumas férmulas.

G =a+bT +¢ i=0,1,2,....,n (1)

Como a =1, logo G=1+bT

. G-l
a—G—bT:b—T (2)
iGI]wI _ i=0 i=0
A P n
b= - > 3)
)7,
iTZ _ i=0
i=0 I n
Temos o G e T médios representados por:
(_;—liG eT=1y7 4)
n i=0 I n i=0 I
Sy =Y., -TY 5)
i=0
Sig =) (G, =G)T-T) ©)

=0

Denomina-se S,, a soma dos quadrados corrigidos de 7' e S,;, a soma

corrigida acerca do produto de 7 e G.
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Utilizando as férmulas (5) e (6), pode-se determinar b.

S
t;TT

b="19 =8 =bS, 7)

A soma dos erros quadrados € dada por:

SS, = Z":e,? = Z":(G, ~-G)? (8)
i=0 i=0

Se o valor esperado para a soma dos quadrados dos erros é dado por

E(SS,)=(n—2)0", entdo tem-se,

62 = _ s, 9)

n—2

Para testar a hipdtese que a regressdao simples existe, definem-se as

hipdteses,
H,:b=b,
H,:b#b,

onde tem-se que

f __b-b (10)

JMS, 1S,

segue a distribuicdo r com n—2 graus de liberdade para H :b=05b,. Serd

rejeitada a hipétese de que H :b=b,, se,

ol > ty20s (11)

As hipoteses H,:b=0 e H,:b#0, estdo relacionadas com significancia

z

da regressdo. Se ¢é aceita a hipdtese de que H,:b=0, entdo ndo existe

relacionamento linear entre 7 e G.
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O procedimento do teste de significancia pode ser desenvolvido com,

Y (G, -G)? = Y G, -G) + y (G, —G.)> (12)

1 1
i=0 i=0 i=0

SGG

onde S, representa a variabilidade total de G,, que em parte devida a regressao

N

e em parte a variagdo residual ndo explicada pela regressdo. Denomina-se de

SS, = Z(G, - GA].)2 com a soma dos quadrados dos erros e SS, = Z((A?I. ~-G)a

i=0 i=0
soma dos quadrados das regressoes. Pode escrever S,,; em fungdo de SS, e SS;,

conforme a seguir.

Sce =88, +8S, (13)

E SS, por sua vez, pode ser escrita como,

SS, =bs,, (14)

Pode-se mostrar que E(SS,/(n—2)=0’e , e que SS, e SS, sdo
independentes. Portando, se H, :b = b, ¢ verdade, a estatistica

O SS, /1 MS,
* 8S,./n-2) MS,

(15)

Segue uma distribui¢do F|,_,, e rejeita-se H, se Fy > F,

a,l,n-2
O procedimento do teste é arrumado em uma tabela de variancia mostrada

no Quadro 1 a seguir, também conhecida por ANOVA.
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Quadro 1 — Tabela de Variancia (ANOVA)
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Fonte de

Soma dos

Graus de

Média

Variac¢ao quadrados Liberdade quadrada Fo
Regressao SS, = hS G 1 MSkg MSr/MSE
Erro ou A
Residual SS, =S, —bS, n-2 MSE
Total n-1

GG

Para julgar a adequagdo do modelo de regressado, faz-se necessario calcular o
coeficiente de determinacdo conhecido como R*.

RZ — SSR — 1_ SSE

SGG SGG

(16)

Onde R* é um valor que estd entre zero e um. (0 < R* <1), quanto mais

proximo de 1, mais o modelo estd ajustado aos dados.
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