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Estimativas de Reservas

As estimativas de reservas desempenham um papel fundamental para as
empresas de exploracio e producdo de 6leo e gds. E com base nelas que as
empresas fazem seus planejamentos estratégicos e tomam decisdes quanto a
implantacio de projetos exploratérios e de produgdo. Os investimentos
necessarios para a implantagdo bem como os custos de manter o projeto em
operacao devem ser pagos com a comercializacdo dos fluidos a serem produzidos.

Denomina-se estimativa de reservas o cdlculo dos volumes de fluidos que
podem ser retirados dos reservatorios até que eles sejam abandonados. As
estimativas de reservas sdo feitas na descoberta do reservatodrio e revistas ao longo
de toda sua vida util.

Para fazer as estimativas, utilizam-se diversas formas de cdlculo, que serdo
apresentadas mais adiante neste capitulo. As estimativas podem ser feitas por
meio de duas abordagens, a deterministica e/ou probabilistica. Atualmente, as
companhias tém utilizado a abordagem deterministica, entretanto hd uma
tendéncia para o uso da abordagem probabilistica no futuro.

Antes de tratar de estimativas de reservas propriamente dita, faz-se
necessdria uma breve abordagem de alguns termos intimamente ligados a

estimativa de modo a facilitar o entendimento.

3.1.
Reservas de Oleo e Gas

As reservas s3o definidas como recursos descobertos de Oleo e gds
comercialmente recuperdveis a partir de uma determinada data. As reservas
podem ser divididas em trés categorias conforme o grau de incerteza: reservas

provadas, provaveis e possiveis. (ANP, 2000)
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3.1.1.
Reservas desenvolvidas e nao desenvolvidas

As reservas podem ser classificadas quanto ao estdgio de desenvolvimento
em desenvolvidas e ndo desenvolvidas.

As reservas desenvolvidas sdo aquelas que podem ser recuperadas de
pocos existentes e quando os equipamentos necessdrios para a producao ji estejam
instalados. (ANP, 2000 e Zainul et. al., 1997)

As reservas desenvolvidas podem ser divididas em desenvolvidas em
producdo e desenvolvidas a produzir.

Reservas desenvolvidas em produciio sio as reservas que podem ser
recuperadas de intervalos completados (intervalos completados sdo intervalos
dentro de pogos produtores onde ja foram realizadas as tarefas de colocagdo do
revestimento, cimentacdo e foram adequadamente canhoneadas para iniciar a
producdo) e em producdo na data da estimativa. Reservas desenvolvidas a
produzir sdo as reservas que podem ser recuperadas de intervalos completados,
porém fechados (intervalos fechados sao intervalos dentro de um poco produtor
que sao fechados apesar do pogco poder continuar produzindo)
ou de pocos fechados (¢ um poco que por qualquer razdo foi fechado,
impossibilitando o trabalho de producdo) na data da estimativa. (ANP, 2000 e
Zainul et. al., 1997)

As reservas niao desenvolvidas sao aquelas que podem vir a ser
recuperadas de pogos novos em dreas nao perfuradas, re-entrada ou recompletacao
de pocos existentes, ou que necessitem a instalacdo de equipamentos para a
producdo e transporte previstos nos projetos de recuperagdo convencionais ou

melhorados. (ANP, 2000 e Zainul et. al., 1997)

3.1.2.
Reservas Provadas

As reservas provadas segundo a ANP (2000), sdo aquelas que se estimam
com elevado grau de certeza recuperar comercialmente de reservatorios

descobertos e avaliados, com base dos dados geoldgicos e de engenharia,
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considerando as condi¢cdes econdOmicas existentes, os métodos operacionais

empregados e os regulamentos da legislac@o petroliferas e tributdrias brasileiras.

Zainul et al. (1997) define reservas provadas como as quantidades

remanescentes de 6leo ou gds que podem ser estimadas com razodvel certeza de

ser recuperados de acumulagdes conhecidas a uma data especifica, sob condi¢oes

econdmicas existentes pelas praticas operacionais estabelecidas e sob as

regulamentagdes governamentais.

A ANP (2000) define que reservas provadas devem ter:

Reservatérios em producdo ou os hidrocarbonetos contidos nele
devem ter suas existéncias comprovadas por testes de formagao;
Reservatérios avaliados por correlacdo dos perfis ou andlise de
testemunhos que podem ser verticais — quando o horizonte em
questdo apresente caracteristicas de perfis iguais ou melhores do que
outros intervalos testados do mesmo pogo — ou horizontais — quando,
mesmo em reservatorios diferentes, o horizonte em questio pertenca
a mesma zona estratigrafica, testada ou em producdo por outro pogo;
As instalacOes para processamento € movimentacdo dos fluidos
produzidos encontram-se desenvolvidas, ou existe or¢camento
aprovado para que essas instalacdes venham a ser desenvolvidas;

As reservas decorrentes de métodos melhorados de recuperacdo de
Oleo e gds sdo consideradas provadas quando existe um projeto
piloto testado com sucesso, existe um projeto implantado no mesmo
reservatério, ou em reservatorio andlogo, com propriedades de
rochas e fluidos similares e, mesmo que ainda ndo implantado, ha
razoavel certeza de que o projeto serd implantado;

As condi¢Oes econdmicas vigentes consideradas na estimativa das
reservas provadas devem ser estabelecidas com base no histérico de
precos de petrdleo e custo associados, bem como nas obrigacdes de
contrato de concessdo e nas regulamentacdes brasileiras quanto a

tributacdo, segurancga operacional e preservacao ambiental.
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A SPE/WPC (Society Petroleum Engineers) (1997) divide a classificacdo
em reservas provadas e nido provadas, sendo essa ultima subdividida em duas:
reservas provaveis e possiveis.

Segundo McGilvray & Shuck (1998), a SPE define reservas provadas como
as demonstradamente (com alto grau de certeza, pela andlise do histérico de
producdo do reservatorio e/ou pela andlise volumétrica adequada dos dados de
engenharia e geoldgicos) serem economicamente produtiveis em um futuro
proximo sob condi¢gdes econdmicas e operacionais existentes com base nas
regulamentagdes vigentes utilizando métodos e equipamentos de producdo
convencionais.

Ainda de acordo com McGilvray & Shuck (1998), a produtividade
comercial da reserva € baseada na producdo real, testes bem sucedidos ou, em
certos casos, pela andlise favordvel do “core” e interpretagdo dos “/ogs” quando as
caracteristicas de formacgao sdo conhecidas de campos préximos.

O termo razodvel certeza indica para as reservas provadas alto grau de
certeza se a estimativa em questdo for a abordagem deterministica. A SPE define
uma probabilidade de pelo menos 90% (P90) que a quantidade real seja igual ou
maior do que a estimada, se a abordagem probabilistica for empregada.

A SEC (Securities and Exchange Commission) (1996) e Acufia & Harrell
(2000), ndo reconhecem as reservas provaveis e possiveis, e definem as reservas
provadas como o volume de hidrocarbonetos recuperaveis de reservatorios em que
os dados geoldgicos e de engenharia demonstram, com razodvel grau de certeza,
sob condi¢des econdmicas e operacionais existentes, ou seja, a0s pre¢os e custos
de quando a estimativa for feita.

Ainda para a SEC (1996), os reservatdrios somente sdo considerados
provados se a produtibilidade econdmica for apoiada, ou pela produgdo real, ou
por teste de formacdo conclusiva. No caso de reservas que forem classificadas
como provadas em virtude da aplicacdo de técnicas de recuperacdo melhorada,
como a injecdo de fluidos, as reservas devem ter testes bem sucedidos por projeto
piloto, ou a operacdo de um programa instalado no reservatdrio, fornece apoio
para anélise de engenharia no qual o projeto ou programa foi baseado.

A SEC (1996) ainda define que reservas provadas nao incluem:
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O ¢6leo que pode vir a se tornar disponivel de reservatérios
conhecidos, entretanto € classificado separadamente como ‘“reserva
adicional indicada” (indicated additional reserves);

e Oleo cru, gas natural e gas natural liquido em que a recuperagio é
sujeita a razodvel duvida devido as incertezas tanto pela geologia,
caracteristica do reservatorio ou fatores econdmicos;

e Oleo Cru, gds natural e gds natural liquido que podem ocorrer em
prospectos nao perfurados;

e Oleo cru, gds natural e gds natural que podem ser recuperados de

xisto, carvao, gilsonite e outras fontes.

A SEC (1996) define reserva provada ndo desenvolvida como aquelas
reservas de dleo e gds que se espera recuperar de novos pocos em areas nao
perfuradas ou de pocos existentes onde maiores gastos sdo necessdrios para

recompletacdo. A classificacdo segundo a SEC é mostrada na Figura 2 a seguir.

Reserva

Provada Nao Provada

Desenvolvida Nao Desenvolvida

Figura 2 — Classificacao Segundo a SEC

Como as reservas provadas trabalham com demonstracdo financeira,
transacdo comercial, contratos legais e os regulamentos impostos pelo governo,
defini¢des técnicas refletem um alto grau de certeza sobre o volume de
hidrocarbonetos recuperdveis economicamente no campo em questdo. As
estimativas baseadas nessas definicdes sdo, na maioria das vezes, conservadoras,
implicando em adi¢des de reservas nas revisdes feitas durante a producdo.

(Attanasi, et al., 1999)
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Reservas Provaveis

As reservas provdveis segundo a ANP (2000) sdo aquelas em que as

andlises dos dados geoldgicos e de engenharia tenham indicado que hd uma

incerteza maior na recuperagdo dessa reserva em comparacio com a estimativa de

reservas provadas .

A ANP (2000) define que as reservas provaveis devem incluir:

Reservas previstas a serem provadas por meio de perfuracdo de
pocos, onde ndo hd um controle geoldgico sub-superficie adequado
para classificar como reservas provadas;

Reservas em formacdo que devem ser produtoras com base em suas
caracteristicas de perfis, entretanto nao ha dados de testemunhos ou
testes de pocos, bem como correlacdo com reservatorios provados na
area;

Incremento de reservas que poderiam ser classificadas como
provadas devido ao adensamento de malha de perfuracio se um
espacamento mais refinado estivesse sido aprovado pela ANP, na
data da estimativa;

Reservas relativas a métodos de recuperacdo suplementar de
comprovada aplicacdo comercial quando o projeto ou piloto estiver
planejado, porém ndo em operacdo, as caracteristicas geoldgicas e
hidrodinamicas dos reservatérios sdo favordveis a aplicacdo
comercial do método em questao;

Reservas de uma 4rea de formacdo que deve estar separada da
por¢do provada devido a falhamento e a interpretacdo geoldgica
indica ser essa drea estruturalmente mais alta do que a provada;
Reservas atribuidas a trabalhos futuros de restauragdo, tratamento ou
re-tratamento de pog¢os, mudanca de equipamentos, ou outros
procedimentos mecéanicos, onde essas técnicas ndo tenham sido
testadas com sucesso em pogos que apresentem comportamento

similar em reservatérios andlogos;
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e Reservas que excedam aquelas classificadas como provadas quando
se utiliza uma interpretacao alternativa de desempenho ou de dados
volumétricos.

Como mencionado de antemao, a SPE classifica as reservas provaveis como
ndo provadas. Sao definidas pela SPE como reservas provéveis aquelas que sdo
susceptiveis de serem provadas e sdo baseadas em razodvel evidéncia de
hidrocarbonetos produtiveis dentro dos limites de uma estrutura ou reservatorio
acima conhecido ou contatos de fluidos inferidos, mas definidos com menor grau
de certeza devido ao controle do po¢o mais limitado e/ou falta de teste de
producdo conclusivos. (McGilvray & Shuck, 1998 e SPE/WPC, 1997)

Ainda para a SPE, as reservas provdveis indicam menos certeza de
recuperagao do que as reservas provadas, sendo a ndo recuperacdo mais provavel
do que a recuperagdo. Caso a abordagem probabilistica seja empregada, deve-ser
ter uma probabilidade de pelo menos 50% (P50) de que o volume real seja igual
ou maior do que a soma das estimativas de reservas provadas e provaveis.

(McGilvray & Shuck, 1998 e SPE/WPC, 1997)

3.1.4.
Reservas Possiveis

As reservas possiveis segundo a ANP (2000) sdo aquelas cujas analises dos
dados geoldgicos e de engenharia t€ém demonstrado uma incerteza maior em
comparacdo com as estimativas de reservas provaveis.

A ANP (2000) define que as reservas possiveis devem ter:

e Reservas cujos limites estejam além do provével devido a controles
geoldgicos sub-superficie sejam inadequados para classificd-las
COMO provaveis;

e Reservas em formagdo que podem ser portadoras de hidrocarbonetos
baseados nas caracteristicas de perfis e andlise de testemunhos,
entretanto haja muitas incertezas quanto a sua producdo a vazdes
comerciais;

¢ Incremento de reservas atribuidos a adensamento de malha de

perfuracdo, porém sujeito a incertezas técnicas;
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e Reservas relativas a métodos de recuperacdo suplementar quando o
projeto ou piloto estiver planejado, mas ndo em operacdo, as
caracteristicas geoldgicas e hidrodindmicas dos reservatdrios sao tais
que existe uma razodvel divida de que o projeto serd comercial;

e Reservas de uma drea de formagao que parecem estar separadas da
por¢do provadas devido a falhamento e a interpretacdo geoldgica
indica ser esta drea estruturalmente mais baixa que a provada;

e Recursos descobertos onde as estimativas de projeto indiquem alto

risco econdmico principalmente devido a insuficiéncia de mercado.

Segundo a SPE, as reservas possiveis s@o as reservas nao provadas em que
as andlises dos dados geoldgicos e de engenharia demonstram menor
probabilidade de serem recuperdveis do que as reservas provaveis. Essas reservas
sdo baseadas em interpretacdo dos “logs” e outras evidéncias da saturacdo dos
hidrocarbonetos.(McGilvray & Shuck, 1998 e SPE/WPC, 1997)

Quando a abordagem probabilistica for empregada, deverd haver uma
probabilidade de pelo menos 10% (P10) de que as quantidades atualmente
recuperaveis serdo iguais ou maiores do que a soma das estimativas de reservas

provadas mais provaveis mais possiveis.

3.2.
Métodos de Calculo da Estimativa de Reserva

Para a estimar a reserva de 6leo e gés tem-se diversos métodos disponiveis,
que variam conforme as circunstiancias. Dentre os métodos existentes serdo
enfatizados nesse presente trabalho quatro métodos: por analogia, anélise de risco,

volumétrico e performance do reservatorio.

3.21.
Analogia

Esse método de estimativa € utilizado quando ainda ndo se fez perfuracdes
na jazida. As Unicas informagdes existentes do reservatdrio para a estimativa sio
provenientes dos métodos indiretos, como a sismica, que ndo comprovam a

existéncia de 6leo ou gas na drea (Thomas, 2001).
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O método utiliza a sismica e resultados de reservatérios localizados nas
proximidades que devem ter caracteristicas semelhantes as do reservatério em
questao (Thomas, 2001).

Dados das caracteristicas do reservatorio como porosidade, saturacdo de
agua, espessura liquida do hidrocarboneto, volume da rocha e temperatura
necessarios para uma andlise aprofundada da estimativa, vém de campos
proximos. Quando perfuragdes sdo realizadas, e o reservatdrio se mostra
produtivo, o método de estimativa volumétrica é empregado (Crawford et. al.,

2002).

3.2.2.
Analise de Risco

Esse método € empregado antes da perfuracdo do poco pioneiro, da mesma
forma do por analogia. As tnicas informacdes sdo os resultados dos reservatorios,
cujas caracteristicas sdo semelhantes aos do reservatério em questdo. (Thomas,
2001)

A diferenca entre a andlise de risco e por analogia € que, o primeiro
emprega um tratamento estatistico dos dados, gerando resultados ndo como valor

absoluto, e sim um intervalo de resultados possiveis. (Thomas, 2001)

3.2.3.
Volumeétrico

Para determinar o volume original por esse método, faz-se necesséario obter
certos dados como o volume total da rocha portadora de hidrocarbonetos (obtidos
por meio de sismica de reflexdo), porosidade média das rochas e saturacdo dos
fluidos (obtidos tanto por meio da interpretacdo dos perfis como por ensaios
laboratoriais) e fator de formacao do fluido (obtido por meio de andlises feitas em
laboratérios).

Esse método pode ser empregado para o cdlculo de reservatorios de dleo e
de géas. O volume original € expresso nas condicdes de superficie, por isso utiliza-
se o fator de volume de formacdao. A férmula desse método é expressa abaixo.

(Thomas, 2001)
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_ VR¢(1 _SW)
_—Bo

N (2)

onde:

N — Volume Original

Vi — Volume da Rocha reservatorio
¢ — Porosidade da Rocha

Sw —Saturacdo de Agua

B, — Fator Volume de Formagao
Com base na férmula ( 2 ), pode-se obter o volume recuperavel incluindo o

fator de recuperacao.

N, = VR(,/ﬁ(l;SW)RF (3)

onde:

N, — Volume Original

V; — Volume da Rocha reservatorio
¢ — Porosidade da Rocha

Sw —Saturacdo de Agua

B, — Fator Volume de Formagao

RF - Fator de Recuperagao

3.2.4.
Performance do Reservatorio

O método de performance do reservatério € baseado no comportamento
passado do reservatério para prever seu futuro. E necessrio para a utilizagdo
dessa metodologia, dados histéricos de producdo e, em alguns casos, hd a
necessidade de informacdes sobre o mecanismo de producdo do mesmo (Thomas,
2001). Nesse método ainda pode-ser utilizar técnicas matematicas ou ainda
gréaficos de andlise de declinio de producdo e balanco de materiais. (Crawford et.
al., 2002)

Para a estimativa da reserva pelo método da performance do reservatério
tém-se diversas técnicas, entretanto nesse trabalho serdo brevemente comentadas
trés técnicas: a andlise de declinio de producdo, a equacdo de balanco de materiais

e a simulacdo matemadtica de reservatorios.
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3.24A1.
Analise de Declinio de Producao

Essa técnica, segundo Thomas (2001), baseia-se no comportamento das
vazdes de producdo do reservatério ao longo do tempo. Quando o material é
retirado do reservatorio, a pressdao que existia inicialmente dentro do reservatorio,
tende a diminuir, que por sua vez acarreta em um declinio nas vazdes de producao
dos pogos. Normalmente utiliza uma taxa da produgdo didria com o tempo. Outra
forma de andlise de declinio é a taxa didria de producdo pela produgdo
cumulativa.

Essa técnica utiliza apenas o histérico de produgdo do reservatorio, nao se

importando com propriedades fisicas do meio em que o reservatorio se encontra.

3.24.2.
Equacao de Balango de Materiais

Segundo Thomas (2001), essa técnica utiliza a relacdo entre o balanco de
massa dos fluidos do reservatério com as redugdes de pressao no seu interior. A
idéia central dessa técnica é que a soma das massas ainda contidas nos
reservatorios com a massa de material ja retirado do mesmo deve ser igual a
massa de material originalmente existente no meio poroso. Esse método € usado
para estimar a quantidade de hidrocarboneto in sifu (Crawford et. al., 2002).

Segundo a Crawford et. al. (2002), parte-se da hipdtese que o
relacionamento pressdo-volume de um reservatorio permanecem constante quando
ele produz. Dessa forma € possivel equacionar a expansdo dos fluidos do
reservatério com o esvaziamento dos fluidos do mesmo menos a injecdo de
qualquer fluido.

Como essa técnica fornece a relacdo entre a producdo acumulada versus a
queda de pressdo, faz-se necessdrio o uso de outras equagdes que relacionem as

producdes acumuladas com vazdes de producdo e tempos.
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3.24.3.
Simulagao Matematica de Reservatoérios

Essa técnica, como o préprio nome diz, utiliza a simulagdo por meio de
programas de simula¢des numéricas e matematicas para analisar o reservatorio.

O método da simulacdo matemadtica, segundo Thomas (2001), utiliza
procedimentos de cdlculo muito semelhante ao do balanco de materiais. Para a
determinacdo do volume das reservas sdo utilizadas informacgdes geoldgicas e
geofisicas, caracteristicas da rocha, do fluido, etc., de forma que se reproduza,
com um certo grau de precisdo, o histérico de produgdo, sendo assim possivel
prever o futuro, desde que esse histdrico calculado represente satisfatoriamente o
real.

Enquanto o método da equacdo de balanco utiliza somente uma férmula,
como o reservatorio fosse representado por um udnico bloco, para determinar o
volume do reservatério, o0 método da simulacdo matemadtica, normalmente, faz a
partilha do bloco em fatias menores, cujas caracteristicas diferem uma das outras,
e ainda fornecem o resultado em fun¢do do tempo.

O grau de precisao do método de simulagdo matematica depende de dados
(como caracteristica da rocha, do fluido, da geologia, do histérico etc.) em
quantidade satisfatéria, além disso, € necessdrio que esses dados sejam de

qualidade e confidveis.

3.3.
Abordagens Deterministica e Probabilistica.

A SPE/WPC (1997) define que o método de estimacdo € chamado de
deterministico se a melhor estimativa de reserva € feita baseada em dados de
engenharia, geoldgicos e econdmicos conhecidos.

A ECR (estimagao e classificacdo de reservas) é considerada deterministica
se:

e Utiliza o melhor valor estimado de cada parametro de input para
calcular O/GIP ( Oil/Gas in place — 6leo/gas in situ) ou reservas;

e A classificagdo das quantidades calculadas como provadas,
provaveis e possiveis baseadas em:

- Julgamento profissional;
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=  Conjuntos geoldgicos das acumulagdes;
= Estdgio de desenvolvimento;
» (Qualidade e quantidade de dados geoldgicos e de
engenharia;
* Grau de incerteza na interpretacdo de tais dados;
= Aplicabilidades e grau de incerteza refletido pelas
analogias dos dados,
= Cenario operacional e econdmico
- Diretrizes organizacionais, corporativas, estatudrias ou outras
para a classifica¢do de reservas, dependendo do propdsito da

estimativa.

A SPE/WPC (1997) define que o método de estimacdo € chamado de

probabilistico quando dados geoldgicos, de engenharia e econdomicos conhecidos

sao usados para gerar uma série de estimativas e suas probabilidades associadas.

A ECR € considerada probabilistico se:

Usa uma série ou uma fdp (Fun¢do densidade probabilidade) de
valores para cada parametro de imput para calcular uma série
correspondente ou pdf de estimativa de O/GIP e/ou reservas;

Classificacdo de varias quantidades dentro da série calculada como
provada, provdavel e/ou possivel, baseados nas fdc (Funcdo
densidade cumulativa) das quantidades calculadas, ou outras

consideragdes.

Dependendo do propdsito da estimativa, a ECR usando procedimentos

probabilisticos pode incluir:

Areas perfuradas e ndo perfuradas;

Segmentos de falhas perfuradas e ndo perfuradas;

Areas provadas como definidas pelos regulamentos da SEC;
Cépsula de gés ou coluna de dleo, separadamente;

As acumulagdes na totalidade (in-fofo);

Trecho com diferentes propriedades, ou;
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e Pocos, separadamente e/ou agregados, por um programa de

desenvolvimento de perfuragdo.

A adequacdo de cada procedimento a ser empregado depende do propdsito
da estimativa, do grau de incerteza geoldgica e/ou engenharia, e do nivel de risco
monetario. O procedimento probabilistico tem sido empregado para identificar o
mais elevado potencial e o menor risco. Um propdsito igualmente importante € a
quantificagdo do grau de incerteza. (Cronquist, 2001)

Quando se tém situacdes onde ha um significativo grau de incerteza e/ou
risco monetdrio, os procedimentos probabilisticos sdo, geralmente, considerado
mais apropriados do que os deterministicos. Cronquist (2001) destaca as seguintes
situagoes:

® Novas descobertas de acumulagdes offshore, especialmente naquelas
dreas esparsamente desenvolvidas, onde pode haver um gasto
considerdvel para desenvolvimento e producao;

e Acumulagdes profundas omshore em um cendrio geologicamente
complexo, especialmente em ambientes de alta pressdo e
temperatura;

¢ Acumulagdes onde fraturamento hidrdulico massivo é necessario
para estabelecer producdo comercial, entretanto o custo desse
fraturamento € substancial e o resultados sdo sujeitos a consideravel
incerteza;

® Projetos de recuperacao melhorada de 6leo, especialmente onde o
método a ser empregado ndo tem demonstrado sucessos comerciais

repetidos.

Para acumulacdes amplamente desenvolvidas em estigio maduro de
producdo onde ndo hd expectativa de investimento adicional significante, parece
ser de pouco beneficio fazer uso da estimativa de reservas probabilistica. Se um
investimento adicional significante € considerado, e os resultados de tais
investimentos sao muito incertos, a abordagem probabilistica € justificada.

H4 trés procedimentos mais usuais para o cdlculo da estimativa

probabilistica: drvore de decisdo, métodos paramétricos e simulacao.
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Se a abordagem probabilistica for utilizada, deve utilizar uma probabilidade
de 90% para as reservas provadas, 50% para as reservas provadas mais reservas
provaveis, e 10% para as reservas provadas mais reservas provaveis mais reservas

possiveis. (ANP, 2000)
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