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Resumo

Formigheri, Luis Eduardo; Sayao, Alberto de Sampaio Ferraz Jardim;
Gerscovich, Denise Maria Soares. Comportamento de um aterro sobre
Argila Mole da Baixada Fluminense. Rio de Janeiro, 2003. 203p.

Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Engenharia Civil, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O comportamento de um aterro sobre argila mole da Baixada Fluminense
foi estudado. Este aterro foi executado para aimplantagdo da Industria Rio
Polimeros, com 3 metros de espessura, assente sobre um colchdo drenante.
Antes da construcdo, a area foi coberta com uma manta de geotéxtil. Para
acelerar os recalques do aterro, geodrenos foram instalados na argila mole. O
aterro foi instrumentado com inclinbmetros, placas de recalque e piezémetros.
Durante a construgdo, foram observadas rupturas em é&reas localizadas do
aterro. Ensaios de palheta e piezocone foram realizados em diferentes etapas da
obra. A resisténcia ndo drenada (Su) nos ensaios de palheta apresentaram-se
dentro dos valores reportados em trabalhos anteriores. Nos ensaios de
piezocone, Su apresentou um decréscimo com a profundidade. Os valores de
OCR, estimados com o0 piezocone, situaram-se entre 15 e 3,0. O
comportamento do aterro foi avaliado quanto a recalques e estabilidade. O
método de Asaoka permitiu uma estimativa satisfatéria do coeficiente de
adensamento e dos recalques. Os recalques estimados pela teoria de Terzaghi
foram cerca de 2,5 vezes maiores do que os registrados no campo, devido a
incertezas na compressibilidade da argila mole. O método de Asaoka indicou,
para drenagem puramente vertical, um valor de c, cerca de 100 vezes maior que
os valores de ensaios de laboratério e 2 vezes menor que 0s valores estimados
para drenagem combinada e para ensaios de piezocone. A estabilidade do
aterro foi avaliada em analises por equilibrio limite. Os resultados confirmaram a

existéncia de uma potencial instabilidade em algumas regides do aterro.

Palavras-chave
Engenharia Civil, Ensaios de Campo, Aterro sobre ArgilaMole, Recalque de

Aterro, Estabilidade de Aterro.
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Abstract

Formigheri, Luis Eduardo; Saydo, Alberto de Sampaio Ferraz Jardim;

Gerscovich, Denise Maria Soares. Behavior of an Embankment on a Soft

Clay Deposit at Baixada Fluminense. Rio de Janeiro, 2003. 203p. MSc

Thesis — Civil Engineering Department, Pontificia Universidade Catdlica do

Rio de Janeiro

The behavior of an embankment on a soft clay deposit at Baixada
Fluminense was studied. This embankment was constructed for implantation of
Rio Polimeros Industry. The embankment layer is 3m thick and is placed over a
layer of granular material. Before construction the entire area was covered with a
geotextil. Geodrains were also installed to accelerate clay layer settlements.
Some localized embankment failures were observed during construction. Vane
and CPTU tests were performed at different construction stages. Values of
undrained strength (Su), provided by vane tests, are in agreement with results
reported in literature, for soft clay deposits at Baixada Fluminense. On the other
hand, CPTU tests indicated a Su profile decreasing with depth. OCR values were
estimated between 1.5 and 3.0. The performance of the embankment
construction was evaluated with respect to its stability and settlement. The
Asaoka’s method allowed a suitable evaluation of both coefficient of consolidation
and final settlements. However, settlements computed by Terzaghi’s theory were
about 2.5 times greater than monitored field values. These differences were
attributed to uncertainties related to the clay layer compressibility parameters.
The vertical coefficient of consolidation, computed with Asaoka’s method, was
100 times greater than laboratory results and 2 times smaller than values
estimated for combined consolidation and by CPTU data. The embankment
stability was evaluated with limit equilibrium analyses. The results confirmed the
occurrence of instability conditions at localized embankment areas.

Keywords
Civil Engineering, Fidd Tests, Embankment on Soft Clay, Embankment
Settlement, Embankment Stability.
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LISTA DE SIMBOLOS

a, Coeficiente de compressibilidade

c’ Intercepto da envoltéria de resisténciat vs. s

Cc indice de compresséo virgem

Ch Coeficiente de adensamento horizontal

Ch (NA) Coeficiente de adensamento horizontal na situagdo NA

Cre indice de recompressao

Cr Coeficiente de adensamento radial

Cs indice de expansio

Cu Coeséo nado drenada

Cv Coeficiente de adensamento vertical

Ca Coeficiente de compressao secundaria

D Maodulo oedométrico ou confinado

d Profundidade do dreno

E Maodulo de Young

e indice de vazios

E < Maodulo de Young referente ao ponto 50% de g

Ep Maodulo dilatométrico

€ indice de vazios final

€o indice de vazios inicial

E. Médulo de Young nao drenado

Euso Mddulo de Young néo drenado referente ao ponto 50% de g

) Funcéo da razéo entre o diametro de influéncia do dreno e seu diametro
efetivo

famb Fator de reducéo devido a danos ambientais

fom Fator de reducéo devido a danos mecanicos

fs Atrito lateral

fi Atrito lateral corrigido

G Maodulo cisalhante

G, Densidade relativa real dos gréos

H Horizontal

Ho Espessura inicial da camada
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Altura de drenagem

Inclinémetro

indice do material

indice de plasticidade

indice de rigidez da argila

Condutividade hidraulica

indice de tens&o horizontal

Coeficiente de permeabilidade horizontal
Coeficiente de empuxo lateral no repouso
Coeficiente de permeabilidade vertical
Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Constante de adensamento

Coeficiente de variacdo volumétrica
Ordem de reflexdo de onda

Fator de poropresséo de cone

Fator “efetivo” de cone

Fator “total” de cone

Numero de golpes no ensaio SPT

Semi-soma das tensfes efetivas principais

Metade da tensao desviadora

Resisténcia de ponta

Coordenada de posicéo radial em um ponto genérico

Raio do cone

Raio de influéncia de drenos
Razéo de atrito
Espacamento entre drenos

Recalque

Resisténcia ao cisalhamento ndo drenada indeformada

Resisténcia ao cisalhamento ndo drenada amolgada

tempo

Fator tempo
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Tso

Th
Torojeto
T,

Tret

s

Q¥ P YN E

o

€

€vol

Tempo referente a 50% da dissipacao do excesso de poropressao
Fator tempo horizontal

Resisténcia a tragcdo de geossintéticos em projeto

Fator tempo radial

Resisténcia de referéncia a tragédo de geossintéticos
Poropresséo

Porcentagem média de adensamento

Poropresséo na base

Porcentagem média de adensamento devido a drenagem horizontal
Presséao hidrostética

Porcentagem média de adensamento devido a drenagem vertical
Porcentagem média de adensamento devido a drenagem combinada
vertical e horizontal

Vertical

Teor de umidade

Teor de umidade final

Teor de umidade natural

Profundidade

Variacao de altura

Variacdo de poropressao

Variacdo do indice de vazios

Variacao de tempo

Variacao de poropressao na ruptura

Acréscimo de tensdo vertical

Variacao de tensdes

Variagdo de tensao efetiva vertical

Variagéo de tenséo desviadora

Inclinacdo da envoltéria p’s vs. g (Lambe, 1967)

Variacdo da deformacéo vertical

Deformagcéo axial na ruptura

Deformacao volumétrica

Angulo de atrito efetivo
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O Peso especifico seco

0 Peso especifico dos graos

g Peso especifico total

v Peso especifico da agua

n Coeficiente de Poisson

r Recalque

I tempo Recalgue no tempo

I total Recalque total

S’ Tenséo efetiva confinante

S’y Tens&o efetiva vertical

S'vm Tenséo de pré-adensamento

S'vo Tensao efetiva vertical inicial

S Tensao total

Sa Tenséo axial

Sc Tensao confinante

Sd Tenséo desviadora

Sy Tens&o total vertical

Svi Tens&o total vertical no tempo inicial

Sv2 Tensao total vertical no tempo final

Svo Tensdo total vertical inicial ou no campo

t Tensao cisalhante

S1 Tensao principal maior

Ss3 Tens&o principal menor

ABNT Associacado brasileira de normas técnicas
AISF Aeroporto Internacional Salgado Filho, RS
ASTM “American society for testing materials”
CID Consolidado isotropicamente drenado
Clu Consolidado isotropicamente ndo drenado
clu Consolidado isotropicamente ndo drenado com medida de poropressao
CK,U Consolidado na linha K, — nao drenado
Coppe Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-Graduacao e Pesquisa de

Engenharia
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CcP
CPTU
CRS
DNER
ETE
FS
IPR
NBR
OCR
PR
Reduc
Senac
Sesc
SPT
SPT
VWP

Piezdbmetro de Casagrande

“Cone penetration test” com medida de poropresséao
“Constant rate of strain”

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
Estacdo de tratamento de esgoto

Fator de Seguranca

Instituto de Pesquisas Rodoviarias

Norma brasileira

Razao de pré-adensamento (“Over Consolidation Ratio”)
Placas de recalque

Refinaria Duque de Caxias

Servico Nacional de Aprendizagem Comercial
Servico Social do Comércio

“Standart penetration test”

“Standart penetration test” com medida de S,

PiezOmetro de corda vibrante
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