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Resumo

Este trabalho teve como objetivo investigar a influéncia do
nivel damaré na qualidade da dguado rio Formoso, localiza-
do no sul do estado de Pernambuco. Andlises de coliformes
fecais, condutividade elétrica, sdlidos dissolvidos, oxigénio
dissolvido (OD) e demanda bioguimica de oxigénio (DBO,,
« s foram reaizadas em nove estacOes de amostragem no
rio. A maior contaminagdo fecal foi detectada no trecho em
gue o rio atravessa a area urbana sob baixa-mar: 105 NMP/
100 mL. A classificag8o da &gua do rio Formoso quanto a
salinidade € doce na nascente e na estacé@o seguinte, salgada
em estacOes proximas ao estuario e, nas outras estagdes, em
funcéo do nivel damaré. Valores detectados paraOD e DBO,,
«c s CONfirmaram um aumento na poluicéo dadguanorio. A
populagdo precisa ser conscientizada e o governo, sensibili-
zado, para que os recursos hidricos sgjam preservados.
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Influence of the tide on the water quality of
the Formoso river

Summary

The objective of thiswork wasto investigate the influence of
the tide in the water quality of the Formoso river, located in
the south of the state of Pernambuco. Analyses of fecal
coliforms, electrical conductivity, dissolved solids, dissolved
oxygen (DO), biochemical demand for oxygen (BDO,... )
were donefor water samplestaken from ninedifferent locations
alongtheriver up to themouth. The highest fecal contamination
was detected in the region where the river crosses the urban
area: 10° NMP/100 mL.Theclassification of the Formaoso river
according to its salinity is a function of the tide for some
stations; whileit issweet only at the mouth river and the next
station and, salty at collection stations near the estuary. The
vauesfoundfor DO and BDO,,., s, . confirmed theincreasing
pollution inthis River.
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Introducéo

agua é fundamental para vida. E um re-

curso renovavel eindispensavel paradiversas
atividades humanas, destacando-se irrigagéo agri-
cola, abastecimento publico eindustrial, recreacdo
elazer. Outros usog/beneficios daaguasdo geracdo
de energiaelétrica, transporte, dilui¢do e dispersdo
de despgos.

Os processos de industrializagéo e urbani-
zagao trouxeram prosperidade e, ab mesmo tempo,
resultaram em problemas ambientais. A qualidade
das aguas é influenciada pel as atividades humanas
desenvolvidasepelotipo ou nivel detratamento de
esgotos e de efluentes industriais.

Para preservar a qualidade dos recursos
hidricos € necessario conhecer o volume dareserva
de &gua existente e 0s usos especificos a que se
destina. Essas informag0es permitem estabelecer
prioridades com respeito a preservagdo e controle de
qualidade da &gua (JMENEZ - CISNEROS, 1996).

Nas regioes ribeirinhas, dominadas pela
agricultura, a qualidade de &gua pode ser prejudi-
cada pela erosdo do solo que resulta em sedimen-
tos em suspensdo. O arraste de fertilizantes € outro
fator que contribui para contaminagdo de aguas
(MATTIKALLI; RICHARDS, 1996).

A qualidade de &guas superficiais tem-se
deteriorado em muitos paises, nas Ultimas décadas
(MATTIKALLI, 1996). Vérios cientistas estudaram
ainfluéncia do uso da terra na qualidade da &gua.
Ficou evidenciado gque a questéo esta relacionada
ao plangamento do uso e ocupagdo da terra, sem
considerar o efeito desses parametros naqualidade
de &gua(WONG, 2001).

Estudos sobre ainfluéncia damaré ndo séo
muito fregientes. Bennasser e seus colaboradores
(1997), como parte de um programapluridisciplinar,
estudaram ainfluénciadamaré naqualidade de agua
do rio Sebou, em Marrocos.

O rio Formoso esta localizado no munici-
pio do mesmo nome, no sul do estado de
Pernambuco. As aguas desse rio foram classifica-
das pela Legislacdo Estadual como Classe 2
(PERNAMBUCO, 1986). Ao atravessar azonaur-
banadacidade, esserio recebe umacargapoluidora
de esgotos residenciais.
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O objetivo deste trabalho foi investigar a
influénciadacondi¢do damaré naqualidade de dgua
do rio Formoso.

Material e métodos
Amostragem

Nove estacdes de coleta (EC) de &gua fo-
ram distribuidas no rio Formoso, desde a nascente
até o estuério: EC1- Nascenteda Serrad’ Agua, EC2
- Ponte sobre a PE 60, EC3 - Ponte proximo ao
hospital publico, EC4 - Porto de Dantas, EC5- Ilha
de Ziza, EC6 — Lgjes, EC7 - Porto de El6i, EC8 -
Porto do Boi e EC9 - Estuario.

Durante a monitorizagéo da qualidade de
agua do rio Formoso, a altura da maré variou na
preamar del1,2a1,8m, e nabaixamar de0,3a1,0
m. Coletas de agua foram realizadas sob marés en-
chendo e secando.

Andlises

Todas as determinacfes analiticas. tempe-
ratura, pH, coliformes fecais (técnica dos tubos
multiplos), condutividade elétrica, solidos dissol-
vidos, oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioqui-
mica de oxigénio (DBO,, « 5 foram realizadas
segundo aAPHA (1992) no Laboratério do Nucleo
de Pesguisasem Ciéncias Ambientais (NPCIAMB)
da Universidade Catolica de Pernambuco
(UNICAP).

Resultados e discussao

As amostras de &gua foram coletadas men-
salmente no rio Formoso, no periodo de junho de
2000 amaio de 2001, sendo apresentados e discuti-
dos apenas os resultados das col etas realizadas sob

as mesmas condic¢des climéticas cujo indice
pluviométrico variou entre 0 e 1. mm.

As aguas do rio Formoso séo exploradas
pelapopulagédo paranavegacao, recreagao e cria-
¢ao de espécies para alimentagdo humana. Des-
de que as espécies cultivadas nas aguas nao se-
jam ingeridas cruas, o limite maximo permitido
do nimero mais provavel de coliformes fecais
em 100 mL da amostra (NMP/100 mL) deve ser
inferior a 1.000 em mais de 80 % das analises
realizadas. Com relac@o a balneabilidade, esse
limite oficial € de 5.000 NMP/100 mL
(PERNAMBUCO, 1981). A Tabela 1 ilustra a
meédia de resultados de coliformes fecais obtidos
para as nove estacoes de amostragem no rio For-
moso, sob diferentes condic¢des de maré. A mai-
or contaminagao de origem fecal foi detectada sob
baixa-mar, independente da condi¢do da maré:
enchendo ou secando - na ordem de grandeza de
10°* NMP/100 mL - no trecho em que o rio atra-
vessa a area urbana do municipio (Tabela 1).
Comparando esses resultados com os dados ob-
tidos no ano anterior para as mesmas estagoes de
coleta(LIMA et al., 2000), ficou confirmado que
a poluicéo fecal esta aumentando no rio Formo-
so. No periodo de um ano, a concentragcdo de
coliformes fecais aumentou mais de mil vezes,
dependendo da estac&o de coleta.

Analisando os valores de coliformes fecais
detectados em uma das nascentes desse Rio (Serra
d’ Agua), acontaminaco atingiu até 105 NMP/100
mL (Tabelal). Foi investigadaaorigem dessa ele-
vada contaminacéo bacteriana. Possivelmente,
aguas residuarias de atividades relativas a avicul-
turaforam carreadas por um corrego proximo aes-
tacdo de coleta. Os menores val ores detectados nas
determinacdes bacteriol6gicas foram £ 10° NMP/
100 mL, no estuario, considerando o efeito diluidor
damaré.
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TABELA 1 Média de resultados de coliformes fecais de &gua do
rio Formoso sob diferentes condicdes de maré

Estacdo de Coleta COL;E&%%EOS;LE)CAI .
Baixa-mar Preamar
Secando Enchendo Enchendo Secando

EC1 9x10” 2x10° 4x10° 1x10°
EC2 4x10° 2x10° 7x10° 2x10°
EC3 9x10° 1x10° 9x10° 4x10°
EC4 2x10° 3x10° 2x10° 6x10°
EC5 7x10° 5x10° <10° 1x10°
EC6 8x10° 2x10° <10° 1x10°
EC7 1x10° 1x10° <10° -

ECS8 <10 2x10° 2x10° 9x10°
EC9 <10° <10° <10° 7x10°7

A Tabela 2 ilustra os resultados de
condutividade elétrica detectados nas estactes de
coleta de aguado rio Formoso sob as quatro condi-
¢cOes de mare.

Sob baixa-mar secando, os valores detecta-
dos foram, geralmente, maiores do que sob baixa-
mar enchendo. Sob preamar, 78 % das amostras de
agua analisadas apresentaram resultados de
condutividade el étricanamesmaordem de grande-
zZa, quer segja maré enchendo, quer sgja secando.

A classificacdo da agua do rio Formoso,
guanto asalinidade, é funcdo da condicéo damaré.
Os resultados de condutividade el étrica da Tabela

2 ilustram que a agua € doce nas estagdes de coleta
EC1 e EC2 (£ 450 mS) e, salgada, em EC6, EC7,
EC8 e EC9 (3 6.500 mS), independente da maré:
baixa-mar ou preamar, enchendo ou secando. Es-
ses limites de condutividade el étrica foram estabe-
lecidos pelo Conselho Naciona do Meio Ambiente
(CONAMA, 1992). Analisando os val ores detecta-
dos sob baixa-mar, nas estacdes EC3 e EC4, aégua
€ sempre salobra (450 — 6.500 mS), enquanto em
EC5S é salobra sob maré enchendo e, salgada, sob
maré secando. Por outro lado, sob preamar, a agua
€ doce em EC3 e EC4, enquanto, em EC5, é salga
da sob maré enchendo e, salobra, sob maré secando.

TABELA 2 Média dos resultados de condutividade el étrica das

amostras de &gua do rio Formoso sob diferentes condi¢fes de maré

CONDUTIVIDADE ELETRICA
Estacdo de Coleta (uS/cm)
Baixa-mar Preamar
Secando Enchendo Enchendo Secando
EC1 19 51 56 52
EC2 47 49 53 50
EC3 6x107 2x10° 64 1x10°
EC4 7x107 5x10° 1x10° 1x10°
EC5 4x10° 1x107 1x10” 3x10°
EC6 8x10° 2x10° 2x10* 1x107
EC7 1x10* 2x107 1x10% 2x107
ECS8 3x107 4x10° 3x107 3x107
EC9 2x10° 4x10* 3x10* 4x10*
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Os solidos dissolvidos detectados sob as
condi¢cbes de maré investigadas aumentaram
gradativamente da nascente até o estuério, seguin-
do a mesma tendéncia da condutividade elétrica
Osvalores desse parametro fisico-quimico: solidos
dissolvidos (ndo ilustrados em tabel @) confirmaram
a grande influéncia que o Rio recebe do mar. Na
nascente, foram detectadosvaloresnafaixade 10 a
10° mg/L, atingindo o méximo de 10* mg/L apartir
das estactes EC5 e EC6, dependendo da maré bai-
Xa-mar e preamar, respectivamente.

As médias de resultados de OD estao apre-
sentadas na Tabela 3. Todos os valores detectados
para esse parametro foram abaixo do limite oficial
(<5,0 mg/L), confirmando a polui¢éo no Rio
(PERNAMBUCO,1981). Ressdlta-se que Lima e
colaboradores (2000) detectaram, no periodo de
junho de 1999 ajaneiro de 2000, nanascente (EC1)
e na estacdo de coleta seguinte (EC2), valores de
OD médios em torno de 7,2 mg/L € 5,1 mg/L, res-
pectivamente. Porém, como foi ressaltado, aconta-
minagao fecal no rio Formoso vem aumentando com
o tempo. De um modo geral, o oxigénio dissolvido

detectado na preamar foi maior que na baixa-mar.
Quanto menor o oxigénio dissolvido, maior a con-
centragcdo de microrganismos; logo, maior pol ui¢&o.
Os resultados de OD no estuario e nas estagdes de
coleta de &gua salgada sdo justificados pela dife-
renca na solubilidade do oxigénio em funcéo da
salinidade da agua a uma determinada temperatura
(ARANA, 1997).

Os valores médios de DBO,, «c 54 detec-
tados para o rio Formoso est&o ilustrados na Ta-
bela 3. Na baixa-mar, 56 % das aguas analisadas
apresentaram val ores médios acimado limite of i-
cial: £5 mg/L de O,, enquanto na preamar, ape-
nas 22 % (PERNAMBUCO, 1981). Esses resul-
tados séo justificados pelainfluénciadamaré. Na
presenca de um maior volume de agua, a quanti-
dade de matéria orgéanicaé diluida, diminuindo o
valor desse parametro. O menor valor detectado,
4,2 mg/L de O,, foi obtido nanascente, sob prea-
mar. Ressalta-se que a maioria dos valores de
DBO,, .. 5, dentro do limite oficial, apresentou
uma pequenavariacao em torno desse limite (0,1
a0,5mg/L O,).

TABELA 3 Média de resultados de OD e DBO,g ¢ 54 das amostras de
agua do rio Formoso sob diferentes condi¢des de mar

Estacéo de Coleta OD (mg/L Oy) DBOyoc 54 (ML O))
Baixa-mar Preamar Baixa-mar Preamar

EC1 3,6 39 4,6 4,2
EC2 34 3,6 51 4,8
EC3 2,8 35 4,3 4,9
EC4 2,8 3,7 6,4 5,6
EC5 2,8 34 4,5 5,0
EC6 2,8 2,8 52 4,9
EC7 25 29 54 51
EC8 2,7 2,6 53 4,8
EC9 28 29 4,7 4,9
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Na cidade do Rio Formoso, devido a falta
de infra-estrutura de saneamento, a populagéo ri-
beirinha utiliza o rio como depdsito de lixo e de
esgoto. Além disso, asindUstrias daregido e as ati-
vidades na agricultura, também despejam seus re-
siduos no rio, sem prévio tratamento. Essas agoes
deterioram aqualidade de dguadorio. E evidente a
poluicdo por microrganismos fecais, por produtos
de decomposic¢éo bioldgicae por residuos de ferti-
lizantes e agrotoxicos. E habito da populago lan-
¢ar produtos como o veneno “barrage” para matar
camardese, assim, facilitar apesca. EssasagOespre-
datdrias estdo praticamente extinguindo afaunaea
floradorio e, consequentemente, as atividades pes-
queirasdaregido. A populacdo do municipio doRio
Formoso precisaser conscientizadae o governo sen-
sibilizado para que seja criada uma politica
ambiental mais eficiente.

Conclusdes

1 amaior contaminagdo de origem fecal foi de-
tectada no trecho em que o rio atravessa a area
urbana do municipio sob baixa-mar: 106 NMP/
100 mL;

2 acontaminagdo bacteriolOgica aumentou nos
ultimos doze meses do ano, devido, provavel-
mente, a0 crescimento habitaciona nasmargens
do Rio;

3 aclassificacdo da dguado rio Formoso quanto
asalinidade é doce em EC1 e EC2, salgadaem
ECG6, EC7, EC8 e EC9 e, nas estagbes de coleta
de &gua: EC3, EC4 e EC5, depende das condi-
cdes damaré;

4 todososvaloresde OD detectados nas estagcOes
de coletado rio Formoso foram abaixo do limi-
te oficial, confirmando a polui¢éo nesse Rio;

5 ressdta-sequeamaioriadosvaloresde DBO,,
«, s APresentaram uma pequena variagéo em
torno do limite oficial;

6 despeos de esgotos, lixos e agrotoxicos, aém
de agdes predatorias do homem no uso de ve-
nenos para facilitar a pesca, estdo causando
Impacto ambiental no rio Formoso.
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