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APÊNDICE A
BASE OFICIAL DE DADOS DE ITU-R (DBSG5)

Tabela 43 Características dos enlaces da base de dados de ITU-R de atenuação por

chuvas.

Enlace Latitude Comprimento (km) Freqüência (GHz) Polarização

Mendlesham 51,15 7,40 19,4000 V

Mendlesham 51,15 7,70 37,4020 V

Mendlesham 51,15 16,60 20,1000 V

Mendlesham 51,15 2,90 22,1000 V

Mendlesham 51,15 4,00 22,3000 V

Mendlesham 51,15 7,00 22,1000 V

Mendlesham 51,15 2,80 36,6000 V

Mendlesham 51,15 7,40 36,1000 V

Mendlesham 51,15 8,80 36,6000 V

Mendlesham 51,15 3,70 37,4000 V

Mendlesham 51,15 22,70 20,7000 V

Kjeller 56,17 21,30 18,0000 V

Stockholm 59,20 15,00 10,8000 H

Stockholm 59,20 15,00 17,9000 H

Stockholm 59,20 15,00 36,0000 H

Darmstadt 50,00 20,00 12,4000 H

Darmstadt 50,00 20,00 15,0000 H

Darmstadt 50,00 20,00 29,0000 H

Darmstadt 50,00 20,00 39,0000 H

Leidschendam 52,02 12,40 35,5000 H

Paris 48,52 58,00 11,7000 H

Paris 48,52 12,00 13,0000 H

Paris 48,52 12,00 13,0000 H

Paris 48,52 15,40 13,0000 H

Dijon 47,16 53,00 13,0000 H
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APÊNDICE A BASE OFICIAL DE DADOS DE ITU-R (DBSG5) 165

Enlace Latitude Comprimento (km) Freqüência (GHz) Polarização

Dijon 47,16 53,00 13,0000 H

Dijon 47,16 23,00 19,3000 H

Fucino 42,01 9,50 11,0000 V

Fucino 42,01 9,50 17,8000 V

Fucino 42,01 9,50 17,8000 H

Rome 41,54 25,00 11,0000 V

Turin 45,08 22,50 11,4000 V

Merrimack
valley

42,49 4,30 18,0000 V

Palmetto 33,31 5,10 17,7000 H

Holmdel 40,21 6,40 18,5000 V

Tokyo 34,42 1,30 11,5000 Circular

Tokyo 34,42 1,30 34,5000 Circular

Tokyo 34,42 1,30 81,8000 Circular

Brazzaville 4,16 33,50 7,0000 H

Rio de Janeiro 22,54 8,60 10,9000 H

Xixiang-Henan 32,48 2,50 12,0000 H

Xixiang-Henan 32,48 2,50 25,3000 H

Chilbolton 51,13 0,50 37,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 57,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 57,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 57,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 97,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 97,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 97,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 137,0000 V

Uvaly 50,04 15,30 14,9200 H

Mostova 48,18 43,80 13,1430 V

Pisek 50,11 39,40 13,0310 V

Strahov 50,37 34,00 13,1850 H

Strahov 50,37 34,00 13,1010 V

Piaseczno 52,17 15,40 11,5000 H

Piaseczno 52,17 15,40 18,6000 H
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APÊNDICE A BASE OFICIAL DE DADOS DE ITU-R (DBSG5) 166

Enlace Latitude Comprimento (km) Freqüência (GHz) Polarização

Dubna 3 56,73 12,65 29,3000 V

Dubna 3 56,73 12,65 19,3000 V

Dubna 3 56,73 12,65 11,5000 V

Chilbolton 51,13 0,50 37,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 57,0000 V

Chilbolton 51,13 0,50 97,0000 V
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APÊNDICE B
CARACTERÍSTICAS DOS PARES DE ENLACES
CONVERGENTES DE SÃO PAULO E BRASILÍA

Tabela 44 Características dos pares de enlaces convergentes de São Paulo.

Par f (GHz) d1 (km) d2 (km) ∆d (km) ∆θ(graus)

Barueri-Bradesco2 15,0 21,69 12,79 8,90 11,78

Barueri-CENESP15 15,0 21,69 12,78 8,91 70,16

Barueri-Scania 15,0 21,69 18,38 3,31 135,32

Barueri-Paranapiacaba 15,0 21,69 42,99 -21,30 163,98

Bradesco2-Barueri 15,0 12,79 21,69 -8,90 -11,78

Bradesco2-CENESP15 15,0 12,79 12,78 0,01 58,60

Bradesco2-Scania 15,0 12,79 18,38 -5,59 123,54

Bradesco2-Paranapiacaba 15,0 12,79 42,99 -30,20 152,00

CENESP15-Barueri 15,0 12,78 21,69 -8,91 -70,16

CENESP15-Bradesco2 15,0 12,78 12,79 -0,01 -58,60

CENESP15-Scania 15,0 12,78 42,99 -30,21 93,82

CENESP15-Paranapiacaba 15,0 12,78 18,38 -5,60 65,16

Scania-Barueri 15,0 18,38 21,69 -3,31 -135,32

Scania-Bradesco2 15,0 18,38 12,79 5,59 -123,54

Scania-CENESP15 15,0 18,38 12,78 5,60 -65,16

Scania-Paranapiacaba 15,0 18,38 42,99 -24,61 28,66

Paranapiacaba-Barueri 15,0 42,99 21,69 21,30 -163,98

Paranapiacaba-Bradesco2 15,0 42,99 12,79 30,20 -152,00

Paranapiacaba-CENESP15 15,0 42,99 12,78 30,21 -93,82

Paranapiacaba-Scania 15,0 42,99 18,38 24,61 -28,66

CENESP18-Shell 18,0 12,78 7,48 5,30 -30,77

Shell-CENESP18 18,0 7,48 12,78 -5,30 30,77
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Tabela 45 Características dos pares de enlaces convergentes de Brasília.

Par f (GHz) d1 (km) d2 (km) ∆d (km) ∆θ(graus)

AUTORAC-PGR 23,0 3,37 1,9 1,47 -132,58

AUTORAC-INCRA 23,0 3,37 1,21 2,16 -20,95

AUTORAC-BNDES 23,0 3,37 0,95 2,42 -64,45

PGR-AUTORAC 23,0 1,9 3,37 -1,47 132,58

PGR-INCRA 23,0 1,9 1,21 0,69 111,63

PGR-BNDES 23,0 1,9 0,95 0,95 68,13

INCRA-AUTORAC 23,0 1,21 3,37 -2,16 20,95

INCRA-PGR 23,0 1,21 1,9 -0,69 -111,63

INCRA-BNDES 23,0 1,21 0,95 0,26 -43,5

BNDES-AUTORAC 23,0 0,95 3,37 -2,42 64,45

BNDES-PGR 23,0 0,95 1,9 -0,95 -68,13

BNDES-INCRA 23,0 0,95 1,21 -0,26 43,5

MF38-SARAH 38,0 1,01 0,41 0,6 -95,02

SARAH-MF38 38,0 0,41 1,01 -0,6 95,02
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APÊNDICE C
BASE DE DADOS PARA O MODELAMENTO DA DURAÇÃO
DE EVENTOS DE CHUVA NO BRASIL

Tabela 46 Dados para o modelamento da duração de eventos de chuva no Brasil

(modelos DEC-PM e DEC-PM Modificado).

Enlace
η β Nível (dB) d (km) Duração máxima por

nivel (min)

30,309922 0,849661 10 1686,30

Barueri 26,674322 1,078845 15 21,69 897,00

23,038722 1,205181 20 522,97

19,403122 1,075047 25 298,00

26,662151 1,108536 10 491,23

Bradesco2 23,026551 1,337719 15 12,79 249,37

19,390951 1,464055 20 148,50

15,755351 1,333922 25 75,70

26,658052 1,108946 10 1344,77

CENESP15 23,022452 1,338129 15 12,78 618,53

19,386852 1,464465 20 375,67

15,751252 1,334332 25 212,80

26,658052 1,108946 10 2235,33

CENESP18 23,022452 1,338129 15 12,78 1198,87

19,386852 1,464465 20 756,43

15,751252 1,334332 25 493,97

28,953279 0,927071 10 1825,00

Scania 25,317679 1,156255 15 18,38 1006,90

21,682079 1,282591 20 700,70

18,046479 1,152457 25 492,57

39,039983 0,562575 10 5180,67

Paranapiacaba 35,404383 0,791759 15 42,99 2700,13

31,768783 0,918095 20 1697,97

28,133183 0,787961 25 1048,40

24,485783 1,409995 10 1509,93

Shell 20,850183 1,639179 15 7,48 959,37

17,214583 1,765515 20 625,70

13,578983 1,635381 25 417,23
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Figura 106 Curva de espalhamento entre a duração máxima de eventos por nível versus

o nível de atenuação.
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APÊNDICE D
DURAÇÃO MÉDIA DE EVENTOS DE CHUVA EM SÃO
PAULO

Figura 107 Duração média de eventos de chuva (Barueri-RIS).
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Figura 108 Duração média de eventos de chuva (Bradesco2-RIS).

Figura 109 Duração média de eventos de chuva (CENESP15-RIS).
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Figura 110 Duração média de eventos de chuva (CENESP18-RIS).

Figura 111 Duração média de eventos de chuva (Scania-RIS).
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Figura 112 Duração média de eventos de chuva (Paranapiacaba-RIS).

Figura 113 Duração média de eventos de chuva (Shell-RIS).
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APÊNDICE E
RELAÇÃO ENTRE DURAÇÃO MÉDIA DE EVENTOS DE
CHUVA E COMPRIMENTO DE ENLACE

Figura 114 Curva de espalhamento entre a duração máxima de eventos por enlace

versus o comprimento do enlace.
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