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Conclusées e Sugestoes

71.
Conclusoes

No presente trabalho, uma revisdo sobre a influéncia da composi¢ao
quimica do fluido de perfuracdo no perfil de pressdo de poros e estado de tensdes
foi apresentada, ressaltando os seus efeitos sobre a estabilidade de pogos de
petréleo perfurados em folhelhos. Foi discutida a instabilidade do pogo com base
no que aconteceria na parede como conseqliéncia da interagdo rocha-fluido
(WBM). Para efeitos da perfuracdo, a ruptura de uma pequena regido ao redor do
pogo ndo necessariamente significa uma perda total, a menos que exista uma
propagacdo desta condi¢do na formagdo. Portanto, para prover um modelo de
estabilidade de pogo aplicavel para operagdes de perfuragdo, a diferenciagcdo entre
instabilidade aceitavel e ndo aceitavel também precisa ser estabelecida.

O FPORO 3D estd baseado em relagdes constitutivas que expressam a
variagdo das tensdes e do teor de umidade em termos de deformagodes,
poropressao e fracdo de massa de soluto. Este modelo prové uma base para o
entendimento e quantificacdo da evolucdo da tensdo em folhelhos, induzida pela
penetragdo do fluido de perfuragdo na rocha e a conseqliente alteragdo da
composicao quimica do fluido dos poros.

Os resultados das simulacdes relacionadas neste trabalho sugerem que uma
reducdo da atividade do fluido de perfuracdo através do incremento da salinidade,
pode resultar em uma remogdo aparente da agua da formacdo. O conceito de
eficiéncia de membrana, vem sendo, em esséncia, um fator de corre¢cdo: um meio
para indicar a natureza imperfeita do folhelho como membrana. A concentragdao
do sal e a eficacia do efeito membrana, estariam traduzidas como uma reduc¢ao da
hidratagdo da rocha e da pressao de poros nas proximidades do pogo, aumentando

as tensOes efetivas e melhorando a estabilidade.
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Tanto o mecanismo de osmose quimica, quanto o processo de transporte
i0nico, estdo controlados por processos de difusdo, o qual implica que o seu
impacto na estabilidade do pogo muda gradualmente com o tempo. Com uma
combinag¢do apropriada do tipo de sal e a concentragdo, ambos efeitos podem ser
utilizados para controlar a instabilidade quimica do pogo.

Conclui-se a existéncia de uma faixa de valores de eficiéncia de membrana e
concentragdo do fluido de perfuracdo dentro da qual, o pogo experimenta
condicdes benéficas de pressdo de poros, tensdo e/ou deslocamento. Fora destes
limites, a estabilidade do pogo pode resultar afetada pelo incremento de
deformacdes e desenvolvimento de tensdes que aumentam a area danificada, entre
outros. Por conseguinte, ¢ possivel controlar parametros que permitam reduzir o
transporte de fluido e a taxa de difusdo de pressdo, e otimizem o mecanismo de

estabilizagdo temporario dado pela intera¢do da rocha com o fluido de perfuragao.

7.2.
Sugestoes para Trabalhos Futuros

Para conseguir avaliar o conceito real de eficiéncia de membrana (o qual
além de comandar o transporte por osmose quimica controla também a capacidade
da membrana para reter o soluto), ¢ necessario complementar a formulagdo
relacionada com o balango de massa do soluto mediante a inclusdo do coeficiente
de reflexdo. Desta maneira, seria considerado que, a medida que o folhelho tende
a se comportar como uma membrana semipermeavel perfeita no modelo (¢ — 1),
a parcela de soluto através da rocha vai diminuindo até se anular quando o= 1.
Neste ponto, o inico mecanismo de transporte atuando através do folhelho seria o
fluxo de fluido devido a osmose.

O modelo atual considera o fluxo devido a osmose s6 na dire¢do do poco, ja
que a atividade da rocha permanece constante (a,=1,0). Uma outra sugestdo
seria possibilitar o estudo da atividade do fluido dos poros menor, para conseguir
novas perspectivas de analise.

Um estudo paramétrico a través do FPORO, levando em conta as anteriores
implementagdes, poderia ajudar no desenvolvimento de fluidos de perfuraciao que

melhorem a estabilidade, em virtude das respostas que o programa oferece.
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Os testes envolvendo CaCl, indicam um beneficio no comportamento do
poco para maiores concentragdes. Mais pesquisas com este tipo de solugdo,
relacionadas com a avaliagdo do efeito dos ions entrando no folhelho, poderiam
ajudar a esclarecer o proveito deste sal no fluido de perfuragao.

Resultados obtidos em outros trabalhos (de Araujo, 2002), mostram que a
alteragdo da permeabilidade na regido danificada (plastificada), acelera a difusao
da pressdo de poros na formagdo ao redor do pogo. Esta circunstancia constitui
um ponto importante a analisar, pois poderia outorgar uma maior importancia ao
transporte advectivo para dentro da rocha, o que reduziria a efetividade do

transporte devido a interacao fisico-quimica da rocha com o fluido de perfuragao.
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