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Aplicacéo: Carregador - OptCarga

Neste trabalho foi implementado uma aplicacdo, denominada OptCarga,
para carregamento de caminhdes que faz uso da formulac&o para o PCC descrito
na seca®.2 e formulado na secé®.2. O OptCarga recebe como entrada uma
listagem com as cargas no armazém, os caminhdes disponiveis e os valores de
seguro por familia de produto. Tem como retorno a alocacdo das cargas aos
caminhdes e quais cargas deve continuar esperando no armazem.

Esta aplicacdo pode ser usada pelas transportadoras para gerar carrega-
mentos que maximizam a ocupacéo dos caminhdes respeitando todas as restri-
cOes impostas pelas companhias de seguro, bem como as restricées de produtos
guimicos e alimenticios ndo estarem em um mesmo caminhdo. Se os caminhdes
saem da transportadora com sua taxa de ocupagao melhorada consequentemente
0 numero de caminhBes necessarios para levar um montante de cargas diminui.
Desta forma € obtida uma reducéo do custo operacional da transportadora.

Devido a facilidade de implementacé&o o resolvedor atual do OptCarga se
baseia no algoritmo aproximado proposto no capBufdomo dito na se¢éd.3,

o PCC é uma extensao do PAG, mas devido a adaptabilidade do procedimento
de Local Branchinga formulacdo do PCC fazendo uso desta técnica foi sim-
plificada. Contudo néao existiria nenhum problema conceitual em se utilizar a
abordagem exata, desde que primeiro se usasse 0 algoritmo aproximado para se
obter um bom limite superior.

A aplicagcdo desenvolvida tem interface grafica amigavel, que possibilita
ao usuario verificar e entender os dados referentes aos carregamentos.

A seguir apresenta-se a experiéncia feita com dados reais de uma transpor-
tadora de alcance nacional baseada no Rio de Janeiro.

A figura 6.1 mostra a tela principal da aplicacdo. No canto superior
esquerdo estdo os 3 caminhdes disponiveis para serem carregados, na parte
direita da tela est@o as 124 cargas que estdo no armazém aguardando para serem
carregadas.

A figural6.2 apresenta o total de peso por destino das cargas que estéo no
armazém a espera de carregamento, enquanto a Botiegoresenta o total de
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Arquivo Cadastros Opgdes Estatisticas Rotas Manifestos Ajuda
Manifestos: itens ainda néo carregados:
Destino/s | Peso [Valor Maximo] Custo | Cubagem [ =] Remetente | Destinatario | Destino [Peso Cobrada|Valor Frete|
AJUT010 AU -SLZ 12500 R$ 200.000,00 R$1.200,00 a0 SUISSA INDUSTRIAL E COMEIMARTILIO JOSE DE ARALLD E DL 138 R$ 4150
SLZ1010 |SLZ-THE | 15000 R$300.000,00 R$ 1.250,00 50 5UISSA INDUSTRIAL E COMEI M ABREL DE MONTE SANTO THE 85 R§47.43
P[vOCIO10 | THE -¥DC | 25000 A$500.000,00 A 1.960,00 a0} SUISSA INDUSTRIAL E COMEI AGNE DA SILYA ANJDS vDC 478 R§15153
SUISSA INDUSTRIAL E COMEINDALECIO DA SILVA FERREIRE vDC 103 R$47E2
SUISSA INDUSTRIAL E COMEI SUPERMERCADO ALAMEDA L wDC 53 R$4088
) 5UISSA INDUSTRIAL E COMEIVAREJAD SUPERMERCADOS | YOC 150 R$ 7115
INQUISA - IND. QUIMICA 5TO DELTA COM DIST REP IMPEE  vOC 143 R$5030
INQUISA - IND. QUIMICA STO + RAIMUNDO RIBEIRD CARVALE wDC 410/ R$166E3
INQUISA - IND. QUIMICA STO » VAREJAD SUPERMERCADOS | wDC 203 R$7I2E
vES BRASIL COM. E CONF. LT WILMA LUSTOSA MASCARENE THE 20) R$A343
1BB COMERCIO E INDUSTRI& EYOLUCAD COM. DE VESTUAR  AJU 25 R§11270
_'LI CRPL COMERCIO E COMFECCI SINGLE CONFECCOES LTDA ¥oC 18/ R$gEIE
LlJ : AZULAY & CIA LTDA BARION E CIA& LTDA AU 15) R$8388
e 15 Edir — Femover RUAND COMERCIALLTDA,  MFANDRADEECIALTDMFR  THE B R$80EE
PALHETA 5/4 PRODUTOS ALIRESTAURANTE SA0 LUIZLTE  SLZ 100 R§447.20
Compuosigio da Manifesio: ¥DC1010 OGAL ROUPAS LTDA CONFECCOES PLANETALTDA  SLZ 3 Rg077A |
T PR R e o (e s MK PUBLICITA PROD. PUBLIC . YAMADA /4 COMERCIOEL Al 158 R§M433
Hdiﬂ_—l H. STERN COMERCIO INDUSTH.STERN COMERCIO E INDUS: AU 173] R$34325
DISTRIBUIDORA RECORD SEIJ OSMAR DE ALBUGUERGUET  AJU 40 R§EI0R
DISTRIBUIDORA RECORD SEIANTONID MOURAD CAVALCAE  AlU 3| RE75H
DISTRIBUIDORA RECORD SEISOLIVROS DISTRIBUIDORA DI AU 30) R$EE20
CZI DISTRIBUIDORA RECORD SEIMOACY JOSE DA SILVA AU 45 R$7EO3
MEXTRA COSMETICOS LTDA WIS DE ALENCAR E CIA LTDA THE 165, RA$11135
=D |MEXTRA COSMETICOS LTDA CONAR DISTRIBUIDORADEC.  THE 110, R$B450
MEXTRA COSMETICOS LTDA MP COMERCIO E IMPORTACAL AU 1600 R$1z298
ACOTAS200 INDUSTRIAE COIP.M.CALCADOS LTDA PROJE Sz 25) R$E3IE
FACILIT ODONTOLOGICA LTD. COMPANHIA ERASILEIRA DE T AU 23 R$120E2
FACILIT ODONTOLOGICA LTD,JOSE CLAUDIO MIRANDA i 80 R§44150
FACILIT ODONTOLOGICA LTD, CJA BRASILEIRA DE DISTRIBU 5.7 75 R$14075
FACILIT ODONTOLOGICA LTD. M. E. FONTES ALVES. Sz 93] R¢$14853
FACILIT ODONTOLOGICA LTD. SILMAR ALIMENTOS LTDA SLZ 1400 R$177E0
= FACILIT ODONTOLOGICA LTD, SUPERMERCADD FLAMBOYAR 517 153 RS 72170 =
g i | o
[Frete: R 0,00 [Fesoi 0 Wolumes: 0 Rent: [Frete! R§32.135,73  [Peso: 54,713 fvalumes: 2,713
~Diesting:
‘ 4 tizar | Tados 4 Selecionar | |

Figura 6.1Tela principal do OptCarga antes da otimizacao ser realizada.

valor de mercadoria por familia de produto destas cargas.

ApoOs rodar o procedimento de otimizacéo a tela principal do programa
(figura6.4) apresenta no canto inferior as cargas alocadas a cada caminhdo. Na
parte direita permanecem as cargas que nao foram alocadas por falta de algum
recurso. Este recurso pode ser capacidade de peso do caminhéo, capacidade de
valor maximo de mercadorias, capacidade de seguro ou por violar a restricao de
quimicos e alimenticios.

De acordo com o algoritmo utilizado na implementagdo do OptCarga
obtem-se uma solucdo onde ndo acontece nenhuma violagado de restricdo de
seguros. Assim, um carregamento realizado fazendo uso da ferramenta OptCarga
sempre tem suas condic¢des satisfeitas. Como se pode verificar n&bfijura

Sem a utilizagdo de uma ferramenta como o OptCarga, dificilmente um
funcionario responsavel pela montagem dos carregamentos conseguiria realizar
um carregamento que respeitasse a todas as restricdes e que deixasse no arma-
zém tao poucas cargas como este que foi feito via aplicacéo. Isto se deve ao
fato de existirem compartimentos "virtuais", que sédo as capacidades por valor de
cada tipo de produto. Além da dificuldade intrinsica do problema, estes compar-
timentos "virtuais"tornam o problema pouco intuitivo. Desta maneira o sistema
apresentou um resultado mais que satisfatorio.
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statisticas Conhecimentos nao carregados = I_EI 5[
Diata Inicio: [15/04/2003 B ataFin |1 B/04/2003 &
Peso Cobrado = E‘ Familia Im Desting
] 52 \ THE [ VDT
] 14540 BEE7 5 ‘ 830 | 24175 547125
B 14840 20U
BEa67,55L2
[0 &:&30 THE
W 24175 DC
Desting
statisticas Conhecimentos nio carregados T 10 x|
Diata e [15/04/2003 B DataFim [16/04/2003 B [ e
Walor de tercado > E‘ Familia m Diesting
! .
Aatigos de Higiene/L| 6124145
LD [Compact Disc) 20323625
Computadores & Perl 512875
Eonfecyies 53305.175 hd |
TDecisionGraph
soooon T T AT I £1.241,45 Artigos de Higiene/Limpeza
B 20.329,625 CD (Compact Disc)
e Wi [ 51.287,5 Computacores e Periféricos
I 59.305,175 Confecgdes
= [ SRR SR e S [ 24.501 425 Cosméticos
= 200.000 [ 175.825,325 Diversos
2 301 £28,7 Medicamentas
= qsgoond (T T B £.717 9 Produtos Alimenticios
n
= I 54 .672,075 Tecidos
I B e | B B
E 100000 |
soono b |l
o - |
Artigos de HigienedLimpeza Confecgies Diversos Tecidos

Faimilia

Figura 6.3Totais de valor de mercadorias por tipo de familia .
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Arquivo Cadastros Opgfies Estatisticas Rotas Manifestos Ajuda

=18lx]

Manifestos: Itens ainda nfo carreqados:
Destino/s | Peso [Valor Maxima] _Custo | Cubagem [ =] F D | Destino_[Peso Cobrada|Valor Frete = |
&JU-SLZ | 12500 A$200.000.00 A% 1.200,00 a0 P OINT.COM. LTDA MADEIREIRA I TAIPU LTDA AlU 93] A%6480
SLZ1010 $LZ-THE | 15000 R 300.000.00 R 1.250,00 a0 CLEVEF FASCHION IND COM | SANTISTA TEXTIL 5.4 AU 530, Fig 190,05
VDCTO010 | THE -WDC | 25000 Fi$500.000,00 Rg1.950,00 a0 MEGATHERM COMERCID E FI SIAMAR SERVICOS DE AFDID.  AJU 38| R$236,10
) ) COMERCID DE MALHAS MOD#J. VIDAL COM. DE TEC. E REPE AU 1.253] A$37158
IND. QUIMICA FARMAL. SCHE FARMA SERVICE DISTRIBLTD 5.7 733 R3EEZIS
] LABORATORIO B BRAUN 5/8 NUTRITERRAFICATER MEDY  AJU 188 F$201.25
i LABORATORID B BRAUN 5/4 FUNDACAQ DE AMPAROEDE  AJU 1445 Fi$ 96038
GLAKD WELLCOME IMIFARMA PRODUTOS FARMA 517 595 R$1.006,13
TEXACO BRASIL 544 PRODUT MARCELIND FLORES DE DLV ¥DC 2325 A$E8278
INGILISA - IND. GUIMICA 5T0 4 VAREJAD SUFERMERCADDS | vDC 03 RETIZE
ENTERFRISE CONFECCOES L KARROSSEL COMLLTDA, AlU 173 R$ 22303
el _»lll IIMAK BRASIL LTDA CENTRO TECNICO ELETRONIL AU 175 A$159,33
[
&= Adicionar 15 Editar = Femaver
Compasicio do Manifeste: AJU10T0
Valor Mercado|Valor Frete[Peso Cobrado| Destino | _Remetente |~
R$213513  R$ 3678 FORTFOLIOIND E
R$9.119,38 A3187.83| 150 AU WERNER FABRICY
R$1.38030 RS 7E.70 23 A WERNER FABRICY
R$239070  FR$8215 3 AU WERNER FABRIY | gy
R$7.321.28 FR$175.23 190 AU BAYER S/
R$E.99540  A$ 7158 598 AJU | SMITHKLINE BEEC =
A$ 97650 RS 145,38 245 AU LABORATORIO B E :
RET4E13 RS 9168 22 AU LABORATORIDBE
R$1.13575  FR$ 8355 13 AU |LABORATORIDBE
A3 15.005,20 Ag 118330 3903 A |CIAGAYONARAIN
R$E09.00  A$97.98) 55 AJU | FABRICA DE JUNT
R$1.42250  RS9200 25 AU ELGIMAR CONFEC
R$3.387.25 F$287.23 500 AU |POWER OF LOVE |
R$ 1058500 Fig 14538 65 AJU |LABORATORIOBE J:|
" o | la »
Frete: Rf 10.880,58 [Pesor 11,493 Ivolumes: 488 [Rent%: 79,85 [Frets: R 4.983,90 Pesai 7,518 Wolumes: 298
~Destine
‘ B Oirizar | Todos i Selecionar | ‘ ‘

Figura 6.4:Tela principal do OptCarga apos otimizacao ser realizada.

=iof x|

CD [Compact Dizc]
| Confecelies

Cosméticos

Tecidoz

Medicamentos

Diversos

|~

Total Limite
R$14783.20  Rg125.000,00
R4 19.022.90 R4 20.000,00
R$ 2442163 R4 75.000,00

R$ 270510 R 40.000,00
R 12.890,38 R4 75.000,00
R$25047.90 R 100.000,00

R$100.798.15 R 250.000,00

:I

Figura 6.5 Totais de valor de mercadoria para um caminhao.
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