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Linguagem NCL verséao 2.0

A linguagem NCL — Nested Context Language — € uma linguagem
declarativa para autoria de documentos hipermidia baseados no modelo conceitual
NCM — Nested Context Model. A primeira verséo de NCL (Antonacci, 2000g;
Antonacci, 2000b) foi especificada através de uma DTD — Document Type
Definition — XML (W3C, 1998a).

A nova versdo de NCL, batizada de NCL 2.0, foi especificada através de
XML Schema (W3C, 2001b), uma recomendacdo mais recente do W3C, que
oferece uma linguagem mais rica para a defini¢éo de tipos de documentos.

Seguindo padrdes atuais, NCL 2.0 foi especificada de forma modular,
permitindo a combinagcdo de seus modulos em perfis de linguagem. Cada perfil
pode agrupar um subconjunto de médulos de NCL 2.0, possibilitando a criacéo de
linguagens de acordo com a necessidade dos usuarios. Além disso, mbdulos de
NCL 2.0 podem ser combinados com médulos de outras linguagens, permitindo a
incorporacdo de caracteristicas de NCL 2.0 a essas linguagens e vice-versa. Essa
abordagem modular para a especificagdo de linguagens foi adotada nas
especificagbes mais recentes do W3C, como por exemplo em XHTML 1.1 (W3C,
2001a) e SMIL 2.0 (W3C, 2001d).

Comparando NCL 2.0 com a sua versao anterior, dém da estrutura modular,
NCL 2.0 introduz novas facilidades na linguagem de autoria. Dentre as
facilidades, pode-se ressaltar:

» adefinicdo de conectores hipermidia e de bases de conectores;

» 0 uso de conectores hipermidia para a autoria de €los,

» adefinicdo de bases de elos;

* 0reuso de elos e bases de elos em diferentes documentos,

* a definicio de portas e mapeamentos para ndés de composicao,

satisfazendo a propriedade de composicionalidade dos documentos,
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e a definicdo de templates de composicdo hipermidia, permitindo a
especificagdo de restricbes em documentos;

» adefinico de bases de templates de composicao;

* 0 uso detemplates de composicdo para a autoria de nds de composicao;

* 0 refinamento da especificagdo de documentos com alternativas de
contelido, através do elemento switch, que agrupa um conjunto de nés
aternativos,

* 0 refinamento da especificagdo de documentos com alternativas de
apresentacdo, aravés do elemento descriptorSwitch, que agrupa um
conjunto de descritores alternativos, como sera detalhado mais adiante;

* 0 uso de um novo modelo de layout espacial (Moura, 2001), que
possibilita especificar informagdes para posicionamento de objetos em
um dispositivo de saida.

Antes de apresentar os médulos de NCL 2.0, a proxima secéo realiza um
breve resumo sobre modelagem de documentos usando o NCM, modelo
conceitual no qual NCL se baseia. Esse resumo introduz as entidades principais
do modelo NCM, que véo se refletir em elementos da linguagem NCL. Para obter
mais detalhes sobre 0 modelo NCM, o leitor deve consultar a referéncia (Soares,
2003).

3.1
Documentos Hipermidia no Modelo NCM

Um documento hipermidia no modelo NCM é representado por um né de
composicao, podendo conter um conjunto de nés, que podem ser objetos de midia
ou outros nds de composicao, recursivamente, e ainda elos relacionando esses nos.
Uma restricdo do modelo impede que um né contenha, recursivamente, ele
proprio.

Nés de composicao no modelo NCM ndo tém nenhuma semantica embutida,
diferente das composicBes SMIL, por exemplo, que tém semantica temporal. A
semantica de um né de composicao é deixada para linguagens de autoria baseadas
no modelo. A seméntica dos relacionamentos entre os componentes de um

documento é feita através dos elos NCM, que podem especificar relacbes de
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referéncia, relacbes de sincronizacdo, relagdes de derivacdo, relactes entre tarefas
de um trabalho cooperativo etc. Elos, na nova verséo do modelo NCM, sdo
definidos fazendo referéncia a um conector hipermidia, que pode representar
gualquer tipo de relagdo. Além da referéncia a um conector, um elo define um
conjunto de binds associando papéis do conector a nés do documento. Assim
sendo, elos podem representar relacionamentos multiponto entre varios nds de um
documento.

Para permitir a criacdo de relacionamentos entre partes internas do contelido
de um nd, o modelo permite a definicdo de pontos de interface dos nés, que
definem ancoras ou atributos, para qualgquer tipo de nd, ou portas, no caso de um
n6é de composicao (veja Secdo 2.4). Sendo assim, cada extremidade de um elo
indica um ponto de interface de um no.

A versdo anterior do modelo (Soares, 2000) especificava uma outrarestricdo
gue exigia que todas as extremidades de um elo fossem componentes da
composicéo onde o €lo foi definido. Entretanto, na nova versdo (Soares, 2003),
essa restricdo € deixada para linguagens de autoria baseadas no modelo,
permitindo que o0 NCM também possa ser usado para modelar documentos que
ndo tém esse tipo de restricdo, como, por exemplo, documentos web. Vale
ressaltar no entanto que, se essa restricdo nao for obedecida, a propriedade de
composicionalidade é perdida.

Na nova versdo do NCM, elos séo sempre agrupados em bases de elos, logo
o0 conjunto de elos de uma composicdo € dado pela unido de conjuntos
representados por bases de elos. Além do reuso de nds, permitido em versdes
anterioresdo NCM (Soares, 1995; Soares, 2000), anova versao também permite o
reuso de elos e de bases de elos em outras bases, tornando mais flexivel a
definicdo de elos no modelo.

Uma outra entidade introduzida por essa nova versdo do modelo NCM é um
né gque agrupa um conjunto de nods alternativos, denominado né switch, tal como
em SMIL, que pode ser usado para a especificagdo de documentos hipermidia
adaptaveis a uma plataforma de exibi¢do ou a um perfil de usuario especifico. Um
n6é switch simplifica a idéia de utilizar entidades virtuais, mais gerais, como
comentado em versdes anteriores do modelo (Soares, 2000a). Um nd switch pode

definir tipos especiais de pontos de interface, que permitem ser mapeados em um
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conjunto de pontos de interface alternativos de seus nds componentes, onde a
escolha pode ser feita em tempo de execucéo. Esse tipo especial de ponto de
interface permite a ancoragem de elos no componente que sera escolhido pela
execucdo de um no switch.

A especificacdo de apresentacdo de um né no modelo NCM é feita de forma
independente da definicdo do no, sendo representada por outro objeto do modelo,
chamado descritor (Soares, 2000). Com isso, pode-se definir diferentes
especificacbes de apresentacdo para um mesmo nod, associando-se diferentes
descritores a esse n6. Um no6 pode ter um descritor definido por seu tipo (audio,
video, texto, imagem, composicdo etc.), um outro descritor definido pelo proprio
n6 (normalmente especificado pelo seu autor), um outro descritor definido por
cada composi¢éo a que pertence, um outro descritor definido por cada elo que o
toca e ainda, um descritor definido pelo usuério final (leitor). No caso de um n6
possuir todos esses descritores especificados, o descritor resultante a ser associado
a esse nO, para especificar sua apresentacdo final, sera a combinacdo das
especificagbes de todos esses descritores, de acordo como seguinte
cascateamento: atributos do descritor definido pelo usuario sobrescrevem
atributos do descritor definido pelo elo, que, por sua vez, sobrescrevem atributos
do descritor definido pela composicdo, que, por sua vez, sobrescrevem atributos
do descritor definido pelo proprio nd, que, por Ultimo, sobrescrevem atributos do
descritor da classe do nd. Além disso, visando a especificacdo de apresentacdes
multimidia adaptativas, cada especificacdo de apresentacdo pode, na verdade, ao
invés de especificar um Unico descritor, especificar um conjunto de descritores
alternativos, apresentando opgdes de apresentacdo para 0 mesmo nd. Dentre as
opcgdes especificadas, uma delas sera escolhida pelo formatador de documentos
(Rodrigues, 2003), dependendo de caracteristicas da plataforma de exibicdo e do
usuério final.

Como mencionado anteriormente, um nd switch pode especificar
alternativas de componentes para um documento, sendo a escolha feita pelo
formatador de documentos em tempo de execucdo. Além disso, um nd switch
também pode especificar alternativas de apresentacdo para cada um de seus
componentes, através de conjuntos de descritores alternativos, de forma andloga

ao que um né de composicao qualquer pode realizar.
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Utilizando as entidades béasicas do modelo NCM, que sdo né objeto de
midia, né de composicdo, nd switch, conector, €o, base de elos e descritor, a
linguagem NCL 2.0 foi desenvolvida, introduzindo ainda outros recursos para
facilitar a autoria de documentos NCM, como por exemplo, 0 conceito de
template de composicdo hipermidia, abordado anteriormente na Secdo 2.5. A
proxima secao apresenta a estrutura modular de NCL 2.0.

3.2
Modularizacao da linguagem NCL 2.0

Seguindo a mesma abordagem de modularizacdo da linguagem SMIL 2.0, a
funcionalidade de NCL 2.0 esta particionada em onze &reas funcionais, que, por
suavez, estdo particionadas novamente em modulos. Como NCL 2.0 tem algumas
facilidades idénticas as de SMIL 2.0, alguns modulos de SMIL 2.0 so usados por
NCL 2.0.

As areas funcionais de NCL 2.0 e seus modulos correspondentes sdo 0s
seguintes:

1. Structure

a. Structure Module
2. Components
a. BasicMedia Module (idéntico ao BasicMedia Module de SMIL
2.0)
b. BasicComposite Module
3. Interfaces
a. Medialnterface Module
b. Compositel nterface Module
c. Attributelnterface Module
d. Switchinterface Module
4. Linking
a. Linking Module
5. Connectors
a. XConnector Module
b. CompositeConnector Module

6. Composite Templates
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a. XTemplate Module
b. XTemplateUse Module
7. Timing
a. BasicTiming Module
8. Layout
a. BasicLayout Module
9. Presentation Specification
a. BasicDescriptor Module
b. CompositeDescriptor Module
10. Presentation Control
a TestAttributes Module
b. ContentControl Module (similar ao BasicContentControl
Module de SMIL 2.0)
c. DescriptorControl Module
11. Metainformation
a. Metainformation Module (idéntico a0 Metainformation Module
de SMIL 2.0)

As proximas subsecOes descrevem, de maneira sucinta, as principais
definicbes feitas por cada area funcional da linguagem e seus modulos
correspondentes. A definicdo completa dos médulos de NCL 2.0, usando XML
Schema, esta disponivel no Apéndice D.

No fim deste capitulo, sdo comentadas algumas possibilidades de
combinacdo de modulos de NCL 2.0, gerando diferentes perfis de linguagem,

além do perfil completo, denominado NCL 2.0 Language Profile.

3.2.1
Area Funcional Structure

A é&rea funcional Sructure contém apenas um maédulo, chamado Structure,
gue define a estrutura basica de um documento NCL. S&o definidos o elemento
raiz, chamado ncl, o cabecalho e o corpo do documento, chamados
respectivamente de head e body, seguindo a terminologia adotada por outras
linguagens padronizadas pelo W3C. O corpo de um documento NCL pode ser

tratado como um n6 de composicdo, contendo outros nos e/ou bases de elos.
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3.22
Area Funcional Components

A é&rea funcional Components contém dois mddulos, chamados BasicMedia
e BasicComposite.

O modulo BasicMedia define os tipos basicos de objetos de midia que um
documento NCL pode conter. Esse médulo € idéntico ao mddulo BasicMedia do
SMIL, definido os seguintes elementos animation, audio, img, text, textstream,
video e ref. O elemento ref permite definir uma referéncia a um outro objeto,
permitindo o reuso de objetos em diferentes documentos. Cada objeto de midia
possui dois atributos principais: o atributo src que define uma URI (Berners-Lee,
1998) com o contetdo do objeto e o atributo type, que define o tipo MIME (Freed,
1996) do objeto, além do atributo id.

O modulo BasicComposite € responsavel pela definicdo de nés de
composicdo em documentos NCL. Um n6 de composicdo no modelo NCM, como
jd@mencionado na Se¢do 3.1, é definido por um conjunto de nds, que podem ser de
composicao recursivamente, e de bases de elos. Assim sendo, o elemento
composite, que representa o NG de composicdo, pode conter elementos definidos
pelo médulo BasicMedia, outros elementos composite e ainda elementos linkBase,
gue agrupam a definicdo dos elos da composicdo. O contelido de elementos
linkBase sera definido na Secdo 3.2.4, que aborda o mddulo Linking.

O uso do médulo BasicComposite, por um determinado perfil de linguagem,
exige 0 uso dos médulos BasicMedia e Linking, para contemplar a definicdo de
objetos de midia e bases de elos.

3.2.3
Area Funcional Interfaces

A érea funcional Interfaces permite a definicdo de pontos de interface de
nos que serdo usados para a criacdo de elos. Essa &rea funcional esta particionada
em quatro médulos, um chamado Medialnterface, que permite a definicdo de
ancoras para objetos de midia, outro chamado Compositel nterface, que permite a
definicdo de ancoras e portas para nds de composicdo, um terceiro chamado
Attributelnterface, que permite a definicdo de atributos de nés como pontos de

interface, e um ultimo mdédulo chamado Saitchinterface, que permite a definicdo
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de pontos de interface especiais para elementos switch, que seréo comentados na
Secdo 3.2.10.

O modulo Medialnterface define o elemento area, que estende a sintaxe e
semantica do elemento homoénimo definido por SMIL e XHTML. Além de
permitir a definicdo de ancoras representando porgdes espaciais, através do
atributo coords (como em XHTML), e a definicdo de ancoras representando
porcoes temporais, através dos atributos begin, end e dur, como em SMIL, o
elemento area permite a definicdo de ancoras textuais, através do atributo text,
gue define a cadeia de caracteres, e do atributo position, que define a posi¢ao
inicial da cadeia no texto. Além das ancoras textuais, 0 modulo Medial nterface
permite a definicdo de ancoras baseadas em nimero de amostras, para midia
audio, ou nimero de quadros, para midia video, através dos atributos first e last,
gue devem indicar 0 nimero da amostra/quadro inicial e o final. Um perfil de
linguagem gque usa esse modulo deve acrescentar 0 elemento area como
elemento-filho dos elementos que definem objetos de midia, especificados pelo
maodulo BasicMedia.

O uso do mbédulo Medialnterface, por um determinado perfil de linguagem,
exige o uso do modulo BasicMedia, para contemplar a definicdo de objetos de
midia

O segundo modulo da éea funcional Interfaces € o maodulo
Compositel nterface, que define um elemento chamado areaComposite, que pode
ser usado para a criacdo de ancoras em nos de composicdo. O elemento
areaComposite tem um atributo chamado componentList, que contém uma lista de
identificadores de nés componentes do né de composicdo. Além do elemento
areaComposite, 0 modulo Compositelnterface também especifica o elemento
port, que define uma porta da composicdo com seu respectivo mapeamento para
um ponto de interface (atributo port) de um de seus nés componentes (atributo
component). Um perfil de linguagem que usa esse mddulo deve acrescentar 0s
elementos areaComposite e port como elementos-filho do elemento composite,
especificado pelo moédulo BasicComposite.

O uso do modulo Compositelnterface, por um determinado perfil de
linguagem, exige o0 uso do médulo BasicComposite, para contemplar a definicdo

de nds de composicao.
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O terceiro modulo da é&ea funcional Interfaces € o modulo
Attributel nterface, que define um elemento chamado attribute, que pode ser usado
para definir um atributo de um n6é como um de seus pontos de interface. O
elemento attribute tem um atributo chamado name, que indica o nome do atributo
em questdo. Um perfil de linguagem que usa esse modulo deve acrescentar o
elemento attribute como elemento-filho dos elementos que definem objetos de
midia, especificados pelo médulo BasicMedia, e do elemento composite,
especificado pelo moédulo BasicComposite.

O uso do mbdulo Attributelnterface, por um determinado perfil de
linguagem, exige o uso do médulo BasicMedia ou BasicComposite, para
contemplar a definicdo de nos.

O moédulo Switchinterface permite a especificagdo de pontos de interface de
um elemento switch, que podem ser mapeados em um conjunto de alternativas de
pontos de interface de seus nés internos, permitindo a ancoragem de elos no
componente escolhido durante a exibicdo de um no6 switch (veja Secéo 3.1). Esse
maodulo introduz o elemento portSwitch, que contém um conjunto de elementos
port, de acordo com a definicdo feita pelo modulo Compositelnterface,
mencionada anteriormente. Um perfil de linguagem que usa esse modulo deve
acrescentar os elementos portSaitch e port como elementos-filho de um elemento
switch, especificado pelo mddulo ContentControl, descrito na Secéo 3.2.10.

A definicdo de elementos port e portSwitch introduzidos pelos modulos

Compositel nterface e Smtchinterface sdo novas facilidades que NCL 2.0 oferece.

3.24
Area Funcional Linking

A area funcional Linking define o mddulo Linking, responsavel pela
definicdo de elementos para a criacdo de elos usando conectores. Um elo é
definido pelo elemento link, que possui, além do atributo id, um atributo chamado
xconnector, que faz referéncia a URI de um conector hipermidia. A definicéo de
um conector hipermidia serd feita em detalhes no Capitulo 4. Se o conector
referenciado definir parametros, o elo deve associar valores para esses parametros
através de elementos-filho param com atributos nome (name) e valor (value),

seguindo as definicdes de tipo dos parametros feitas pelo conector. O elemento
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link contém ainda elementos-filho chamados bind, que permitem associar 0s nés
relacionados pelo elo a papéis do conector usado (veja Secdo 2.4). Pararealizar tal
associacdo um elemento bind possui trés atributos basicos. O primeiro € chamado
role, sendo usado para fazer referéncia a um papel do conector usado. O segundo
€ chamado component, que deve fazer referéncia ao identificador unico de um no,
e o terceiro é chamado port®, usado para fazer referéncia a um ponto de interface
do n6 associado.

Além do elemento link, o0 médulo Linking define um outro elemento
chamado linkBase, que permite a definicdo de bases de elos. Além disso, esse
maodulo ainda especifica o elemento Iref, que pode ser usado para fazer referéncia
aum elo ou uma base de elos ja definidos, permitindo o reuso de elos e bases de
elos em diferentes documentos. O elemento Iref, andlogo ao elemento ref,
definido pelo médulo BasicMedia, tem um atributo src que identifica o elemento
sendo reusado. Um elemento linkBase pode conter elementos link ou Iref.

A definicdo de bases de elos e 0 reuso de elos introduzidos pelo modulo
Linking sdo duas novas facilidades que NCL 2.0 oferece.

O uso do mbdulo Linking, por um determinado perfil de linguagem, exige
gue um maodulo que define conectores, tal como XConnector, seja utilizado
também, pois a semantica de um elo € dada pela definicdo de um conector, como
serd detalhado no Capitulo 4.

3.2.5
Area Funcional Connectors

A é&rea funcional Connectors é uma nova facilidade, que NCL 2.0 oferece,
ndo encontrada em nenhuma outra linguagem hipermidia. Essa &rea funcional tem
dois modulos, um chamado XConnector e outro chamado CompositeConnector.

O modulo XConnector permite a definicdo de conectores hipermidia,
através do elemento xconnector, e de bases de conectores, aravés do elemento

connectorBase. O mddulo XConnector sera descrito em detalhes no Capitulo 4.

8 Note que o atributo port em um elemento bind, pode fazer referéncia a qualquer ponto de
interface de um nd, ou sga, uma ancora, um atributo ou uma porta, no caso de um né de
COMpOSi ¢ao.
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O mbdulo CompositeConnector permite a definicdo de conectores
compostos, tal como discutido na Segdo 2.4. Um conector composto é definido
pelo elemento compositeConnector, que contém elementos role e um elemento
glue, tal como um conector simples (veja Capitulo 4). Cada elemento role
representa um ponto de interface do conector composto, que € mapeado em um
ponto de interface de uma ocorréncia de um conector interno (chamado de elo
parcialmente definido, de acordo com a Secéo 2.4). Sendo assim, cada elemento
role tem um atributo id, um atributo chamado partialLink e outro chamado role,
gue fazem referéncia, respectivamente, a um elo parcialmente definido, interno ao
conector, e um papel do conector usado por esse elo. Além do conjunto de
elementos role, um conector composto especifica um elemento glue, como um né
de composicdo, contendo o mesmo contelido gque um elemento composite e ainda
um conjunto de elos parcialmente definidos, chamado de partialLinkBase. O
elemento partial LinkBase contém elementos link somente.

O uso do mbdulo CompositeConnector, por um determinado perfil de
linguagem, exige o0 uso do médulo BasicComposite, para contemplar a definicdo
de nds de composicao, que ja contemplam a definicdo de objetos de midia e bases

de elos.

3.2.6
Area Funcional Composite Templates

A area funcional CompositeTemplates também é uma nova facilidade, que
NCL 2.0 oferece, ndo encontrada em nenhuma outra linguagem hipermidia. Essa
area funcional tem dois mddulos, um chamado XTemplate e outro chamado
XTemplateUse.

O modulo XTemplate permite a definicdo de templates de composicéao
hipermidia, através do elemento xtemplate e de bases de templates, através do
elemento templateBase. O médulo XTemplate é descrito em detalhes no Capitulo
5.

O uso do modulo XTemplate, por um determinado perfil de linguagem,
exige que um modulo que define conectores, tal como XConnector, seja utilizado
também, pois a seméntica de elos definidos em um template de composicdo é

dada pela definic&o de conectores hipermidia.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9916203/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 9916203/CA

Linguagem NCL verséo 2.0 71

O modulo XTemplateUse permite a utilizacdo de templates por nés de
composicdo em documentos NCL. Para isso, esse mbédulo define o atributo
xtemplate, que faz referéncia a URI de um template de composicéo e define o
atributo label, que especifica um rétulo. Um perfil de linguagem que use esse
maodulo deve acrescentar o atributo xtemplate a definicdo do elemento composite e
o aributo label a definicdo de objetos de midia, de elementos composite e de
pontos de interface de nds. Por esses motivos, 0 uso do médulo XTemplateUse,
por um determinado perfil de linguagem, exige o uso dos médulos BasicMedia,

BasicComposite, Medial nterface e Compositel nterface.

3.2.7
Area Funcional Timing

A é&rea funcional Timing define um Unico mddulo chamado BasicTiming,
gue permite a definicdo de especificacdes temporais para componentes de um
documento. Basicamente, esse modulo define atributos para especificagdo da
duracdo ideal (dur), duracdo minima (min) e duracdo maxima (max) de um objeto
gualquer, que serdo utilizados por descritores, que, por sua vez, agrupam toda a
especificacdo de apresentacdo de componentes do documento, como sera definido
na Secéo 3.2.9.

Essa &rea funcional pode incluir um outro mddulo que permite a
especificagdo de funcbes de custo para informar ao formatador de documentos a
melhor forma de realizar ajustes nas duracdes do objetos, caso seja necessario
realizar esse tipo de adaptacéo durante a apresentacdo (Rodrigues, 2003). Um
funcdo de custo poderia ser associada a especificacdo temporal de cada objeto.

Entretanto, a definicdo desse outro médulo foi deixada para trabalho futuro.

3.2.8
Area Funcional Layout

A érea funcional Layout define um Unico modulo, chamado BasicLayout,
gue especifica elementos e atributos que definem como 0s objetos serdo
apresentados em regides na tela de um dispositivo de exibicéao.

O modelo de layout usado por NCL 2.0 € apresentado em detalhes em

(Moura, 2001). Em resumo, um elemento layout, que deve ser declarado no
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cabecalho de um documento, define um conjunto de janelas (topLayout), que
contém um conjunto de regides (region), que, por sua vez, podem conter outro
conjunto de regides aninhadas. Tanto janelas quanto regides podem definir os
seguintes atributos. id, title, left, top, height, width, backgroundColor, zndex,
scroll, open, close. Além disso, regides também podem definir o atributo fit,
indicando como um objeto deve ser apresentado na regido indicada. Todos esses
atributos tém o mesmo significado e os mesmos valores possiveis dos atributos
homodnimos definidos nos mddulos de layout da linguagem SMIL 2.0, exceto o
atributo scroll, que permite ao usuario especificar como deseja configurar o scroll
de umaregido (Rodrigues, 2003).

Apesar de NCL definir seu modelo de layout, nada impede que um
documento NCL possa utilizar outros modelos de layout, desde que eles definam
regioes onde objetos devam ser exibidos, como por exemplo os modelos de layout
definidos por SMIL 2.0. Sendo assim, 0 elemento layout pode especificar um
atributo src, que indicaa URI do documento contendo a especificagdo de layout, e

nao precisa conter, nesse caso, contelido algum.

3.2.9
Area Funcional Presentation Specification

A area funcional Presentation Specification define dois mddulos, um
chamado BasicDescriptor e outro chamado CompositeDescriptor. O objetivo
desses modulos é especificar as informagdes temporais e espaciais necessarias
para apresentar cada componente de um documento, modeladas, de acordo com o
NCM, por objetos chamados descritores.

O mdbdulo BasicDescriptor permite a definicdo do elemento descriptor, que
contém um conjunto de atributos opcionais, agrupando todas as definicdes
temporais e espaciais, que devem ser utilizados de acordo com o tipo do objeto a
ser apresentado. A definicdo de elementos descriptor deve ser feita no cabecalho
de um documento (head), dentro do elemento descriptorBase, que especifica o
conjunto de descritores do documento.

Um elemento descriptor possui os atributos temporais dur, min e max
definidos pelo médulo BasicTiming (veja Secdo 3.2.7); um atributo chamado

player, que identifica a ferramenta de exibicdo a ser utilizada; um atributo
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chamado region, que faz referéncia a uma regido definida por elementos do
modulo BasicLayout (veja Secdo 3.2.8); e ainda um atributo chamado
enableTimeBar, usado para habilitar uma barra de rolagem de tempo, caso se
aplique. Além desses atributos, um elemento descriptor também pode definir o
atributo style, que faz referéncia a uma folha de estilo (W3C, 1998b), com
informacbes para apresentacdo de textos, por exemplo; e ainda atributos
especificos para objetos com audio, definindo soundLevel, balancelevel,
trebleLevel e bassLevel.

O uso do médulo BasicDescriptor, por um determinado perfil de linguagem,
exige o uso dos médulos BasicTiming e BasicLayout.

O modulo BasicDescriptor, além do elemento descriptor, define um atributo
homonimo, que faz referéncia a um elemento do conjunto de descritores do
documento. Um perfil de linguagem, que use o médulo BasicDescriptor, pode
determinar como é feita a associacéo do atributo descriptor a um componente do
documento. No caso do perfil NCL 2.0 Language Profile, seguindo o modelo
NCM, o atributo descriptor € associado a um objeto de midia qualquer, um né de
composicao, ou ainda a uma extremidade de um elo (veja Secéo 3.1).

O mbdulo CompositeDescriptor define o elemento componentPresentation,
gue associa um né componente de uma composicdo, identificado pelo atributo
component, a um elemento do conjunto de descritores do documento, identificado
pelo atributo descriptor. Qualquer elemento composite passa, entdo, a poder
conter  elementos  componentPresentation. O uso do modulo
CompositeDescriptor, por um determinado perfil de linguagem, exige o uso dos
maodulos BasicDescriptor e BasicComposite.

Vale ressaltar que o conjunto de descritores de um documento pode conter
elementos descriptor ou ainda elementos descriptorSnitch, que permitem

especificar descritores alternativos, como sera apresentado na Segdo 3.2.10.

3.2.10
Area Funcional Presentation Control

Os objetivos da éarea funcional Presentation Control sdo similares aos da
area funcional Content Control da linguagem SMIL 2.0, ou sgja, especificar

alternativas de contelido, e ainda alternativas de exibicdo para um documento.
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Essa area funcional define trés modulos, um chamado TestAttributes, outro
chamado ContentControl, e um Ultimo médulo chamado Descriptor Control.

O mbdulo TestAttributes permite a definicdo de atributos de teste usados
para especificar alternativas para a apresentacdo de um documento. Os atributos
de teste sd0 exatamente 0s mesmos pré-definidos pelo  moédulo
BasicContentControl de SMIL 2.0 (W3C, 2001d). A especificacdo dos atributos
de tegte foi feita em um modulo separado de NCL, pois serd Util tanto para definir
componentes alternativos, como para definir descritores alternativos em
documentos NCL, como apresentado a seguir.

O modulo ContentControl especifica o elemento switch, tal como em SMIL,
permitindo a definicdo de nds componentes alternativos do documento, a serem
escolhidos em tempo de execucdo. Entretanto, o elemento switch de NCL ndo tem
conteido idéntico ao elemento homénimo de SMIL (definido pelo seu médulo
BasicContentControl), pois pode conter, além de objetos de midia, elementos
composite, definidos pelo modulo BasicComposite de NCL 2.0. Os atributos de
teste para a escolha do componente do switch a ser exibido sdo os definidos pelo
maodulo TestAttributes, ou sgja, os mesmos de SMIL 2.0. Por essa razéo, 0 uso do
maodulo ContentControl, por um determinado perfil de linguagem, exige o uso do
modulo TestAttributes, além dos mddulos BasicMedia e BasicComposite, para
contemplar a definicdo de objetos de midia e nés de composicdo. Para permitir a
ancoragem de elos no componente selecionado na execucdo de um né switch, um
perfil de linguagem deve, também, incluir o modulo Saitchinterface, que
possibilita a definicdo de pontos de interface especiais para elementos switch,
chamados de portSaitch, como descrito na Secdo 3.2.3. Além disso, para permitir
a definicdo de alternativas de apresentacdo para componentes de um né switch,
um perfil de linguagem deve, ainda, incluir o médulo CompositeDescriptor, que
introduz o elemento componentPresentation, permitindo sua incluséo em um né
switch, de forma analoga ao que é feito por um né de composicéo qualquer (veja
Secdo 3.2.9).

O mébdulo DescriptorControl especifica 0 elemento descriptorSwitch, que
contém um conjunto de descritores alternativos a serem associados a um objeto.
De forma analoga ao elemento switch, a escolha do descritor a ser usado € feita

em tempo de execucdo, usando os mesmo atributos de teste, definidos pelo
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modulo TestAttributes. Por essa razéo, o uso do médulo DescriptorControl, por
um determinado perfil de linguagem, exige o uso do médulo TestAttributes, além

do mdédulo BasicDescriptor, para contemplar a definicdo de descritores.

3.2.11
Area Funcional Metainformation

A é&rea funcional Metainformation é idéntica a area funcional de mesmo
nome da linguagem SMIL 2.0. Ela define um uUnico médulo chamado
Metainformation, que permite a definicdo de metadados sobre um documento ou
sobre elementos de um documento, seguindo as recomendagdes do padréo RDF —
Resource Description Framework (W3C, 1999a) — para a definicéo de metadados.
Toda informacéo sobre metadados de um documento deve ser incluida em seu
cabecalho (elemento head).

3.3
Perfil de Linguagem NCL 2.0 Language Profile

O perfil de linguagem chamado NCL 2.0 Language Profile, tal como SMIL
2.0 Language Profile, € o perfil completo da linguagem NCL 2.0, ou sgja, que
inclui todos os seus moédulos e oferece todas as facilidades para a autoria
declarativa de documentos NCL. As tabelas seguintes indicam os elementos e
atributos, considerando seus modelos de conteldo especificados no perfil
completo de NCL 2.0, separados por érea funcional. Na especificacdo do
contetido, os simbolos indicam o seguinte: (?) opcional, (|) ou, (*) zero ou mais

ocorréncias, (+) umaou mais ocorréncias.

Tabela 2. Area Funcional Structure

Elementos Atributos Contetido

ncl id (head?, body)

head (Metainformation*, layout?,
descriptorBase?)

body (BasicMedialcomposite|switch|linkBase)*
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Tabela 3. Area Funcional Components

Elementos Atributos Contetido

animation, id, src, type, area*, attribute*

audio, img, descriptor, label,

text, TestAttributes

textstream,

video, ref

composite id, descriptor, (areaComposite*, port*, attribute*,
xtemplate, label, componentPresentation*,
TestAttributes (BasicMedia|compositellinkBase|switch)*)

Tabela 4. Area Funcional Interfaces

Elementos Atributos Conteido

area id, coords, begin, end, dur, text, position, vazio
firgt, last, label

areaComposite | id, componentList, label vazio

port id, component, port, label vazio

attribute id, name vazio

portSwitch id, label port+

Tabela 5. Area Funcional Linking

Elementos Atributos Contetido

bind role, component, port vazio

param name, value vazio

link id, xconnector (param*, bind+)

Iref id, src vazio

linkBase id (link|Iref)+

Tabela 6. Area Funcional Connectors

Elementos Atributos Contetido

xconnector id (param*, role+, glue)

param name, type vazio

connectorBase id xconnector +



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 9916203/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 9916203/CA

Linguagem NCL verséo 2.0

77

compositeConnector id (rolet, glue)

Tabela 7. Area Funcional Composite Templates

Elementos Atributos Contetudo

xtemplate id (vocabulary, constraints?)
templateBase id xtemplate+

Tabela 8. Area Funcional Layout

Elementos Atributos Contetido
layout src, type topLayout*
topLayout id, title, left, top, height, width, region*
backgroundColor, zIndex, scroll, open, close,
movable, resizable, visible
region id, title, left, top, height, width, region*
backgroundColor, zIndex, scroll, open, closg, fit,
visible

Tabela 9. Area Funcional Presentation Specification

Elementos Atributos Contetdo
descriptor id, player, dur, min, | vazio
max, region,
enableTimeBar,
style, soundLevel,
balancelevel,
treblelevel,
bassLevel,
TestAttributes
descriptorBase (descriptor|descriptor Swmitch)*
componentPresentation | component, vazio
descriptor
Tabela 10. Area Funcional Presentation Control
Elementos Atributos Contetudo
switch id, TestAttributes | (portSmtch*,

componentPresentation*,
(BasicMedia|composite|switch)+)

descriptorSwitch

descriptor+
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O Apéndice D apresenta a definicdo do perfil NCL 2.0 Language Profile em

XML Schema. A proxima secdo da exemplos de outros perfis que podem ser

construidos, agrupando algumas das facilidades de NCL 2.0.

3.4

Exemplos de Outros Perfis de Linguagem Agrupando Médulos de

NCL 2.0

Além do perfil NCL 2.0 Language Profile, outros perfis podem ser

construidos, como, por exemplo:

Smple NCL Language Profile — permite a criacdo de documentos NCL
sem contemplar conectores compostos, controle de contetido (elemento
switch), descritores alternativos, atributos como pontos de interface e
definicdo de metadados. Esse perfil inclui os mddulos Sructure,
BasicMedia, Medialnterface, BasicComposite, Compositel nterface,
XConnector, Linking, BasicDescriptor, XTemplate e XTemplateUse.
Esse perfil foi 0o usado na implementacéo atual do sistema HyperProp,
gue sera comentada no Capitulo 6.

Basic Media Profile — permite a criacdo de documentos hipermidia sem
nos de composicdo e sem conectores compostos. Esse perfil precisa
incluir os médulos Sructure, BasicMedia, Medialnterface, XConnector,
Linking e BasicDescriptor.

Basic NCM Profile — permite a criagdo de documentos NCM sem
templates de composicao hipermidia e sem conectores compostos. Esse
perfil precisa incluir os médulos Sructure, BasicMedia, Medial nterface,
Attributelnterface, BasicComposite, Compositel nterface, XConnector,
Linking, BasicDescriptor, CompositeDescriptor,  TestAttributes,
ContentControl, Smtchinterface e Descriptor Control.

Basic Linking Profile — permite a criagdo de elos e bases de elos sem
conectores compostos. Esse perfil precisa incluir os médulos Structure,
XConnector e Linking.

XConnector Profile — permite a criacdo de conectores hipermidia sem
composicdo. Esse perfil precisa incluir apenas 0 modulo XConnector,

gue é independente dos demais mddulos de NCL 2.0.
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XTemplate Profile — permite a criagdo de templates de composicdo
hipermidia e conectores sem composi¢cdo. Esse perfil precisa incluir os

maodulos XConnector e XTemplate.
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