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5
Processo de Reificacio e de Desenvolvimento com ACCA

Resumo
Este capitulo visa esclarecer e descrever atividades existentes em um

processo de desenvolvimento de solug¢oes a partir de componentes de software ja
existentes. Primeiramente, descreve-se o processo de reificagio de ACCA.
Finalmente, utilizando ACCA sdo descritas as atividades de um processo de

desenvolvimento de solu¢des a partir de componentes de software.

5.1.
Processos de Desenvolvimento de Software

Um processo de desenvolvimento de software define um conjunto de
atividades e resultados associados que levam a produg¢do de um produto de
software (Sommerville, 2001). Segundo Jacobson et al. (1999), um processo de
desenvolvimento define quem estd fazendo o qué, quando e como para construir
ou evoluir um software. Um processo eficaz deve prover um roteiro para um
desenvolvimento eficiente de um software com qualidade.

O objetivo deste capitulo ¢ apresentar uma seqiliéncia de atividades capazes
de organizar e definir pontos relevantes para a utilizagdo de ACCA. Para isto, sdo
definidas duas secdes: o processo de reificacio de ACCA e o processo de
desenvolvimento a partir de componentes de software. O processo de reificagdo
de ACCA corresponde as etapas de criacdo, elaboragdo, implementagao, teste e
avaliacdo existentes para a utilizagdo da arquitetura ACCA em dominios
especificos de aplicagdo. O outro processo corresponde ao conjunto de atividades
relevantes para o desenvolvimento de aplicagdes utilizando componentes de

software.

Arquiteto de Engenheiro
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Desenvolvimento
da Solugao
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Figura 47 — Papéis no processo de desenvolvimento associado a ACCA
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Recomenda-se que o processo de reificagdo de ACCA seja executado por
um arquiteto de software, enquanto que o processo de desenvolvimento de

aplicagdes seja executado por um engenheiro de software (Figura 47).

5.2.
Processo de Reificacdo de ACCA

Avaliagao Elaboragao

gay
\@gao

Teste Implementacéao

A 4

Figura 48 — Ciclo de vida de ACCA

O processo de reificacao (Figura 48) ¢ baseado na descricdo da
implementag¢do do padrdo Layer proposto em Buschman (1996). Ele ¢ composto
pelas etapas de criagdo, elaboragdo, implementagio, teste e avaliagio. E
importante observar que as etapas deste processo de reificagio ndo sdo
obrigatdrias, isto €, sua execugdo depende do problema em questio e de decisdes
de projeto tomadas por um arquiteto de software.

Etapa Criacdo da Abstracio de ACCA (Figura 48): a principio, esta
primeira etapa ja foi executada e corresponde a escolha do paradigma
coordenacdo / composicao / artefatos de software como agrupamento de
abstracdes basicas a serem utilizadas em camadas hierdrquicas da arquitetura de
software. A partir deste paradigma, trés niveis de abstra¢do foram criados para a
organizagdo da solu¢do, cada nivel corresponde a uma camada da arquitetura de
software proposta. A cada camada foi atribuido um nome: questdes de
coordenagao estao presentes na camada mais abstrata chamada de Coordenagao,
questdes de composicdo estdo presentes na camada Composicdo, e por fim,
componentes de software estdo presentes na camada mais concreta chamada de
Artefatos de Software.

Etapa Elaboracao de ACCA (Figura 48): nesta etapa, questdes especificas
do dominio do problema sado identificadas. Em cada camada, as abstragdes criadas

sdo projetadas em fun¢do dos recursos disponiveis, das demandas apresentadas e
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de decisdes de projeto. Além das abstragdes, os servigos oferecidos por cada
camada, juntamente com a sua forma de uso, devem ser especificados. E
importante observar que, ao final desta etapa, todas as interfaces entre as camadas
estejam devidamente estabelecidas. Abaixo, para cada camada, ¢ descrito
sucintamente um resumo da realiza¢do das abstragoes.

A camada Artefatos de Software deve ser vista como um grande catalogo ou
repositério de componentes de software. As abstragdes desta camada sdo os
componentes de software disponiveis e o catdlogo utilizado para organizar e
disponibilizar os componentes de software. Além da escolha de repositorios, as
diferentes formas de catalogacdo de artefatos devem ser determinadas e
configuradas. Também deve ser avaliada a viabilidade da utilizacio de uma
linguagem especifica para a realizagdo de consultas ao catdlogo de componentes
de software. Diferentes tecnologias podem conviver, sendo que a integracao entre
as unidades ¢ feita pela camada superior de composi¢io de software. E importante
lembrar que a decisao por uma convivéncia entre um maior nimero de tecnologias
distintas pode gerar um maior esforco de desenvolvimento na camada de
Composigao.

A camada Composic¢ao pode ser vista como um middleware de integragao.
Este middleware viabiliza a unificacdo das diferentes tecnologias de componentes
de software utilizadas. Para isto, esta camada deve determinar a estrutura que
realizara os padrdes de composi¢do, projetando as conexdes que tornem possivel a
convivéncia entre as tecnologias especificas de componentes. Estas conexdes
correspondem ao projeto de integracdo dos diferentes tipos de artefatos de
software, e geralmente podem ser reutilizadas.

Um exemplo de realizacdo desta camada ¢ o projeto de frameworks
orientados a objeto que implementem uma estrutura basica de composi¢cdo. Uma
instancia deste framework deve levar em consideracdo as tecnologias de
componentes de software utilizados nas composicdes € os padrdes de composi¢ao
escolhidos ou necessarios para a integracdo dos artefatos de software. Esta
camada pode estender o servico de busca de artefatos oferecido pela camada
inferior e pode prever um servigo de catalogacao de composicdes basicas a serem
reutilizadas. Ainda neste ponto, ¢ necessdrio determinar uma interface para o

acesso a um servico de uma composi¢do. Esta interface ¢ o meio pelo qual as
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instrugdes de coordenacdo interagem com as constru¢des da camada de
composi¢ao.

Na camada de Coordenacao ¢ necessario determinar as diferentes formas de
relacionar e estabelecer as interdependéncias entre as composigdes existentes. O
conjunto de interdependéncias reflete o modelo de coordenacdo a ser utilizado
pelo cliente da arquitetura. Neste ponto, deve ser avaliada a viabilidade da criagao
ou utilizacdo de uma linguagem especifica para configurar estas interdependéncias
entre composicdes de software. Um exemplo de linguagem que pode ser utilizada
para esta finalidade é a proposta de contratos de coordenacao (Lano et al., 2002).

Apesar de ndo entrar em detalhes € preciso que, ao final desta etapa, seja
proposta uma politica de tratamento de erros e exce¢des entre as camadas.

Etapas Implementacio, Teste e Avaliacdo de ACCA (Figura 48): a partir
das especificagcdes geradas pela etapa de elaboragdo, ¢ possivel implementar o
projeto e avaliar os resultados obtidos a partir da proposta de arquitetura gerada.

Os testes correspondem ao processo de coleta de informagdes sobre o
funcionamento da arquitetura. Com relagdo a avalia¢do, ¢ importante verificar se
as interfaces definidas entre as camadas sdo suficientes para que o fluxo de
servigos desempenhe seu papel previsto. Apds a avaliagdo das informagdes
colhidas e do funcionamento geral da arquitetura, corregdes ou evolugdes podem
ser propostas para que, em uma nova iteracao, elas sejam aplicadas.

Apesar da arquitetura ndo impor maiores restrigdes sobre a estrutura interna
de cada camada, ¢ importante que o seu desenvolvimento seja satisfatorio, pois
uma boa realizacao das abstragdes propostas em uma unica camada pode refletir
em boas conseqiiéncias para a solu¢do de maneira geral.

Outro ponto interessante que pode contribuir para o controle da evolucdo de
solugdes ¢ minimizar o acoplamento entre as camadas adjacentes. Ao isolar as
camadas, espera-se que alteracdes especificas a uma questao fiquem restritas ao
maximo possivel a uma Unica camada.

Apoés a aprovagdo de uma versdo de arquitetura, sdo catalogados todos os
componentes disponiveis para composi¢ao, sendo que novos componentes podem
ser incluidos conforme o aparecimento de novas necessidades ou o surgimento de
alternativas Uteis para o desenvolvimento de solugdes.

Como descrito, o processo de reificacio de ACCA corresponde a uma

iteracdo ou ciclo completo de elaboragdo, implementagdo, testes e avaliagdo da
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arquitetura proposta. Este processo segue a linha de evolugdo ou desenvolvimento
iterativo. Ao final de cada iteracdo, dispde-se de mais funcionalidades de interesse
para o engenheiro de software. Este ciclo prevé que apds a aprovagdo de todas as
definicdes, pode ser necessario rever alguma decisdo tomada nas etapas
anteriores, quer seja por inadequacao da resolucdo de alguns dos problemas, quer
seja pelo surgimento de novos requisitos, ou quer seja pelo aperfeigoamento da
arquitetura ja existente. Estas questdes podem implicar em novos servigos sendo
criados em cada camada e no estabelecimento de novos relacionamentos entre as
abstragoes.

E importante que depois de rever as suas realizagdes, verificar se as
abstragdes continuam preservadas em cada camada e se o paradigma proposto
continua valido. Revisdes sucessivas sdo feitas ao longo do ciclo de vida da
arquitetura e das aplicagdes geradas a partir dela. Pela forma de trabalho proposta,
estas alteracoes devem ser bem estudadas e bem validadas teodrica e
experimentalmente.

5.3.
Processo de Desenvolvimento a partir de Componentes de Software

A seguir, ¢ proposta uma seqiiéncia de atividades (Figura 49) que pode ser
utilizada, em conjunto com o processo de reificacio de ACCA, para o

desenvolvimento de software baseado em componentes.

Adaptagao da Solugao
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Figura 49 — Visao geral do processo de desenvolvimento de software

Cada atividade deve considerar e descrever, quando possivel, o tratamento
adequado para a evolugdo de uma solucdo. Estas atividades ndo precisam

necessariamente ser executadas seqiiencialmente e na ordem descrita na Figura
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50. No entanto, esta representagdo ¢ a forma proposta neste trabalho para o
desenvolvimento de solugdes a partir de componentes de software, e ¢

considerada como referéncia neste trabalho.

I
! Reestruturacéo [
| Evolutiva |

Entendimento Busca

——————————————— ! Teste de Planejamento
Implantagéo Evolutivo

Implementagéo e

I Teste

Figura 50 — Sequéncia principal de atividades do processo de desenvolvimento

A atividade Entendimento (Figura 50) corresponde ao processo de reflexdo
e compreensdo de um problema. Ela é seguida por um conjunto de fases que
correspondem a proposicdo de uma abordagem para a solugdo do problema.
Geralmente, ¢ nesta atividade que uma solugdo complexa € conceitualmente
decomposta em subunidades de menor complexidade. Estas subunidades, quando
reunidas, representam a solugdo completa.

A Busca representa a atividade do processo de desenvolvimento que prevé o
levantamento e a localizagdo de componentes ja existentes e passiveis de
reutilizagdo na solugdo. E neste momento que sio consultados os catalogos ou
repositdrios, internos ou externos, disponiveis ao engenheiro de software de
ACCA. Caso nao existam componentes com o perfil adequado para a solugao do
problema, novos componentes devem ser implementados e testados,
correspondendo as atividades de Implementacdo e Testes (Figura 50),
respectivamente. Estas atividades, apesar de muito importantes, ndo fazem parte
do escopo deste trabalho.

Apos obter as unidades adequadas, caso elas ainda ndo estejam catalogadas
na camada Artefatos de Software de ACCA, o engenheiro de software deve fazé-
lo.

A menos que o componente tenha seguido algum padrio previamente
estipulado para promover a sua reutilizacdo, € a menos que o componente esteja
plenamente adequado para resolver o problema em questdo, ¢ provavel que seja
necessario fazer alguma adaptagdo em Reestruturagdo Evolutiva (Figura 50,
Figura 51). Esta adaptagdo ¢ prevista e ocorre ap6s a avaliagdo das diferentes

caracteristicas e alternativas possiveis para a reutiliza¢ao das unidades.
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Figura 51 — Fase de reestruturagéo evolutiva da solugao

Apo6s a Adaptacao da Solucao (Figura 51), sdo feitos testes funcionais que
tém como o objetivo verificar se realmente a solucdo atende as necessidades do
engenheiro de software. Caso isto ndo ocorra, o componente volta a atividade de
Adaptagdo da Solucdo. Caso a unidade atenda as necessidades previstas, a
proposta de solu¢do gerada ¢ retornada para a atividade Avaliagdo dentre as
Alternativas de Uso. A partir da existéncia de solu¢des adequadas para atender aos
requisitos do problema, ¢ por meio da atividade Selecao que serd escolhida a
melhor alternativa possivel. Esta alternativa sera recomendada e seguird para as

proximas fases deste processo.
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Figura 52 — Fase de adaptagao da solucao

Ainda na fase de adaptagdo da solucao e apos a aplicagdo de todas as
adaptacdes necessdrias, e da aprovacdo dos testes efetuados, € necessario reunir a
unidade ao todo, por meio da atividade chamada de Composicao (Figura 52). Esta
atividade corresponde a utilizagdo da camada de Composi¢ao de ACCA.

Apo6s compor os artefatos necessarios tem-se inicio a atividade de
elaboracdo dos cendrios de uso dos componentes de software. Esta atividade ¢
chamada de Coordenagao (Figura 52) e corresponde ao processo de configuragio
e explicitagdo de interdependéncias entre as composi¢des de software disponiveis
para a utilizagdo. Esta atividade corresponde ao uso da camada de Coordenagao de
ACCA.

Apdés a composicdo estar integrada a solugdo ja4 existente e as
interdependéncias estarem explicitamente determinadas e configuradas, ¢
necessario fazer testes de integracdo para verificar se o comportamento da reunido

de unidades atende as necessidades iniciais (Figura 52). Caso o composto
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coordenado esteja inadequado para a resolugdo do problema, na tentativa de
resolver as diferencas, o processo retornara a atividade de Composigao.

Apo6s a Reestruturacdo Evolutiva (Figura 50), testes de implantacdo sdo
executados para avaliar o funcionamento da solugdo em desenvolvimento no
ambiente de execucdo. Esta avaliagdo ¢ feita em conjunto com as demais
aplicagdes ja desenvolvidas e em producgdo, sendo ttil para avaliar impactos e
conseqiiéncias desta nova aplicagao.

Ao final do processo de desenvolvimento da solugdo baseada em
componentes de software (Figura 50), é prevista uma tultima atividade que ¢
chamada de Planejamento Evolutivo. Esta atividade corresponde a reflexao sobre
a necessidade de novas alteracdes e quaisquer atividades de planejamento de
configuracdes e mudancas relativas a solucdo. Geralmente, ao final desta

atividade, o processo de desenvolvimento tem um novo ciclo iniciado.
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