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Resumo

Carvalho, Leonardo Navarro de; Schweitzer, Paul A.; Oertel, Ulrich.
Automorfismos genéricos de cubos com algas. Rio de Janeiro,
2002. 142p. Tese de Doutorado — Departamento de Matemaética,
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Automorfismos genéricos de cubos com alcas (“handlebodies”) aparecem do
estudo de classes the isotopia de automorfismos de variedades orientaveis de
dimensao trés. Automorfismos genéricos permanecem como uma das partes
menos entendidas desse estudo.

Dado um automorfismo genérico de um cubo com alcas, é conhecida uma
forma de se construir uma laminacao bidimensional que é invariante pelo au-
tomorfismo. A essa laminacao se associa um fator de crescimento. E sabido
que, no caso de tal fator de crescimento ser minimal — uma caracteristica
importante, pois mede a complexidade essencial do automorfismo — a lami-
nacao deve gozar de uma certa propriedade de incompressibilidade. Nessa
tese mostramos que o processo de se achar uma laminagao com tal pro-
priedade é algoritmico. Por outro lado, mostramos que tal propriedade nao
garante que o respectivo fator de crescimento seja minimal. Propomos uma
outra propriedade, tensao transversal, mais forte que incompressibilidade,
que conjecturamos também ser condicao necessaria para que o fator de
crescimento seja minimal. Provamos a conjectura em alguns casos.

Além dos resultados mencionados acima, desenvolvemos métodos para gerar
automorfismos genéricos de cubos com alcas, que usamos para apresentar

alguma variedade de exemplos.

Palavras—chave
Topologia em dimensao 3; Difeomorfismos de variedades; Cubos com

alcas; Laminacoes; Difeomorfismos pseudo-Anosov.
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Abstract

Carvalho, Leonardo Navarro de; Schweitzer, Paul A.; Oertel, Ul-
rich. Generic automorphisms of handlebodies. Rio de Janeiro,
2002. 142p. PhD. Thesis — Departamento de Matematica, Pon-
tificia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

Generic automorphisms of handlebodies appear naturally in the study of
isotopy classes of automophisms of orientable three-dimensional manifolds.
Generic automorphisms remain as one of the least understood parts of this
study.

Given a generic automorphism of a handlebody one can construct a bidi-
mensional lamination that is invariant under the automorphism. There is
a growth rate associated to this lamination. It is known that, when this
growth rate is minimal among all possible choices (an important property,
for it measures the essential complexity of the automorphism), the lamina-
tion must have a certain incompressibility property. On this thesis we show
that the process of finding a lamination with such a property is algorithmic.
On the other hand, we show that this said incompressibility property is
not sufficient for the minimality of the growth rate. We propose a stronger
property, which we called transverse tightness, and conjecture that it is a
necessary condition for the growth rate to be minimal. We prove the con-
jecture in some particular cases.

In addition to the results mentioned above, we develop methods to generate
generic automorphisms of handlebodies, which we use to present some

variety of examples.

Keywords
Three-dimensional topology; Diffeomorphisms of manifolds; Handle-

bodies; Compression bodies; Laminations; Pseudo-Anosov diffeomorphisms.
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A superficie S e as curvas «ag, a;. As torsoes serdo para a esquerda
em «q e para a direita em ;.

O efeito de p em 71 (S5).

O automorfismo f é definido como composicdo de torsdes ao longo
dos aneis Ay, A; e do disco A.

O par de Penner em S e o arco dual 6.

A curva 0A em OH.

A esquerda: Hy com estrutura de alcas determinada por um grafo.
A direita: Hy C Hy deve ser visto como vizinhang¢a do grafo.

O padrio de intersecio D N D' em D.

A UA' bordam uma bola

O padrido de intersecio D N D' em D',

Cortando @ ao longo de D obtém-se ' (caso 1).

Cortando @ ao longo de D obtém-se ' (caso 2).

O disco A" C U x {1} paralelo ao A’. Os casos (a) e (b) dependem
de A"ND~.

Orientac3o dos arcos em 9D'.

O disco A" usado para simplificar D N D’.

a) curva Cy bordando disco Dy C H; b) curva Cy bordando disco
D, CH.

a) curva Cy bordando disco Dy C H; b) curva C bordando disco
D, C H; c) o toro invariante.

Um novo representante para g, produzindo um fator de crescimento
que n3do é minimal.

A existéncia de um disco compressor implica que hd um caminho
regressor livre.

O meio-disco compressor (A, o, 3).

A familia de sela de indice ¢ na carta folheada Uj.

A representacdo, em H1, dos trechos de 1l-alcas de Hy que, em Ho,
determinarao uma compressao.

O disco g%(B) é compressivel em Ho — Hj.

O processo de dobra: a) o grafo original T'; b) por subdivisdo das
arestas obtém-se I"/; c) a dobra é realizada identificando ¢! com d
, obtendo-se T,

O quadro dual: depois de realizado o down-move vemos que a
laminac3o é compressivel em Hy — Hy.

Apbds realizada a diversion.

O procedimento das cirurgias. Cada seta representa uma compressao
ao bordo realizada ao longo de um meio-disco cortado de D. As
compressoes s3o realizadas de forma equivariante

Um disco compressor D para F; que n3o é compressor para F’

a) e b) tipicos discos bons; c) tipico disco ruim.

O caso em que A; C In(F;)
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A; C Out(F)

O meio-disco A; separando Out(F;)
Si=SiUA;

A escolha do arco a.

Preparando a isotopia de DJ.

O grafo T' C Hy e (p) }(T") C Hy.
Ografo ' C HyeI' C H;.

a) Um disco f(E}) dual a uma 1-al¢a de Hy, interceptando a 1-al¢a
é; de Hy; b) a operacdo que reduz \.

Um disco tensor transversal D’ em Hj.

A estrutura de produto em ¢é;, onde A é horizontal e §2 é vertical.
a) o disco D transversal a A em é;; b) D é feito vertical em uma
vizinhanca de uma folha L; ¢) D é colocado em posi¢cdo vertical em é;.
A intersecdo DN é; em D.

As duas possiveis posicoes relativas de Dy, Ds.

A cirurgia para simplificar o conjunto singular de D em ambos os
casos.

A curva 0D separa um disco de um anel em L.

A construcio de D'.

Um disco tensor transversal D com 0D C 0H;.

Apos realizar a isotopia.

A faixa b chegando sendo colada aos discos Dy,.

O grafo pode deixar de ser transversal as fibras de N(7) perto de
um vértice.
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