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ANEXO

A

Resultados das 4 Obras

1. Resultados da obraobral - “PI”

OBRA 1 -PI
. L. MEDIAS (fc,26)
DATA |NOTA FISCAL M TEORICO| REAL 3DIAS | 7 DIAS | 28 DIAS
LOTE =48 m3
22/02/08 35113 8 10+- 2 9 19,6 25,1 32,3
35114 8 10+- 2 9 20 26,2 31,9
22/02/08 35104 8 10+- 2 9,5 20 25,0 33,2
35105 8 10+- 2 10 13,5 20,2 28,6
35106 8 10+- 2 10 19,3 24,7 30,7
35109 8 10+- 2 9 20,7 25,7 35,0 LOTE1 28,6
35110 8 10+- 2 10 18,7 24,0 32,7
35111 8 10+- 2 9 19,1 28,9 35,9
35112 8 10+- 2 10 19,3 26,9 32,6
35095 8 10+- 2 9 18 29,7 384  |Fev(3d) 21,5
35096 8 10+- 2 9,5 29,4 34,7 38,4  |Fev(7d) 26,3
35907 8 10+- 2 10 25,2 29,9 35,7 |Fev (28d) 36,5
35098 8 10+- 2 10 25.1 30,6 39,2 LOTE 2 32,6
35100 8 10+- 2 10 18,2 22,3 30,8
35101 8 10+- 2 10 20,1 258 35,3
35102 8 10+- 2 10 18,9 23,5 30,9
35103 8 10+- 2 10 20,1 26,1 33,2 LOTE 3 30,8
27/02/08 35155 8 10+- 2 9,5 18,4 22,3 376
35156 8 10+-2 9,5 22,9 24,9 35,2
35157 8 10+- 2 10 22,4 252 35,8
35147 8 10+- 2 10 21,8 25,0 39,4
35148 8 10+- 2 9,5 21,1 24,4 35,2
35149 8 10+- 2 9,5 21,1 24,9 35,9 LOTE 4 35,2
35150 8 10+- 2 10 21,8 28,4 35,7
35151 8 10+- 2 10 30 33,3 432
35152 8 10+-2 9,5 275 30,1 39,3
35153 8 10+- 2 10 16,8 22,7 35,0
35154 8 10+- 2 9 19,8 23,4 39,2
35139 8 10+- 2 10 19,1 22,6 35,7 LOTE 5 35,0
35140 8 10+-2 9,5 21,2 23,6 38,0
35141 8 10+-2 9 19,7 20,4 376
35142 8 10+- 2 9 19,9 215 35,8
35143 8 10+-2 10 19,3 25,0 37,6 LOTE 6 35,8
35144 8 10+- 2 10 19,6 22,9 35,8  |Mar (3d) 16,6
35145 8 10+- 2 9,5 21,7 24,8 359  |Mar(7d) 20,5
35146 8 10+- 2 9,5 22 24,6 35,8  |Mar(28d) 30,9
04/03/08 35214 8 10+-2 9 13,4 17,7 29,1 LOTE?7 358
11/03/08 35251 8 10+-2 9 15,4 20,3 30,6
35256 6 10+-2 10 14,7 18,5 27,3
35258 6 10+-2 10 12,1 16,8 27,6 LOTE 8 27,3
27/03/08 35420 6 10+- 2 - 16,8 18,3 29,9  |FUND (3d) 20,1
28/03/08 35423 8 10+-2 10 24 28,2 36,7 |FUND (7d) 24,7
31/03/08 35459 5 10+- 2 - 19,5 23,6 35,2 |FUND (28d) 34,7
01/04/08 357479 3,5 10+-2 9 15,4 28,1 35,5 LOTE9 299
02/04/08 35495 5 10+-2 10 - 25,2 36,3
35497 4 10+- 2 9 - 25,0 40,3 LOTE 10 355
03/04/08 35512 5 10+- 2 9,5 - 30,4 34,7
35514 3,5 10+-2 9,5 - 29,8 34,6 LOTE 11 346
14/04/08 35642 8 10+-2 10 252 333 39,8
35643 8 10+-2 10 14,5 29,8 37,5
35644 8 10+-2 10 234 31,1 40,1
35645 8 10+- 2 10 18,7 27,0 38,8 LOTE12 364
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OBRA1-PI
. L MEDIAS (fc,z2s)
pATA |NoTAFiscAL] w  |TE6RIcO| REAL | 3pias | 7pias | 28 pias
LOTE = 48 m3
35646 8§ | fov2 | 10 20| %55 | 393 [mwrea | 198
35648 8 | 10+-2 | 11 169 | 264 | 364 Jwra) | 285
T4I04108] 35633 8 [ 10~2 | 10 | 214 | 267 | 360 |mresa | 373
35634 8| 102 | 10 | 211 | 28 | 32
35635 8 | 10~2 [ 10 2 282 | 368
35636 8| 102 | 95 | 216 | 258 | 309
35637 8§ | for2 | 10 62 | 225 | 208
35638 8 | 10v2 | 10 | 235 | 205 | 397 | LOTE13 298
35639 8§ | 10r2 [ 10 19 252 | 343
35640 8 | 10~2 | 95 | 246 | 345 | 402
T6/04108] 35689 7| fo~2 | 95 . - 389 | LOTE14 343
18/04108] 35726 7 [ 10+-2 ] 10 : . 373
35731 55 | 10+2 | 95 - - %1 | LOTE15 36,1
2304108] 35792 8 | 10~2 | 10 86 | 277 | 334
35797 8 | 10+2 ] 10 172 | 302 | 384
35801 8 [ 0.2 ] 10 165 | 364 | 405
35804 8 | for2 | 9 203 | 36 | 372
35606 8 | 10r2 | 10 197 | 283 | 376
24104108] 35835 8 | dov2 | - 3 - %6 | LOTE16 334
25/04/08] 35854 8 | for2 | - > . 202 | LOTE17 402
02/05/08] 35930 8 | 102 | 10 | 232 | 303 | 400 weiga | 226
35931 8 | 10+-2 ] 10 185 | 305 | 311 |Maga) | 285
35932 8| 102 [ 10 | 215 | 285 | 302 Iwaisa | 382
35933 8 | 10+-2 ] 9 197 | 342 | 369
35934 8| 10+2 | 10 | 239 | 244 | 343
35935 8 | 10~2 | 105 | 211 | 260 | 350 ] LOTE18 302
35936 8| 10~2 | 10 | 223 | 256 | %5
35937 8 | 10+2 ] 9 69 | 202 | 355
35938 8 | for2 | 9 186 | 262 | 372
35939 8 | 10r2 | 10 7 299 | 342
35940 8§ | 10+2 ] 10 58 | 2867 | 396
35941 8 | 10~2 | 10 15| 271 | 375 | LOTE® 342
35042 8 | 10+-2 ] 10 53 | 230 | 364
35943 8 | 10~2 | 10 188 | 205 | 343
35944 8 | for2 | 10 19 | 260 | 342
35945 8 | 10+2 ] 9 189 | 311 | 381
35947 8 | 10+2 | 10 | 203 | 274 | 370
35948 8 | 10v2 | 10 | 232 | 254 | 420 | LOTE20 342
35949 8§ | 10+-2 ] 10 62 | 308 | 389
35950 8 [ 10+2 | 10 | 219 | 269 | 336
35951 8 | for2 | 9 194 | 270 | 300
35952 8 [ 102 | 10 | 212 | 252 | 387 ] LOTEZ 300
08I05/08] 35973 8 [ 10+2 | 95 | 266 | 275 | 354
35977 8 [ 10v2 | 10 | 278 | 287 | 402
35981 8 [ 10w2 | 10 | 217 | 235 | 354
35985 8 | 10~2 | 10 | 235 | 242 | 369
35990 8 | 10w2 | 95 | 265 | 279 | 410
35993 8§ | 10+-2 ] 9 288 | 301 | 366 |LOTE22 354
35994 8 | dor2 | 9 183 | 205 | 309
10/05/08] 36016 8 | 10+2 | 9 239 | 300 | 354
36018 8 | 0.2 ] 9 194 | 273 | 382
36023 8 | 102 ] 8 234 | 265 | 407 |LOTE23 309
12/05/08] 36032 8 | 102 | 95 [ 202 | 286 | 3538
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OBRA1-PI
SLUMP fck .

MEDIAS (fc,25)

DATA |NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAs | 7pias | 28 Dias
LOTE = 48 m3
36037 8 10+-2 9 207 | 268 | 371 | LOTE24 358

15/05/08] 36122 8 10+-2 | 10 22 | 295 | 368

36095 8 10+-2 | 95 279 | 332 | 382

36096 8 10+-2 |10 273 | 305 | 464

36097 8 10+2 |10 203 | 387 | 453

36098 8 10+2 |10 28 37 | 422
36099 8 10+-2 |10 258 | 325 | 433 | LOTE25 368

36100 8 10+2 | 95 29,1 32 | 447

36102 8 10+-2 9 29 %0 | 420

36103 8 10+-2 9 259 | 362 | 445

36104 8 10+-2 9 256 | 314 44,8

36106 8 10+-2 |10 29 325 | 406
36107 8 10+-2 | 95 275 | 315 | 432 | LOTE26 406

36108 8 10+-2 |10 269 | 337 | 429

36109 8 10+-2 | 95 259 | 270 | 413

36110 8 10+2 |10 203 | 281 38,6

3B111 8 10+-2 | 10 173 | 267 | 352

36112 8 10+-2 |10 217 | 245 | 397
17/05/08] 36151 8 10+-2 . : : 375 | LOTE27 352

36152 8 10+-2 9 - 5 39,5

36153 8 10+-2 | 95 . : 38,4

36156 8 10+-2 |10 : 39,5

36157 8 10+-2 |10 : - 38,8

36158 8 10+-2 9 ; 38,2
19/05/08] 36176 8 10+-2 9 " 322 | 392 |LOTE28 382

36234 8 10+-2 9 25 296 | 416

36235 8 10+-2 | 105 | 255 | 312 | 404

36236 8 10+-2 3 22,1 215 | 345

36239 8 10+-2 | 95 288 | 340 | 420

36240 8 10+2 |10 29 | 245 | 411
36241 8 10+-2 . 277 | 303 | 414 | LOTE29 345

36242 8 10+-2 | 10 259 | 269 | 334
36244 8 10+-2 |10 234 | 251 378 | LOTE30 331

26/05/08] 36273 : 10+-2 - 72 | 237 | 394

27/05/08] 36295 5 10+-2 = 16,1 20 | 276
28/05/08] 36306 p 10+-2 - 15,1 270 | 394 | LOTE31 276
29/05/08] 36325 : 10+-2 . » . 38,7 | LOTE32 387
04/06/08] 36380 : 10+-2 : : 280 | 37,3 |dun@a) 223
36381 a 10+-2 ; = 335 | 376 |dun(d) 24,2
06/06/08] 36421 - 10+-2 . : 36 | 394 |un(sd) | 358
09/06/08] 23365 : 10+-2 - 163 | 187 | 282 | LOTE33 373
11/06/08] 36492 8 10+2 |10 3 196 | 374 | LOTE34 282

36494 8 10+-2 | 95 : 320 | 389

36495 8 10+-2 | 11 . 285 | 36,7

36496 8 10+2 | 10 - 20 | 377

36497 8 10+-2 | 95 % 216 | 35,1
36498 8 10+-2 8 . 136 | 315 | LOTE3S 315

36499 8 10+-2 8 - 184 | 301

36499 8 10+-2 | 95 : 244 | 352

36500 8 10+-2 |10 - 189 | 315

36501 8 10+-2 | 12 g 179 | 295

36502 8 10+-2 | 115 : 12 | 287
36503 8 10+-2 | 12 : 205 | 315 | LOTE36 287
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OBRA1-PI
SLUMP fck
MEDIAS (fc,2s)
DATA |NOTAFISCAL| M° |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS
LOTE = 48 m3
36504 8 10+-2 10 2 21,9 317
36505 8 10+-2 12 . 17,7 30,7
36506 8 10+-2 12 5 23,1 35,1
36507 8 10+-2 10 - 236 36,0
36508 8 10+-2 10 E 243 35,1
36509 8 10+-2 10 - 22,2 337 | LOTE37 307
36510 8 10+-2 10 : 218 322
36512 8 10+-2 10 = 18,8 305
36513 8 10+- 2 10 . 235 342
36522 8 10+-2 10 - 22,0 36,2
36531 8 10+-2 95 - 30,2 358
36533 8 10+- 2 95 2 217 352 | LOTE38 305
36534 8 10+-2 10 2 20,7 351
36535 8 10+- 2 9 : 26,5 36,2
36532 8 10+- 2 95 - 232 36,6
12/6/2008 36536 8 10+-2 10 232 29,3 375
36537 8 10+- 2 10 14,6 20,3 32,9
36538 8 10+- 2 95 18,8 25,0 408 | LOTE39 32,9
36540 8 10+-2 95 221 28,1 348
36541 8 10+-2 10 16,6 231 333
36542 8 10+-2 8 175 242 332
36543 8 10+- 2 10 20,3 26,0 35,0
36544 8 10+-2 10 213 26,2 37,9
36545 8 10+-2 10 20,9 255 314 | LOTE40 314
36546 8 10+-2 8 215 264 38,8
36547 8 10+-2 12 214 26,9 30,2
36548 8 10+-2 12 148 19,2 36,0
36549 8 10+- 2 13 19 26,2 30,4
36550 8 10+-2 13 15,2 216 329
36551 8 10+- 2 12,5 18,1 25,7 329 | LOTE41 302
36552 8 10+-2 13 16,2 235 324
36553 8 10+-2 10 19,2 26,2 379
36554 8 10+-2 10 16,5 228 32,5
36555 8 10+- 2 9 249 338 40,1
36556 8 10+- 2 9 215 272 35,7
36557 8 10+- 2 10 16,9 234 364 | LOTE42 324
13/06/08] 36565 8 10+-2 10 33,1 384 34,1
36564 8 10+-2 85 30,1 37,1 451
14/06/08] 36572 8 10+ 2 95 16,2 25,1 37,0
36573 8 10+- 2 12 13,3 255 294
36574 8 10+-2 12 17,9 25,0 40,2
36575 8 10+-2 12 124 205 374 | LOTE43 294
36576 8 10+ 2 12 96 26,1 345
36577 8 10+-2 115 12,6 26,6 284
36580 8 10+-2 115 14,4 215 36,9
36581 8 10+-2 12 14,1 25,0 29,5
36584 8 10+-2 11,5 16,9 255 34,1
36590 8 10+- 2 13,8 22,7 32,1 | LOTE44 284
36595 8 10+-2 11,5 11,6 228 343
36594 8 10+- 2 10,5 16 22,7 315
36596 8 10+-2 10,5 12,1 22,0 354
36597 8 10+- 2 11 13,9 22,9 352
36598 8 10+-2 11,5 145 239 396
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OBRA1-PI
L X MEDIAS (fc,z2s)
pATA |NoTAFiscAL| me  [tEORICO| REAL | 3pias | 7pias | 28Dias
LOTE = 48 m3
36599 8| 102 | 105 | 172 | 242 | 384 |LOTE4S 315
T7/06108] 36626 [ 10+-2 - - 414 | LOTE46 414
25/06/08] 36730 8 [ 102 | 95 77 . %64
36731 8 | 10w2 | 10 | 125 17,3
36732 8 | 10+2 | 85 | 286 x 206
36733 8 | 10+-2 | 95 | 33 . 393
%734 8 | 02 | 0 | 271 - 307
%73 8 | fov2 | 10 | %3 - 413 | LOTE47 364
36736 8 | 10+-2 | 10 | 295 ; 374
36737 8 | 10r2 | 10 | 365 24
36735 8 | for2 | 10 | 35 - 472
36739 8 | 10r2 | 10 | 36 = 37.9
36740 8 | 10+-2 | 95 | 303 - 395
36741 8§ [ f0r2 | 10 27 : 348 | LOTE4S 348
36743 8 | 10+2 | 85 | 39 - 416
36744 8 | 102 | 95 | 357 - 479
36745 8 | 10+-2 | 10 0 : 416
36746 8 | 10r2 | 10 | 304 - 3.1
36747 8 | f0v-2 | 95 | 329 : 244
36748 8 | for2 | 10 | 283 : 227 | LOTE49 38,1
36749 8 | 10v2 | 95 | 35 - 27
36750 8 | 1or2 | 10 | 275 2 395
36751 8 | f0v2 ] 9 3.9 e 206
_ 36752 8 | 10+-2 | 10 | 266 - 336 | LOTES0 336
372008 | 36877 8 | for2 | 10 | 34 : 381 Jud) 21,0
36878 8§ [ 1or2 ] 9 273 - 372 ) 2,7
36879 8 | fov2 | 9 258 - 373 [ulzsd | 347
36880 8 | 10v2 | 10 | 256 - 378
36881 8 [ 10+-2 | 95 | 205 - 26,2
36682 8 | for2 | 10 | 254 : 200 | LOTES1 262
36863 8 | 10+-2] 9 74 - 33,6
36884 8 | 1or2 | 10 | 224 : 353
36885 8 | 102 | 8 775 = 3138
36886 8 | f0r2 | 10 | 264 - 316
36887 8 | 10w2 | 985 | 221 : 29,0
36888 8 | 10~2 | 10 % - 333 | LOTES2 290
36889 8 | 102 | 9 22,2 - 279
36890 8 | 10~2 | 985 | 204 : 292 |TIPO3 | 223
36891 8 | 102 | 10 | 244 - 310 [°TIPOT | 26,6
36892 8 | 10r2 | 10 | 264 : 398 |1°TIPO28 | 36,7
36893 8 | 10+-2 ] 10 20 = 5.8
36694 8§ | for2 | 9 247 - 333 | LOTES3 279
36897 8 | 02 | 10 | 314 : 209 | LOTES4 40,9
T07772008 | 36997 8 [ f0v2 | 95 | 203 | 23 | 333
36999 8 | d0+2 | 10 | 181 | 239 | 349
37000 8 | 10+-2 ] 9 26 | 248 | 338
37001 8 | d0+2 | 10 | 177 | 23 | 390
37000 8 | d0+2 | 10 | 212 | B7 | 358
37003 8 | for2 | 8 7,7 | 242 | 329 | LOTESS 329
37004 8 | fov2 | 10 | 169 | 234 | 335
37005 8 | 10+-2 ] 9 2 | 244 | 278
37006 8 | 10~2 | 10 | 59 | 2335 | 332
37013 8 | 10v2 | 10 | 218 | 29 | 342
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OBRA 1 -PI
SLUNP Lo MEDIAS (fe,25)
DATA |NoTAFiscAL| we  [tE6RIcO| REaL | 3pias | 7Dias | 28 Dias
LOTE = 48 m3
37015 8 | 102 | 95 | 204 | 228 | 290
37016 8 | 102 | 85 | 216 | 229 | 337 | LOTES6 278
37017 8 | 10+-2 | 10 198 | 254 | 398
37018 8 | 102 | 10 20 222 | 257
37019 8 | 102 | o5 | 248 | 263 | 345 [7TP03 | 217
37020 8 | 102 | 10 197 | 271 | 3,2 |2TiP07 | 236
37001 8 | 10v2 | 05 | 239 | 258 | 382 |20z | 343
37022 8 [ 102 9 231 | 206 | 309 | LOTEST 207
37023 8 | 10v2 | 10 | 234 | 275 | 407 | LOTESs 407
17/0772008] 37150 8 | 10r2 | 10 177 | 204 | 330
37151 8 [ 10+-2 | 105 | 218 | 236 | 366
37152 8 | 10~2 ] 10 64 | 220 | 4
37154 8 | 10+-2 | 105 | 144 | 190 | 295
37156 8 [ 10.-2 | 95 | 157 | 195 | 303
37156 8 | 102 | 95 | 153 | 228 | 3.1 | LOTESY 295
37157 8 [ 10+-2 | 10 | 135 | 176 | 248
37158 8| 102 | 105 | 724 | 171 | 319
37159 8 | dor2 [ 1 M1 | 188 | 264
37160 8 [ 102 | 115 | 148 | 188 | 283
37161 8| 102 | 15 | 168 | 184 | 289
37162 8 | 102 | 105 | 156 | 167 | 265 | LOTEGD 248
37163 8| 10+-2 | 95 | 153 | 170 | 300
37164 8 | 10+-2 | 11 79 | 206 | 37
37165 8 | for2 | 12 44 | 231 | 309
37166 8 | f0v-2 | 71 45 | 173 | 302
37167 8 [ 102 | 10 | 143 | 160 | 237
37168 8 | 10+-2 | 85 | M3 | 177 | 274 | LOTEG1 237
37169 8 | 10+-2 | 10 | 142 | 178 | 281 [3TIP03 | 163
247712008 | 37254 8 | 10~-2 | 105 | 260 | 295 | 403 |aTPOT | 209
37255 8 | 10v2 | 10 | 239 | 288 | 353 [3TP0Z | 318
37257 8 [ 10+-2 | 10 | 268 | 305 | 408
37259 8| fov2 | 12 | 261 | 300 | 370
37261 8 | 10v2 | 12 | 243 | 273 | 378
37262 8 [ dor2 |11 72 | 220 | 354 | LOTE62 354
37263 8 | 102 | T 2% 298 | 377
37264 8 | 10e-2 | 71 71 279 | 3.1
37265 8 [ 10r2 | 10 | 227 | 281 | 383
37266 8 [ dor2 |1 37 | 278 | 426
37268 8 | w2 | 105 | 2 275 | 392
37260 8 | 10~2 | 10 155 | 279 | 378 | LOTE63 361
37270 8 | 10+-2 ] 10 % | 312 | 411
37271 8 | 102 | 1 188 | 270 | 425
372712 8 [ 10v2 | 12 | 252 | 258 | 206
37274 8 | 10v2 | 10 | 34 | 312 | 32
37275 8 | f0r2 | 10 | 224 | 243 | 379
37276 8 [ 102 | 12 | 225 | 245 | 374 | LOTEG4 374
37277 8 | 102 | 1 % 265 | 360
37278 6 [ 10w-2 | 10 | 206 | 252 | 387 | LOTEGs 36,0
3172008 | 37378 8 [ 10v2 | 95 | 216 | 247 | 355
37379 8 | dor2 | 9 29 | 243 | 354
37380 8 | 10r2 | 10 21 237 | 3.1
37381 8 [ 102 | 95 | 187 | 216 | 375
37362 8 | 10+2 ] 13 193 | 227 | 393
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OBRA1-PI
SLUMP fck .
MEDIAS (fc,28)
DATA |NOTAFISCAL M2 TEORICO| REAL 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS
LOTE =48 m3
37383 8 10+-2 10 19,5 226 371 LOTE66 351
37385 8 10+-2 10,5 20,1 231 35,2
37387 8 10+- 2 10 19,1 225 35,1
37388 8 10+-2 9,5 18,4 215 38,3
37389 8 10+- 2 9 18,1 211 356
37390 8 10+- 2 11 20,1 22,9 34,7
37391 8 10+-2 10 19,9 231 35,5 LOTE67 347
37392 8 10+-2 12 19,3 224 339
37394 8 10+-2 11 20,9 241 32,5
37395 8 10+-2 1 215 246 30,0
37396 8 10+-2 9 212 241 375
37398 8 10+-2 10 20,9 234 353
37399 8 10+-2 11 19,6 22,6 353 LOTE68 30,0
37400 8 10+- 2 12 20,6 236 36,8
37408 8 10+-2 10 20,9 239 35,0 LOTE69 350
7/8/2008 37493 8 10+-2 10 21,8 28,5 33,5  |Ago(3d) 21,0
37494 8 10+- 2 10 248 33,0 36,9 [Ago(7d) 27,6
37495 8 10+- 2 10 17,5 319 356  |Ago (28d) 36,1
37496 8 10+-2 10 22,1 32,7 40,0
37499 8 10+-2 11 20,9 28,4 35,7
37500 8 10+-2 11 22,9 27,3 332 LOTE70 332
37501 8 10+-2 10,5 22 28,2 351
37502 8 10+-2 11 21 32,5 39,2
37503 8 10+-2 10 21,8 32,7 38,0
37505 8 10+-2 10 25,7 32,8 40,7
37506 8 10+- 2 10 215 32,2 36,8
37507 8 10+-2 10 22,3 32,3 40,5 LOTE 71 35,1
37508 8 10+-2 10 20,3 30,0 357
37509 8 10+- 2 10 235 32,3 38,2
37510 8 10+- 2 95 20,2 249 35,7
37511 8 10+- 2 9 21,3 29,9 371
37513 8 10+- 2 9 216 26,6 31,5
37514 8 10+-2 9,5 22 258 30,3 LOTE72 303
37515 8 10+-2 9,5 20 27,7 32,3
37516 8 10+- 2 95 17,9 242 29,0 LOTE73 290
14/8/2008 37628 8 10+- 2 10 259 30,9 35,6
37269 8 10+- 2 9,5 21,7 31,2 36,6
37630 8 10+-2 10 272 32,1 378
37631 8 10+-2 10 26,5 33,9 40,0
37634 8 10+- 2 9,5 274 329 38,5
37635 8 10+- 2 9 26,5 31,8 37,0 LOTE74 356
37636 8 10+- 2 10 238 27,0 32,1
37637 8 10+-2 10 26,5 311 375
37639 8 10+- 2 10 25,1 28,6 35,5
37638 8 10+- 2 10 242 27,0 32,5
37640 8 10+-2 9 27,6 31,1 35,3
37641 8 10+- 2 10 26,8 29,2 355 LOTE75 321
37642 8 10+-2 9,5 246 28,2 35,1
37644 8 10+-2 10 253 31,4 372
37645 8 10+- 2 9 20,7 26,7 33,8
37646 8 10+-2 10 26,2 314 35,3
37647 8 10+-2 10 242 26,5 35,3
37648 8 10+- 2 10 20,9 235 30,6 LOTE76 30,6
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OBRA1-PI
SLUMP fck i
MEDIAS (fc,28)
DATA |NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS
LOTE =48 m3
37649 8 10+-2 9,5 23,6 25,1 35,0
37650 8 10+-2 9,5 26,2 2838 36,1 LOTE77 350
21/8/2008 37758 8 10+- 2 10 16,2 23,7 281
37759 8 10+-2 10 23,1 282 36,2
37760 8 10+-2 9,5 20,7 27,2 35,7
37762 8 10+-2 9 21,7 26,5 33,5
37763 8 10+-2 95 233 27,7 35,8
37764 8 10+-2 9 17 22,8 27,2 LOTE78 27,2
37765 8 10+-2 95 18,6 23,6 30,0
37766 8 10+-2 10 20,4 26,1 32,9
37768 8 10+-2 10 20,5 257 40,5
37769 8 10+-2 9 20,6 25,0 33,0
37700 8 10+-2 9,5 18 24,7 341
37771 8 10+-2 10 17,1 25,6 35,8 LOTE79 30,0
37772 8 10+-2 10 19,3 26,9 33,4
37773 8 10+-2 10 19,1 27,0 355
37774 8 10+-2 9,5 18,7 254 34,3
37776 8 10+- 2 9,5 20,3 27,5 36,2
37777 8 10+-2 9,5 20 26,8 34,9
37778 8 10+-2 10 18,7 22,7 29,5 LOTE80 295
37779 8 10+-2 9 173 22,0 30,5
37780 8 10+-2 10 16 231 33,8 LOTE81 295
28/8/2008 37847 8 10+-2 it 19,5 29,3 36,8
37848 8 10+-2 11 19,1 26,2 35,6
37850 8 10+- 2 11 23,3 27,0 353
37851 8 10+-2 11 23,5 27,5 354
37852 8 10+-2 11 14,6 27,5 36,1
37854 8 10+-2 11 18,4 237 350 | LOTE82 350
37855 8 10+- 2 11 20,7 24,2 36,5
37856 8 10+-2 11 21,9 24,0 35,6
37857 8 10+-2 11 19,1 22,5 35,8
37860 8 10+-2 11 17 250 36,1
37859 8 10+-2 11 18,9 22,8 353
37861 8 10+-2 10 20,5 242 36,2 LOTE83 353
37863 8 10+-2 10 121 19.4 35,2
37864 8 10+-2 11 18,7 22,2 35,0
37865 8 10+-2 11 14,1 17,5 35,0
37866 8 10+-2 11 14,9 19,0 35,8
37867 8 10+-2 11 15,6 17,7 35,2
37868 8 10+-2 11 17,6 20,4 365 | LOTE84 350
37869 8 10+-2 11 14,1 16,9 34,2
37870 8 10+-2 11 16,9 18,7 35,6 LOTE85 342
4/9/2008 37931 8 10+-2 10 318 33,3 40,2 |set(3d) 21,7
37932 8 10+- 2 9,5 235 26,0 36,2 [Set(7d) 25,5
37933 8 10+-2 10 23,7 26,8 351 [Set(28d) 34,9
37936 8 10+-2 9 25,6 29,7 38,2
37938 8 10+- 2 10 281 32,5 41,1
37939 8 10+-2 10 26,5 29,7 35,6 LOTE86 351
37940 8 10+-2 10 25,6 28,0 36,7
37941 8 10+- 2 10 212 255 39,0
37942 8 10+-2 9,5 21,7 24,3 352
37943 8 10+-2 10 20 233 357
37944 8 10+-2 12 30 33,8 39,0
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OBRA1-PI
SLUMP fck
MEDIAS (fc,2s)
DATA |NOTAFISCAL| M° |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS
LOTE = 48 m3
37945 8 10+-2 12 20 24,1 330 [ LOTE87 330
37946 8 10+-2 | 115 23,1 26,5 37,7
37947 8 10+-2 10 253 28,0 36,8
37950 8 10+-2 12 20 262 355
37951 8 10+-2 10 20 253 35,1
37952 8 10+-2 10 25 28,0 38,1
37956 8 10+-2 10 25 293 384 | LOTE88 351
37957 8 10+-2 10 21 262 35,7
37958 8 10+-2 10 23,1 27,7 350 | LOTE89 350
11/9/2008 | 38095 8 10+-2 9 222 25,0 35,7
38096 8 10+-2 9 26,8 282 36,6
38098 8 10+-2 95 23,8 252 35,1
38099 8 10+-2 11 212 23,9 34,1
38100 8 10+-2 95 20,5 22,8 329
38101 8 10+-2 | 105 19 219 305 | LOTES0 305
38102 8 10+-2 11 22,7 25,5 35,4
38103 8 10+-2 13 29,2 31,2 39,6
38105 8 10+-2 12 25,5 27,8 35,8
38107 8 10+-2 12 18,5 211 35,7
38108 8 10+-2 12 24,2 275 36,2
38109 8 10+-2 | 105 219 23,0 359 | LOTE91 354
38110 8 10+-2 12 16,9 19,9 274
38111 8 10+-2 12 17,5 20,4 28,1
38112 8 10+-2 11 243 272 352
38114 8 10+ 2 12 20,6 237 316
38116 8 10+-2 12 26,3 29,2 36,6
38117 8 10+-2 12 24 27,1 354 | LOTE92 274
38118 8 10+-2 12 20,5 24,0 35,0
38119 8 10+-2 | 115 217 25,3 359 | LOTE93 350
18/9/2008 | 38187 8 10+-2 9 23,3 27,7 36,6
38188 8 10+-2 95 222 267 37,7
38189 8 10+-2 85 24,7 28,1 36,9
38192 8 10+-2 10 175 210 372
38194 8 10+-2 10 243 34,7 426
38195 8 10+ 2 10 18,7 224 356 | LOTE94 356
38196 8 10+-2 10 176 21,7 375
38197 8 10+-2 9,5 16,7 20,1 32,1
38198 8 10+-2 10 205 231 35,0
38199 8 10+-2 95 20,5 24,5 39,6
38200 8 10+-2 9 20,6 22,7 30,3
38201 8 10+-2 10 20,7 255 321 | LOTE95 30,3
38202 8 10+-2 9 255 312 37,0
38203 8 10+-2 10 18,7 225 356
38204 8 10+-2 9,5 22,5 26,0 35,8
38205 8 10+-2 9 22,4 26,9 36,4
38206 8 10+-2 95 20 24,2 35,1
38207 8 10+-2 10 21 25,7 353 | LOTE9 35,1
38208 8 10+-2 10 27,8 314 39,6
38209 8 10+-2 95 24 28,7 383 | LOTE97 383
25/9/2008 | 38283 8 10+-2 10 16,5 20,7 293
38284 8 10+-2 10 18,7 22,1 30,4
38286 8 10+-2 10 23,8 25,0 345
38285 8 10+-2 10 14,7 185 252
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OBRA 1 -PI
SLUMP fck
MEDIAS (fc,28)
DATA |NOTAFISCAL| Mm° |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS
LOTE =48 m3
38288 8 10+-2 9,5 20,5 252 33,6
38290 8 10+-2 10 15 18,5 252 | LOTE98 252
38291 8 10+-2 10 16,9 22,7 30,9
38293 8 10+- 2 10 17,5 22,5 30,6
38294 8 10+-2 10 216 257 33,8
38299 8 10+-2 10 27,8 31,1 35,1
38301 8 10+-2 10 18,4 23,7 29,1
38303 8 10+- 2 10 18,7 23,0 296 | LOTE99 29,1
38302 8 10+- 2 95 21,2 25,5 33,0
38304 8 10+ 2 10 194 22,3 29,9
38305 8 10+- 2 10 22,2 26,6 32,6
38306 8 10+-2 10 17,5 21,2 30,2
26/9/2008 38307 8 10+-2 9,5 18,2 25,0 37,9
38308 8 10+- 2 9 16,2 23,7 350 |LOTE100 299
38309 8 10+- 2 10 16,2 24,3 35,0
38311 8 10+-2 10 20,1 256 383 |LOTE101 350
8/10/2008 38423 8 10+-2 115 18,4 22,3 312 |out(3d) 25,8
38424 8 10+- 2 11 27.3 294 35,7 |out(7d) 29,1
38425 8 10+-2 10,5 31,7 334 38,1 |out(28d) 36,1
38426 8 10+-2 10 314 336 38,2
38427 8 10+- 2 11 29,5 32,0 37,6
38428 8 10+-2 10,5 29,6 31,9 364 |LOTE102 312
38429 8 10+-2 11 23,7 26,1 35,2
38430 8 10+-2 10,5 256 27,8 36,5
38431 8 10+-2 12 23,5 26,0 35,2
38432 8 10+-2 10,5 25,8 29,1 36,3
38433 8 10+-2 10,5 30,1 32,2 36,5
38434 8 10+- 2 11,5 28,8 30,9 369 |LOTE103 352
38435 8 10+-2 11 26,1 284 355
38436 8 10+-2 10 27 28,9 35,6
38437 8 10+-2 10,5 28,8 30,7 36,4
38438 8 10+-2 12 27 291 36,1
38439 8 10+- 2 10 32,6 34,8 39,8
9/10/2008 38441 - 10+- 2 = 23,6 26,0 326 |LOTE104 326
38443 - 10+-2 - 27,3 29,9 39,0
38444 - 10+-2 - 216 24,0 314
38446 - 10+-2 - 29,2 31,7 35,9
38447 - 10+- 2 - 233 25,9 32,9
38448 - 10+- 2 - 26,2 28,8 36,8
38449 - 10+- 2 - 26,6 29,2 37,0 |LOTE105 314
16/10/2008 38503 8 10+- 2 9,5 28 316 38,1
38504 8 10+ 2 9 26,6 30,2 37,5
38506 8 10+-2 12 26,4 30,2 37,6
38507 8 10+- 2 9,5 23,8 28,1 37,3
38508 8 10+- 2 10 23,8 28,0 36,2
38509 8 10+ 2 11 23,3 27,4 353 |LOTE106 353
38510 8 10+-2 12 22 27,0 36,0
38513 8 10+ 2 10 21 26,1 354
38514 8 10+ 2 9.5 251 30,6 36,6
38516 8 10+-2 10,5 256 30,4 35,9
38517 8 10+- 2 10 27,6 33,0 38,1
38520 8 10+- 2 115,6 235 28,4 358 |LOTE107 354
38525 8 10+- 2 10 17 23,8 32,7
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fckest=fcm-1,65Sd sendo:

Logo para os 28 dias na obra 1

b) para lotes com nimero de exemplares n >20:

fcm & a resisténcia média dos exemplares do lote em MPa;
Sd é desvio-padréo do lote para n-1 resultados em MPa.

fckest

| 294 |

OBRA 1 -PI
SLUMP fck .
MEDIAS (fc,28)
DATA |NOTAFISCAL| M* |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS
LOTE =48 m3
25/10/2008 38589 8 10+- 2 1 24,2 28,8 35,8
38590 8 10+-2 12 20,6 258 32,6
38592 8 10+-2 12 29,9 321 38,8
38595 8 10+-2 11 233 271 36,9
38526 6 10+-2 12 26,1 29,9 384 |LOTE108 326
MEDIA 21,8 26,0 357
DESV.P 38
MIN 17,3
MAX 479
AMOSTRAGEM PARCIALI
NBR 12655:2006
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NBR 12655:2006

AMOSTRAGEM TOTAL

Consiste no ensaio de exemplares de cada amassada de concreto e aplica-se a casos especiais.

Neste caso n&o h limitag&o para o niimero de exemplares do lote e o valor estimado da resisténcia
caracteristica é dado por:

a) para n < 20, fckest =
f1 =menor valor do lote

f1

O lote contem 6 camindes equivalentes a 48 m3

OBRA1
LOTE fckest LOTE fckest LOTE fckest LOTE fckest

LOTE 1 286 | LOTE 31 276 |LOTE61| 237 |LOTE91 354
LOTE 2 326 |LOTE32| 387 |[LOTE62| 354 |LOTE92| 274
LOTE 3 308 |[LOTE33| 373 |[LOTEB3| 36,1 LOTE93| 350
LOTE 4 352 |LOTE34| 282 |[LOTE64| 374 |[LOTE94| 356
LOTE 5 350 [LOTE35| 315 |[LOTE65| 360 |[LOTE95| 30,3
LOTE 6 358 |[LOTE36| 287 |LOTEGG| 351 LOTE96 [ 35,1
LOTE7 358 |LOTE37| 307 |LOTE67| 347 [LOTE97| 383
LOTE 8 273 |[LOTE38( 305 |LOTE68| 300 |[LOTE98| 252
LOTE 9 299 |LOTE39| 329 [LOTEG9| 350 |LOTE99| 291
LOTE10| 355 |[LOTE40| 314 [LOTE70| 332 [LOTE100] 299
LOTE 11 346 | LOTE 41 302 |LOTET1 351 |LOTE101] 350
LOTE12| 364 |[LOTE42| 324 [LOTE72[ 30,3 [LOTE102| 31,2
LOTE13| 298 |[LOTE43| 294 [LOTE73[ 290 [LOTE103| 352
LOTE14| 343 |[LOTE44| 284 |LOTE74| 356 [LOTE 104| 326
LOTE15| 36,1 LOTE45| 315 |LOTE75[ 321 [LOTE105] 314
LOTE16| 334 |LOTE46| 414 |[LOTE76| 306 [LOTE106] 35,3
LOTE17| 402 |LOTE47[ 364 |[LOTE77| 350 [LOTE107| 354
LOTE18| 302 |LOTE48| 348 |LOTE78| 272 [LOTE108] 32,6
LOTE19| 342 |LOTE49| 381 LOTE79 [ 30,0

LOTE20| 342 |LOTES50| 336 |LOTE80| 295

LOTE 21 30,0 | LOTE 51 262 | LOTE 81 29,5

LOTE22 | 354 |[LOTES52| 290 |LOTE82| 350

LOTE23 | 309 |LOTES53| 279 |LOTE83| 353

LOTE24 | 358 |LOTES54| 409 |LOTE84| 350

LOTE25| 368 |LOTES5| 329 |LOTESS| 3472

LOTE26 | 406 |LOTES6| 278 |LOTESS| 351

LOTE27| 352 |LOTES7| 297 |LOTE87| 330

LOTE28| 382 |LOTE58| 407 |[LOTES88| 351

LOTE29| 345 |LOTES9| 295 |[LOTE89| 350

LOTE30| 331 LOTE60| 248 |[LOTEQ0| 305

COUNT 63,0 45,0 Total

58,3% 41,7% 108,0
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2. Resultados da obra “SFO”

OBRA 2 -SFO
SLONP Tok .
DATA_ _|NOTAFISCAL] WF__| TEORICO | REAL | 3DIAS | 7DIAS T25Diag] MEDIAS (fc,2s)
16/12/2008 | 2195 80 | 10+-2 | 700 294 | 358 loezga | 230
2198 60 | 10+-2 | 110 266 | 377 loezta) | 328
181122008 | 2207 90 | 10+-2 | 110 322 | 383 oezieq) | 413
2111212000 | 2222 70 | 10+-2 | 100 342 | 380 JLOTE1 358
2211212000 | 2265 90 | 10+-2 | 100 354 | 406 |LOTE2 380
2911212000 | 2286 60 | 10+-2 | 100 | 230 | 270 | 450
3071212000 | 2297 70 | 10+-2 | 85 433 | 535 |LOTE3 450
41172010 2302 B0 | 10+-2 | 100 | 275 | 360 | 447 lumpa | 234
2304 40 | 10+-2 | 95 | 264 | 316 | 407 Jnca | 303
5772010 2311 30 | 10+-2 | 105 | 273 | 344 | 407 liangsa | 40
T1AR2010 | 2386 80 | 10+-2 | 100 | 213 | 277 | 434 [lOTE4 407
2387 80 | 10+-2 | M0 | 214 | 279 | 306
2388 80 | 10+-2 | 10 | 205 | 266 | 287
T3AR010 | 2439 80 | 10+-2 | 100 | 257 | 308 | 377 |LOTES 287
1512010 | 2461 90 | 10+-2 | 120 | 231 | 313 | 376 JlOTE6 378
20112010 | 2500 70 | 10+-2 | 90 | 262 | 320 | 454
2501 80 | 10+-2 | M0 | 202 | 228 | 367
2502 50 | 10+-2 | 100 | 159 | 283 | 383 |LOTE7 367
261172010 | 2524 30 | 10+-2 | 105 | 232 | 337 | 439
287112010 | 2574 80 | 10+-2 | 100 | 237 | 328 | 452
2575 80 | 10+-2 | 100 | 228 | 303 | 435
2576 80 | 10+-2 | 10 | 239 | 303 | 422
2579 30 | 10+-2 | 100 | 247 | 299 | 427 JloTES 422
57272010 2699 80 | 10+-2 | 120 | 273 | 314 | 405 Jrerd | 264
2700 80 | 10+-2 | 120 | 281 | 327 | 425 Jreviid | 320
2701 80 | 10+-2 | 120 | 281 | 320 | 429 Jreviaa | 426
2702 80 | 10+-2 | M5 | 277 | 319 | 411
2703 80 | 10+-2 | 120 | 281 | 325 | 444
2704 80 | 10+-2 | 115 | 274 | 325 | 437 JLOTES 406
2705 80 | 10+-2 | 120 | 274 | 319 | 443
2707 80 | 10+-2 | 120 | 2719 | 320 | @7
2708 80 | 10+-2 | 10 | 282 | 331 | 47
2709 80 | 10+-2 | M0 [ 275 | 320 | 412
2711 80 | 10+-2 | 100 | 269 | 227 | 418
2714 80 | 10+-2 | 100 | 274 | 323 | 425 JLIOTE10 412
2716 80 | 10+-2 | 120 | 276 | 332 | 450
2717 80 | f0+-2 | 120 | 2717 | %29 | 435
2719 80 | 10+-2 | 120 | 278 | 324 | 430 JIOTEN 430
10722010 | 2760 80 | 10+-2 | 100 | 256 | 336 | 437
2762 80 | 10+-2 | 140 | 250 | 322 | 400
2763 80 | 10+-2 | 140 | 254 | 309 | 426 |LOTE12 400
22002010 | 2847 90 | 10+-2 | 130 | 157 | 312 | 412
2848 90 | 10+-2 | 100 | 150 | 316 | 438
230272010 | 26862 40 | 10+-2 | 90 277 | 403 JLOTE13 403
17372010 2918 B0 | 10+-2 | 130 | 231 | 292 | 360 Iwerga | 240
2919 80 | 10+-2 | 130 | 248 | 323 | 388 [warc | 302
2920 B0 | 10+-2 | 135 | 245 | 318 | 413 [warsa | 417
2921 80 | 10+-2 | 120 | 236 | 307 | 420
2922 80 | 10+-2 | 130 | 240 | 312 | 407
2923 80 | 10+-2 | 140 | 241 | 314 | 408 JlOTE14 380
2924 80 | 10+-2 | 120 | 250 | 325 | 428
2925 80 | 10+-2 | 130 | 241 | 318 | 370 JlOTE®S 370
2372010 2949 80 | 10+-2 | 100 | 264 | 287 | 436
2950 80 | 10+-2 | 10 | 250 | 303 | 455
2951 80 | 10+-2 | 120 | 265 | 314 | 414
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OBRA 2 - SFO
SLUNP Tok -
— DATA__|NOTAFISCAL] W° | TEORICO | REAL | 3DIAS | 7DIAS 126 DiAg]| MEDIAS (fe,2s)

2052 B0 | 10+-2 | 130 | 242 | 300 | 407

2953 80 | 10+-2 | 120 | 2.0 | 313 | 403

2954 80 | 10+-2 | 130 | 252 | 322 | 370 JIOTEt6 379

2958 80 | 10+-2 | 100 | 264 | 304 | 481

2961 80 | 10+-2 | 120 | 237 | 300 | 488

2963 80 | 10+-2 | 130 | 252 | 307 | 47

2965 80 | 10+-2 | 140 | 271 | 297 | 481

2967 80 | 10+-2 | 140 | 260 | 300 | 461

2969 80 | 10+-2 | 130 | 239 | 287 | 407 JLOTE17 407

2970 80 | 10+-2 | 130 | 176 | 312 | 475 |LOTE‘8 475
37372010 3031 80 | 10+-2 | 100 | 221 | 287 | 425

3032 80 | 10+-2 | 110 | 221 | 288 | 448

3033 80 | 10+-2 | 120 | 219 | 285 | 302

3034 80 | _10+-2 | 120 | 224 | 291 | 439

3035 80 | 10+-2 | 120 | 235 | 305 | 387

3037 80 | 10+-2 | 110 | 234 | 304 | 446 JLOTE19 387

3038 80 | 10+-2 | 125 | 231 | 301 | 485

3040 80 | _10+-2 | 10 | 235 | 306 | 362

3043 60 | 10+-2 | 120 | 230 | 300 | 405 |LOTEZ0 362
1632010 | 3103 80 | 10+-2 | 10 | 242 | %69 | 433

3104 80 | 10+-2 | 120 | 230 | 274 | 400

3105 80 | 10+-2 | 120 | 237 | 282 | 411

3108 80 | 10+-2 | 125 | 227 | 280 | 412

3109 40 | 10+-2 | 140 | 233 | 287 | 387 JIOTE21 387
1972010 | 313 50 | 10+-2 | 10 | 220 | 293 | 416 JIOTE2 416
272010 | 3224 80 | 10+-2 | 140 | 200 | 260 | 392

3225 80 | 10+-2 | 100 | 252 | 302 | 462

3226 80 | 10+-2 | 100 | 277 | 335 | 426

207 80 | 10+-2 | 100 | 266 | 338 | 458

3228 80 | 10+-2 | 95 | 301 | 354 | 463

3229 80 | 10+-2 | 100 | 295 | 359 | 401 JLOTE23 392

3230 80 | 10+-2 | 110 | 306 | 360 | 425

231 80 | 10+-2 | 10 | 270 | 31 | 47

PR 80 | 10+-2 | 10 | 276 | 38 | 418
2953010 | 3243 80 | 10+-2 | 120 | 220 | 286 | 368

3044 80 | 10+-2 | 100 | 218 | 283 | 402

3245 80 | 10+-2 | M0 | 216 | 280 | 413 JLOTE24 368

3047 80 | 10+-2 | 120 | 207 | 278 | 391

3248 80 | 10+-2 | 110 | 221 | 287 | 414

3249 80 | 10+-2 | 100 | 200 | 260 | 366

3250 80 | 10+-2 | 10 | 218 | 283 | 383

3251 80 | 10+-2 | 120 | 218 | 284 | 375

252 80 | 10+-2 | 120 | 199 | 259 | 355 JLOTE2S 355

3253 80 | 10+-2 | 100 | 218 | 283 | 352

3254 80 | 10+-2 | 100 | 217 | 282 | 401 JLOTE26 352
412010 3299 80 | 10+-2 | 130 | 186 | 242 | 360 Jawga | 178

3301 80 | 10+-2 | 110 | 193 | 251 | 350 Jarca | 256

3302 80 | 10+-2 | 120 | 196 | 255 | 337 Jawrcaa | 367

3303 80 | 10+-2 | 110 | 203 | 264 | 343

3308 80 | 10+-2 | To0 | 187 | 243 | 37 JLOTEZ 337
14402010 | 3385 80 | 10+-2 | 140 | 200 | 337 | 447

3386 80 | 10+-2 | 140 | 184 | 321 | 443

3368 80 | 10+-2 | 10 | 168 | 283 | 380

3392 80 | 10+-2 | 100 | 160 | 275 | 390

3393 80 | 10+-2 | 120 | 185 | 297 | 390

3394 80 | 10+-2 | 110 | 162 | 280 | 396 JIOTE28 380
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OBRA 2-SFO
SLONP Tok .
DATA |NOTAFISCAL] W | TEORICO | REAL | 3DIAS | 7DIAS T25Dias| MEDIAS (fe.2s)

3395 80 | 10+-2 | 90 | 18 | 287 | 410

3397 80 | 10+-2 | 100 | 158 | 269 | 390

3401 80 | 10+-2 | 110 | 169 | 275 | 36

3403 80 | 10+-2 | 90 | 157 | 245 | 393

3405 80 | 10+-2 | 120 | 190 | 273 | 397 JLOTE 356
Z012010 | 3460 80 | 10+-2 | 110 | 202 | 263 | 351

3461 80 | 10+-2 | 95 | 196 | 255 | 39

3462 80 | 10+-2 | 100 | 7.0 | 21 | 369

3464 80 | 10+-2 | 100 | 202 | 263 | 351

3465 80 | 10+-2 | 110 | 144 | 188 | 352

3467 80 | 10+-2 | 15 | 152 | 198 | 309 JLOTE30 309

3468 80 | 10+-2 | 105 | 154 | 200 | 31

3469 80 | 10+-2 | 115 | 180 | 234 | 303

3471 80 | 10+-2 | 115 | 163 | 212 | 330

3472 80 | 10+-2 | 105 | T4 | 23 | 334

TR 70 | 10+-2 | 120 | 199 | 258 | 362 JLOTE3! 303
453010 | 3549 80 | 10+-2 | 120 | 183 | 237 | 301 Iwaga | 208

3550 80 | 10+-2 | 100 | 101 | 248 | 320 maiga) | 262

3551 80 | 10+-2 | 105 | 194 | 252 | 312 [waisa | 32

3552 80 | 10+-2 | 115 | 176 | 220 | 283

353 80 | 10+-2 | 100 | 199 | 259 | 327

3554 80 | 10+-2 | M0 | 237 | 308 | 363 |LOTE3R2 283

3555 80 | 10+-2 | 100 | 192 | 299 | 359

3556 80 | 10+-2 | 100 | 200 | 260 | 322

357 80 | 10+-2 | 95 | 200 | 272 | 318

3558 80 | 10+-2 | 120 | 185 | 240 | 207

3559 80 | 10+-2 | 10 | 195 | 254 | 287 JLOTE33 282
12572010 | 3628 80 | 10+-2 | 90 | 221 | 270 | 320

3629 80 | 10+-2 | 95 | 210 | 264 | 310

3630 80 | 10+-2 | 90 | 200 | 241 | 333

3631 80 | 0+-2 | 100 | 209 | 228 | 320

3633 80 | 10+-2 | 120 | 215 | 233 | 314

3636 80 | 10+-2 | 120 | 266 | 312 | 350 JLOTEM 310

%37 80 | 10+-2 | 120 | 194 | 228 | 35

%42 80 | 10+-2 | 90 | 200 | 252 | 35

%44 80 | 10+-2 | 100 | 255 | 280 | 360

3645 80 | 10+2 | 90 | 193 | 282 | 31

646 80 | 10+-2 | 90 | 186 | 209 | 31.0 JLOTE35 310
22502010 | 3768 80 | 10+-2 | 140 | 191 | 269 | 322

3769 80 | 10+-2 | 120 | 225 | 267 | 325

3770 80 | 10+-2 | 135 | 218 | 268 | 330

3771 80 | 10+-2 | 115 | 188 | 240 | 332

i7) 80 | 10+2 | 120 | 217 | 267 | 345

3773 80 | 10+-2 | 120 | 203 | 280 | 360 JLOTE3s 322

3774 80 | 10+-2 | 135 | 176 | 273 | 358

3775 80 | 0+-2 | 110 | 200 | 277 | 39

3776 80 | 10+2 | 100 | 209 | 287 | 36,0

77T 80 | 10+2 | 120 | 200 | 248 | 342

3778 80 | 10+2 | 110 | 218 | 259 | 340

3779 80 | 10+-2 | 125 | 190 | 279 | 37 JLOTE3? 340
25652010 | 3607 80 | 10+-2 | 100 | 243 | 287

3609 80 | 10+-2 | 120 | 217 | 255
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OBRA 2 -SFO
SLOMP Tok :
DATA JNOTAFISCAL] W | TEORICO | REAL | 3DVAS | 7DIAS [ Z8DiAs| MEDUAS (fezs)

MEDIA | 223 | 289 | 390
DESVP 29

MIN 282

MAX 535

AMOS TRAGEM PARCIAL |
NBR 12655:2006

b) para lotes com nimero de exemplares n >20:

fckest=fcm-1,65Sd sendo:

fcm é a resisténcia média dos exemplares do lote em MPa;

Sd é desvio-padréo do lote para n-1 resultados em MPa.

Logo para os 28 dias na obra 2

I fckest I 30,9]
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NBR 12655:2006

AMOSTRAGEM TOTAL
Consiste no ensaio de exemplares de cada amassada de concreto e aplica-se a casos especiais.
Neste caso n&o hé limitag&o para o nimero de exemplares do lote e o valor estimado da resisténcia

caracteristica é dado por:

a) para n < 20, fckest =
f1 =menor valor do lote

f1

O lote contem 6 camindes equivalentes a 48 m3

OBRA 2

LOTE fckest |LOTE fckest  [LOTE fckest
LOTE 1 35,8|LOTE 16 37 9|LOTE 31 30,3
LOTE 2 38,0[LOTE 17 40,7|LOTE 32 28,3
LOTE 3 45,0|LOTE 18 47 5|LOTE 33 28,2
LOTE 4 40,7|LOTE 19 38,7|LOTE 34 31,0
LOTE 5 28,7|LOTE 20 36,2|LOTE 35 31,0
LOTE6 37,8|LOTE 21 38,7|LOTE 36 32,2
LOTE7 36,7|LOTE 22 416|LOTE 37 34,0
LOTE 8 42 2|LOTE 23 392
LOTE9 40,6|LOTE 24 36,8
LOTE 10 412|LOTE 25 355
LOTE 11 43,0|LOTE 26 35,2
LOTE 12 40,0{LOTE 27 33,7
LOTE 13 40,3|LOTE 28 38,0
LOTE 14 38,0|LOTE 29 356
LOTE 15 37,0[LOTE 30 309
COUNT 10 27|Total

27,03%| 72,97% 37
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3. Resultados da obra “T”

OBRA3-T
SLUMP fck
DATA | NOTAFISCAL M TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS MEDIAS (fe. 2
17/8/2009 640 5 10+-2 10 216 34,9 40,5  [Ago (3d) 24,5
[ 18/8/2009 | 650 8.0 0+-2 11,0 38,7 457 |Ago (7d) :

652 4,0 10+-2 10,0 37,0 44,0  |Ago (28d) 41,0
20/8/2009 672 8,0 10+-2 11,0 19,7 30,0 38,7 [LOTE1 40,5

673 8,0 10+-2 10,0 17,0 324 35,6

674 8,0 10+-2 10,0 16,4 233 35,3

677 8,0 10+-2 14,0 16,2 25,8 38,7

678 5,5 10+-2 11,0 18,9 27,6 359 |LOTE2 35,3
27/8/2009 743 8,0 10+-2 12,0 314 40,0 46,2

743 8,0 10+-2 10,0 316 40,7 484

746 8,0 10+-2 10,0 33,8 39,9 46,7

748 8,0 10+-2 14,0 29,3 38,0 437

751 8,0 10+-2 10,0 30,8 35,7 442
28/8/2009 766 X 10+-2 28,3 33,6 38,7 |LOTE3 387

768 X 10+-2 244 29,3 385 |LOTE4 38,5
31/8/2009 799 8,0 10+-2 10,0 231 28,5 352 |LOTES 35,2
1/9/2009 87 8,0 10+-2 10,0 20,7 24,1 354 |set(3d) 24,4
4/9/2009 844 8,0 10+-2 13,0 23,7 27,5 40,1 [Set(7d) 30,0

846 8,0 10+-2 16,0 22,7 26,7 42,5  |Set(28d) 38,7

848 8,0 10+-2 11,0 238 27,9 38,7

849 8,0 10+-2 11,0 25,7 30,0 375 |LOTE6 375
8/9/2009 886 8,0 10+-2 10,0 18,9 28,5 38,9
9/9/2009 889 55 10+-2 9,5 29,7 358 |LOTE7 35,8
11/9/2009 897 8,0 10+-2 12,0 24,1 28,8 %7

898 8,0 10+-2 12,5 27,0 31,2 36,9

899 8,0 10+-2 12,0 26,1 29,3 37,1

900 8,0 10+-2 11,5 249 28,2 37,5

901 8,0 10+-2 12,0 254 32,8 431

902 8,0 10+-2 12,0 256 30,0 412 [LOTES8 36,9

903 8,0 10+-2 1255 255 33,8 39,1

904 8,0 10+-2 12,0 27,0 30,8 37,2

905 8,0 10+-2 11,5 259 29,6 38,1

906 8,0 10+-2 10,0 27,3 33,8 38,1

909 5,0 10+-2 14,0 24,9 29,0 402 |LOTE9 37,2
19/9/2009 988 8,0 10+-2 14,0 19,0 30,5 416

989 8,0 10+-2 12,5 18,0 314 413

990 8,0 10+-2 13,0 19,5 31,5 38,6

991 8,0 10+-2 14,0 19,7 31,0 418

992 8,0 10+-2 11,5 18,7 31,2 421

993 3,0 10+-2 11,5 20,1 27,2 36,3 |LOTE10 36,3
22/9/2009 1016 8,0 10+-2 8,0 31,7 34,7 412

1016 8,0 10+-2 8,0 29,9 32,1 40,2
24/9/2009 1032 8,0 10+-2 13,5 26,2 30,3 35,1

1033 8,0 10+-2 12,0 27,8 32,1 40,4

1034 8,0 10+-2 13,0 29,0 337 40,5

1035 8,0 10+-2 13,0 24,9 27,7 36,9 |LOTE 11 35,1

1036 8,0 10+-2 12,0 274 31,7 36,7

1037 8,0 10+-2 11,0 25,1 29,2 39,6

1038 8,0 10+-2 10,5 21,7 32,6 39,9

1039 8,0 10+-2 11,0 18,9 22,9 30,1

1040 8,0 10+-2 11,5 255 30,0 37,5

1041 8,0 10+-2 12,5 23,8 27,6 36,9 |LOTE 12 30,1

1042 8,0 10+-2 12,0 24,8 28,1 39,0

1042 6,0 10+-2 12,5 247 32,0 39,7 |LOTE 13 39,0
1/10/2009 1093 8,0 10+-2 14,0 24,5 254 341 |out(3d) | 26,2|
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OBRA3-T
SLUMP fck ¢
DATA |NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS MEDIAS {fe

1094 8,0 10+-2 12,5 254 28,4 37,6 |Out(7d) 32,9

1095 8,0 10+-2 12,0 30,0 32,0 37,5 |Out (28d) 43,9

1096 8,0 10+-2 14,0 292 31,6 36,8

1097 8,0 10+-2 12,0 26,5 29,7 34,1

1098 8,0 10+-2 14,0 23,5 278 36,7 |LOTE 14 34,1

1099 8,0 10+-2 10,5 27,9 32,0 36,4

1100 8,0 10+-2 11,5 248 257 332

1101 8,0 10+-2 12,5 236 25,0 326

1102 8,0 10+-2 12,0 251 291 35,0

1103 8,0 10+-2 12,0 22,6 254 32,5

1104 4,0 10+-2 12,0 19,7 26,0 312 |LOTE15 31,2
3/10/2009 1120 8,0 10+-2 11,0 22,5 26,2 420

1121 8,0 10+-2 14,0 245 251 416 [LOTE16 416
9/10/2009 1159 8,0 10+-2 12,0 32,9 36,2 40,2

1160 8,0 10+-2 135 31,3 347 36,4

1161 8,0 10+-2 14,0 26,6 32,0 39,3

1162 8,0 10+-2 12,0 31,2 355 412

1163 8,0 10+-2 12,0 30,1 36,2 41,3

1164 8,0 10+-2 12,0 32,3 343 37,7 |LOTE17 36,4

1169 8,0 10+-2 11,0 29,2 342 438

1170 8,0 10+-2 12,0 30,6 35,1 38,7

171 80 10+-2 13,5 31,2 348 387

1172 8,0 10+-2 13,5 30,0 34,3 421

1173 8,0 10+-2 11,5 308 34,8 40,5

1174 8,0 10+-2 12,0 28,5 341 412 |LOTE18 38,7
16/10/2009 1232 8,0 10+-2 12,0 30,6 32,5 38,3

1240 8,0 10+-2 13,0 21,2 348 454

1241 8,0 10+-2 16,0 244 40,2 473

1242 8,0 10+-2 15,0 29,6 339 492

1243 8,0 10+-2 205 19,4 31,3 474

1244 8,0 10+-2 235 20,3 35,3 462 |LOTE19 38,3

1246 8,0 10+-2 20,0 30,7 37,7 50,0

1245 8,0 10+-2 15,0 31,8 38,7 49,9

1247 8,0 10+-2 19,5 31,8 40,7 458

1248 8,0 10+-2 20,0 247 36,8 447

1249 8,0 10+-2 16,0 236 36,4 46,3

1250 4,0 10+-2 15,0 22,3 384 438 [LOTE20 438
17/10/2009 1251 8,0 10+-2 22,0 30,5 352 41,7

1252 8,0 10+-2 15,0 30,8 32,6 50,7

1253 8,0 10+-2 20,5 31,6 36,4 477

1255 8,0 10+-2 16,5 32,5 37,7 49,8

1256 8,0 10+-2 15,5 32,0 36,7 50,0

1257 8,0 10+-2 12,0 28,6 32,7 410 |LOTE21 41,0

1258 8,0 10+-2 14,0 28,8 34,2 476

1261 8,0 10+-2 13,5 34,0 375 48,9

1262 8,0 10+-2 11,0 32,9 37,7 453

1263 8,0 10+-2 14,0 335 37,7 476

1264 8,0 10+-2 13,5 259 30,5 454

1266 8,0 10+-2 14,0 293 35,0 485 |LOTE 22 453

1267 5,0 10+-2 14,0 235 32,2 436 |LOTE23 436
27/10/2009 1365 8,0 10+-2 12,5 24,1 345 48,0

1356 8,0 10+-2 10,5 236 35,0 48,0

1357 8,0 10+-2 11,0 246 35,0 46,5

1358 8,0 10+-2 10,5 22 334 46,7

1359 8,0 10+-2 10,0 20,3 316 46,1
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OBRA3-T
SLUMP fck :

DATA |NOTAFISCAL| M° |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS MEDIAS (oo}
1360 80 [ 10+-2 ] 115 20,6 32,0 449 |LOTE 24 449
1361 80 | 10+-2 | 105 232 34,2 465
1362 80 | 10+-2 | 120 186 32,7 4738
1363 80 | 10+-2 | 105 20,2 30,7 471
1364 80 [ 10+-2 | 120 22,8 32,7 474
1365 80 | 10+-2 | 120 22,0 339 452
1366 80 | 10+-2 | 115 21,4 352 464 |LOTE 25 464
1367 80 | 10+-2 | 125 196 346 443
1368 80 | 10+-2 | 130 20,5 347 475
1369 80 [ 10+-2 | 140 177 32,0 454
1370 80 | 10+-2| 115 20,0 326 441
1371 80 | 10+-2 | 100 20,9 326 46,4
1372 80 | 10+-2 | 100 19,1 33,1 474 |LOTE 26 441
1373 80 | 10+-2 | 120 20,9 32,5 477
1374 80 | 10+-2 | 110 20,2 32,8 464
1375 80 [ 10+-2 | 105 19,0 32,2 479
1376 80 | 10+-2 | 140 24.9 35,2 483
1377 80 | 10+-2| 115 215 34,8 46,4
1378 80 [ 10+-2 | 105 20,9 32,3 489 |LOTE27 464
1379 8,0 10+-2 | 120 184 32,4 447 |LOTE28 447

30/10/2009 1417 80 | 10+-2| 115 30,7 32,6 435
1418 80 | 10+-2 | 115 29,6 31,2 44,0
1419 80 | 10+-2| 95 32,2 333 467
1420 80 [10+-2| 90 29,1 34,1 476
1421 80 [10+-2 | 100 26,7 34,3 457
1422 80 [10+-2 [ 10,0 29,7 30,4 441 |LOTE29 441
1423 80 [10+-2 | 120 29,6 32,7 4238
1424 80 | 10+-2| 95 30,7 32,1 46,2
1425 80 [ 10+-2 | 115 29,5 32,8 476
1426 80 | 10+-2 | 105 25,3 26,6 456
1427 80 | 10+-2 | 115 29,1 31,9 46,5
1428 80 | 10+-2| 95 30,4 326 472 |LOTE 30 428
1429 80 | 10+-2 | 110 26,7 285 444
1430 80 | 10+-2 | 105 27,0 29,2 46,2
1431 80 | 10+-2 | 120 274 30,2 437
1432 80 | 10+-2 | 100 27,9 28,8 437
1433 40 [10+-2 | 115 246 29,0 446 |LOTE 31 437

3/11/2009 1436 60 | 10+-2 | 115 258 30,0 382 |Nov(3d) 21,5

10/11/2009 1493 80 [ 10+-2 | 17,0 255 39,2 414 |Nov(7d) 34,9
1506 80 [ 10+-2 | 200 257 40,6 426 |Nov (28d) 40,5
1494 8,0 10+-2 | 12,0 20,4 30,7 402 |LOTE 32 38,2
1495 8,0 10+-2 | 105 24,1 34,6 39,2
1496 8,0 10+-2 | 120 23,8 359 40,0
1497 8,0 10+-2 95 25,5 354 422 |LOTE33 39,2
1498 8,0 10+-2 | 115 25,9 35,9 37,7
1499 8,0 10+-2 | 10,0 28,4 38,1 415
1500 8,0 10+-2 | 10,0 25,1 36,9 402
1501 8,0 10+-2 95 24,6 36,8 39,0
1502 8,0 10+-2 | 120 25,2 37,9 412
1503 8,0 10+-2 | 115 28,4 39,3 431 |LOTE 34 3r,7
1504 8,0 10+-2 95 26,0 346 376
1505 8,0 10+-2 8,0 26,4 36,4 39,0
1507 8,0 10+-2 | 10,0 24,4 36,4 40,5
1508 8,0 10+-2 | 11,0 22,6 344 37,4
1509 8,0 10+-2 | 11,0 19,6 284 36,3
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OBRA3-T
SLUMP fck .
DATA [NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS WEDIAS thoa)
1510 8,0 10+-2 252 38,8 414 |LOTE35 36,3
1511 8,0 10+-2 234 379 40,0
1512 8,0 10+-2 20,8 342 393 |LOTE 36 39,3
13/11/2009 1544 8,0 10+-2 14,0 318 38,8 49,8
1546 8,0 10+-2 10,0 30,1 375 46,7
1547 8,0 10+-2 10,5 291 35,7 45,0
1550 8,0 10+-2 14,0 28,0 346 456
1550 80 10+-2 13,0 28,8 355 477
1554 8,0 10+-2 13,0 276 35,0 448 |LOTE37 45,0
1556 8,0 10+-2 12,0 30,7 35,5 46,7
1557 8,0 10+-2 14,0 289 34,2 47,3
1669 8,0 10+-2 12,0 31,2 37,7 394 |LOTE38 394
21/11/2009 1235 8,0 10+-2 230 297 35,2 45,6
1237 8,0 10+-2 17,0 26,2 343 458
1234 8,0 10+-2 14,0 30,4 36,4 454
1626 40 10+-2 13,0 25,0 32,6 446 [LOTE39 446
24/11/2009 1629 8,0 10+-2 11,5 32,6 38,1 40,2
1630 8,0 10+-2 11,0 30,3 32,9 35,8
1631 8,0 10+-2 13,0 29,3 338 355
1632 8,0 10+-2 10,0 342 36,6 40,2
1633 8,0 10+-2 14,0 30,2 341 358
1634 8,0 10+-2 1,1 30,8 35,7 355 |LOTE 40 35,5
1635 8,0 10+-2 9,5 31,1 337 371
1643 8,0 10+-2 12,0 282 32,6 36,6
1644 8,0 10+-2 14,0 33,0 35,1 37,2
1650 8,0 10+-2 12,0 27,5 34,0 36,2
1655 8,0 10+-2 12,0 32,5 35,5 36,6
1656 8,0 10+-2 11,0 30,3 334 389 |LOTE 41 36,2
1665 8,0 10+-2 12,0 32,2 358 40,6
1666 8,0 10+-2 12,0 30,1 334 39,8
1667 8,0 10+-2 11,5 30,2 332 354
1668 8,0 10+-2 12,5 289 318 38,2
1669 8,0 10+-2 12,0 30,1 349 3538
1670 8,0 10+-2 13,0 282 30,7 358 [LOTE 42 354
1671 8,0 10+-2 10,0 274 31,9 373
1672 8,0 10+-2 12,5 288 31,0 36,3
1673 8,0 10+-2 12,0 312 34,9 359
1774 5,0 10+-2 1.0 31,2 35,1 402 [LOTE43 359
30/11/2009 1233 8,0 10+-2 17,0 26,8 35,1 46,8
1236 8,0 10+-2 12,5 218 311 38,6
1239 8,0 10+-2 12,0 211 32,5 38,5
0 8,0 10+-2 16,0 22,7 337 479
0 8,0 10+-2 16,0 233 32,9 435 |LOTE44 38,5
2/12/2009 1782 8,0 10+-2 15,0 26,7 288 36,3 |Dez (3d) 24,1
1792 8,0 10+-2 16,0 30,7 32,5 39,2 |Dez(7d) 30,8
1793 8,0 10+-2 16,0 28,3 29,9 382 [Dez (28d) 40,4
1794 8,0 10+-2 21,0 228 264 293
1783 8,0 10+-2 11,0 31,2 338 378
1784 8,0 10+-2 28,0 30,1 354 |LOTE45 293
1785 8,0 10+-2 10,0 256 28,1 36,6
1786 8,0 10+-2 12,0 27,0 28,5 37,2
1787 8,0 10+-2 12,5 25,1 26,8 316
1788 8,0 10+-2 13,0 259 289 36,3
1789 8,0 10+-2 11,0 217 240 294
1790 8,0 10+-2 12,0 26,7 29,3 353 |LOTE 46 294
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OBRA3-T
SLUMP fck g
DATA [NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS [ 28 DIAS kG
1791 8,0 10+-2 11,0 28,0 29,1 37,2
1795 8,0 10+-2 12,0 221 26,0 36,9
1796 8,0 10+-2 13,5 22,8 26,5 30,1
1797 8,0 10+-2 11,0 246 26,0 36,6
1798 8,0 10+-2 12,0 231 256 30,0
1799 8,0 10+-2 11,0 233 25,0 299 |LOTE47 29,9
1803 8,0 10+-2 11,5 204 227 28,0
1805 8,0 10+-2 12,0 19,1 212 26,8
3/12/2009 1817 8,0 10+-2 11,0 24,5 282 432
1814 8,0 10+-2 14,5 252 314 40,7
1815 8,0 10+-2 11,5 26,2 274 425
1816 8,0 10+-2 11,0 264 32,0 434 |LOTE 48 26,8
1817 8,0 10+-2 12,0 245 32,3 488
1818 8,0 10+-2 11,5 236 26,5 39,5
1819 8,0 10+-2 16,0 216 30,9 40,7
1924 6,0 10+-2 12,0 283 31,0 445 |LOTE49 39,5
8/12/2009 1904 8,0 10+-2 9,0 216 28,4 376
9/12/2009 1906 9,0 10+-2 12,5 13,3 311 39,5
1907 9,0 10+-2 13,5 12,0 264 39,9
1908 9,0 10+-2 12,0 134 28,0 40,1
1909 9,0 10+-2 11,0 14,7 31,8 41,0
1912 9,0 10+-2 9,0 15,1 31,0 376 [LOTES0 37,6
1917 9,0 10+-2 12,0 13,3 30,8 38,0
1916 9,0 10+-2 14,5 12,7 283 376
10/12/2009 1939 70 10+-2 12,0 232 30,2 373
12/12/2009 1988 7,0 10+-2 11,0 22,7 29,6 406 |LOTE51 37,3
16/12/2009 2185 8,0 10+-2 13,5 273 31,0 38,7
2187 8,0 10+-2 11,5 26,1 33,7 41,3
2190 8,0 10+-2 12,5 28,6 34,4 413
2190 8,0 10+-2 12,0 252 31,3 40,0
2194 8,0 10+-2 11,5 26,6 32,8 40,1
2196 8,0 10+-2 15,0 236 27,7 36,2 |LOTE52 36,2
2197 8,0 10+-2 15,0 271 32,6 391 |LOTE53 39,1
19/12/2009 2208 8,0 10+-2 12,0 25,6 38,7
21/12/2009 2209 9,0 10+-2 13,5 39,9 491
2210 9,0 10+-2 11,0 35,6 433
2211 9.0 10+-2 11,5 322 406
2212 8,0 10+-2 12,0 38,9 418
2213 8,0 10+-2 11,5 353 431 |LOTE 54 38,7
2214 8,0 10+-2 11,5 353 436
2216 8,0 10+-2 12,0 345 435
2217 8,0 10+-2 13,0 31,1 42,1
2218 8,0 10+-2 10,0 30,3 45,0
2221 8,0 10+-2 12,0 264 393 [LOTE55 39,3
29/12/2009 2273 10+-2 11,5 29,5 38,3 50,3
2274 10+-2 10,5 31,0 40,3 53,9
2275 10+-2 12,0 28,5 371 483
2276 10+-2 11,0 228 34,6 479
2217 10+-2 12,0 26,3 341 49,4
2278 10+-2 12,5 259 337 462 |LOTE 56 46,2
2279 10+-2 12,5 30,0 39,0 50,1
2280 10+-2 12,5 249 324 447
2281 10+-2 12,0 28,1 36,5 464
2282 10+-2 10,0 26,7 347 46,7
2283 10+-2 10,0 244 31,8 4“7

138


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921922/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº null

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921912/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0921912/CA

OBRA3-T
- X MEDIAS (fc,2s)
DATA |NOTAFISCAL] M°_|TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS

2264 10+-2 | 120 | 248 | 322 | 464 |LOTES? a7

2285 0+-2] 100 | 258 | 336 | 472

2287 0+-2 ] 120 | 223 | 290 | 382

2288 0+-2 | 125 | 249 | 324 | 434

2289 0+-2 100 | 247 | 321 | 426

2290 0+-2 | 130 | 253 | 320 | 427

2291 0+-2 | 100 | 239 | 286 | 425 |LOTES58 36,2

2292 0+-2 ] 15 | 207 | 269 | 407

2293 0+-2 | 110 | 238 | 309 | 445

229 10+-2 | 125 | 233 | 290 | 402 |LOTE59 402
62010 | 2312 80 [ 10+-2 160 | 176 | 229 | 37.7 Janga) 27

2313 80 [ 10+-2 140 | 199 | 259 | 392 [an(a) 30,1

2315 80 | 10+-2 ] 110 | 189 | 246 | 386 |ian(zs0) 24

2316 80 | 10+-2] 130 | 194 | 252 | 393

2317 80 | 10+-2| 140 | 175 | 227 | 3.1

2318 80 [ 10+-2 130 | 193 | 251 | 3.8 |LOTE60 3.1

2319 80 | 10+-2 ] 130 | 189 | 245 | 377

2320 80 | 10+-2] 100 | 139 | 234 | 375

2321 80 | 10+-2] 110 | 180 | 234 | 341

2322 80 | 10+-2] 100 | 187 | 243 | 361
82010 | 2338 90 [ 10+-2] 115 | 302 | 376 | 442

2339 90 [ 10+-2 | 140 | 226 | 295 | 3.7 |LOTE6f 3,1

2340 90 | 10+-2| 100 | 287 | 320 | 420

2341 90 | 10+-2| 120 | 263 | 306 | 429

2342 90 | 10+-2| 100 | 245 | 208 | 373

2343 90 [ 10+-2 ] 100 | 251 | 273 | 409

2344 90 [ 10+-2] 130 | 215 | 277 | 4i5

2345 90 [ 10+-2] 110 | 251 | 294 | 356 |LOTEG2 36

2346 90 [ 10+-2] 100 | 256 | 285 | 395

2347 90 [ 10+-2] 100 | 222 | 289 | 357

2348 90 | 10+-2| 110 | 244 | 273 | 363

2349 90 | 10+-2| 100 | 278 | 326 | 362

2350 90 [ f0+-2 | 110 | 234 | 309 | 392

2351 90 | f0+-2 ] 120 | 267 | 298 | 409 |LOTE63 3,7

2352 B0 | 10+-2 ] 11,0 | 260 | 287 | 397
92010 | 2353 90 | 10+-2 | 120 | 237 | 314 | 464

2354 90 | 10+-2 | 115 | 273 | 316 | 392

2355 90 | 10+-2] 110 | 304 | 327 | 404 |LOTE64 39,2
TAAR010 | 2440 80 | 10+-2] 100 | 284 | 317 | 462

2442 80 | 10+-2] 130 | 258 | 336 | 470

2443 B0 | 10+-2| 135 | 261 | 346 | 476

2444 80 | 10+-2| 120 | 2869 | 334 | 459

2445 80 | 10+-2] 110 | 292 | 362 | 431

2446 80 | 10+-2| 120 | 289 | 363 | 482 |LOTE6S 431

2447 80 | 10+-2 | 120 | 255 | 2394 | 457

2448 80 [ 10+-2 | 120 | 272 | 360 | 467

2449 80 | 10+-2 | 110 | 272 | 358 | 469

2450 80 | 10+-2 | 140 | 217 | 316 | 409

2451 80 | 10+-2| 110 | 260 | 350 | 428

2452 80 | 10+-2] 110 | 247 | 317 | 447 |LOTEG6 409

2454 10 [ 10+-2 | 10 | 230 | 314 | 405 |LOTE67 405
19712010 | 2471 80 | 10+-2] 100 303 | 509

2472 80 | 10+-2] 110 304 | 505

2473 80 | 10+-2 | 120 25 | 504

2474 80 | 10+-2 | 110 26 | 488
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OBRA3-T
SLUMP fck i
DATA |NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS MEDIAS (3)

2475 8,0 10+-2 11,5 30,1 51,6

2476 8,0 10+-2 12,0 274 479 |LOTE®68 479

2477 8,0 10+-2 11,5 20,1 36,7

2478 8,0 10+-2 11,5 27,5 442

2479 8,0 10+-2 13,0 22,6 27,3 452

2480 8,0 10+-2 12,0 26,7 31,7 483

2481 8,0 10+-2 11,0 18,5 240 36,6

2482 8,0 10+-2 14,0 26,7 31,6 433 |LOTE69 36,6

2483 8,0 10+-2 11,5 242 29,7 48,7

2484 8,0 10+-2 12,0 254 29,8 47,0

2485 8,0 10+-2 11,5 27,5 32,9 457

2486 8,0 10+-2 12,0 264 31,6 51,7

2487 8,0 10+-2 11,0 251 31,2 39,0

2488 8,0 10+-2 10,5 20,2 27,3 478 |LOTE70 39,0

2489 8,0 10+-2 11,5 251 30,1 396

2491 8,0 10+-2 12,0 236 30,0 379

2492 8,0 10+-2 11,0 264 32,5 39.9

2493 8,0 10+-2 11,5 25,0 29,6 39,9

2494 8,0 10+-2 12,0 2.7 282 425

2495 70 10+-2 12,0 22,5 215 434 |LOTET71 379
22/1/2010 2510 8,0 10+-2 11,0 213 27,7 434

2511 8,0 10+-2 10,0 214 279 37,0

2512 8,0 10+-2 12,0 216 28,1 424 |LOTE72 37,0
27/1/2010 2533 9,0 10+-2 13,5 17,9 228 355

2531 9,0 10+-2 10,0 22,5 30,0 44,1

2536 9,0 10+-2 95 211 283 42,6

2538 9,0 10+-2 11,0 241 32,9 48,6

2540 9,0 10+-2 9,0 233 334 399

2541 9,0 10+-2 10,5 245 341 396 |LOTE73 35,5

2543 9,0 10+-2 12,5 217 289 458

2545 9,0 10+-2 10,0 23,3 337 443

2647 9,0 10+-2 12,0 26,6 36,6 42,6

2548 9,0 10+-2 12,0 225 29,7 479

2549 9,0 10+-2 11,5 20,9 278 453

2551 9,0 10+-2 12,0 21,5 36,0 41,7 |LOTE74 417

2552 9,0 10+-2 12,5 241 337 42,8

2554 9,0 10+-2 10,5 237 32,9 44,0

2555 9,0 10+-2 10,5 234 32,0 454

2556 9,0 10+-2 115 22,5 30,5 40,5

25667 9,0 10+-2 12,0 211 279 358

2559 9,0 10+-2 10,5 19,9 283 415 |LOTE75 358

2560 9,0 10+-2 11,0 245 32,9 46,3

2561 9,0 10+-2 12,0 23,5 30,6 410

2562 9.0 10+-2 10,0 253 333 433

2563 9,0 10+-2 9,5 21,7 21,7 392 |LOTE76 39,2
4/2/2010 2667 9,0 10+-2 11,0 282 337 448  [Fev(3d) 241

2668 9,0 10+-2 10,5 29,7 334 46,2 [Fev(7d) 30,4

2669 9,0 10+-2 11,0 27,5 32,5 448  |Fev(28d) 41,5

2671 9,0 10+-2 11,0 218 336 438

2672 9,0 10+-2 12,0 278 33,0 438

2674 9,0 10+-2 12,0 283 32,7 428 |LOTE77 428

2675 9,0 10+-2 10,5 28,7 32,0 435

2676 9,0 10+-2 12,0 284 332 450

2677 9,0 10+-2 11,0 27,2 336 432

2678 9,0 10+-2 12,0 279 32,6 439
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OBRA3-T
SLUMP fck .
DATA |NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAs [ 28 DiAS MEDIAS Yo}
2679 9,0 10+-2 12,0 278 326 42,3
2681 9,0 10+-2 11,5 21,7 336 426 |LOTE78 423
2682 9,0 10+-2 12,0 276 32,7 413
2683 9,0 10+-2 11,5 27,2 31,7 45,0
2685 9,0 10+-2 11,0 21,7 33,1 42,7
2686 9,0 10+-2 12,0 21,7 33,1 45,0
2687 9,0 10+-2 11,0 274 35,6 457
2688 9,0 10+-2 12,0 278 33,3 425 |LOTE79 413
2690 9,0 10+-2 11,0 272 314 412
2691 9,0 10+-2 11,0 27,7 326 443
2692 9,0 10+-2 10,5 276 32,6 42,7
2693 9,0 10+-2 10,0 28,2 334 426 |LOTES0 4.2
12/2/2010 2806 1,0 10+-2 11,0 228 30,6 38,8
2808 9,0 10+-2 10,5 22,7 294 45,0
12/2/2010 2789 9.0 10+-2 15,0 247 31,0 43,4
2790 9,0 10+-2 10,5 238 30,8 445
2791 9,0 10+-2 12,0 242 32,3 433
2792 9,0 10+-2 10,5 22,5 314 414 |LOTE 81 38,8
2793 9,0 10+-2 11,0 236 31,0 45,0
2794 9,0 10+-2 95 246 318 439
2795 9,0 10+-2 10,5 237 31,2 45,0
2797 9,0 10+-2 11,0 238 31,3 447
2798 9,0 10+-2 10,5 238 32,7 44,5
2799 9,0 10+-2 11,0 229 28,9 378 |LOTE82 378
2800 9,0 10+-2 10,0 237 28,6 37,2
2801 9,0 10+-2 11,0 238 319 37,1
2802 9,0 10+-2 11,0 249 319 438
2803 9,0 10+-2 10,5 248 32,2 42,9
2805 9.0 10+-2 11,0 249 32,0 41,7
2804 9,0 10+-2 12,0 236 30,9 410 |[LOTES3 371
2809 9,0 10+-2 11,0 238 31,5 37,0
2810 9,0 10+-2 10,5 242 314 38,7
2811 9,0 10+-2 11,0 241 316 40,7
2814 9.0 10+-2 12,0 237 31,0 42,7 |LOTE 84 37,0
251212010 2879 9,0 10+-2 11,0 256 317 38,6
2880 9,0 10+-2 10,0 224 26,9 38,2
2881 9,0 10+-2 12,0 249 26,1 38,3
2882 9,0 10+-2 12,0 18,0 249 373
2883 9,0 10+-2 10,0 19,7 26,2 414
2885 9,0 10+-2 11,0 22,0 29,9 414 |LOTES85 373
2886 9,0 10+-2 11,5 19,3 31,2 376
2887 9,0 10+-2 10,0 24,1 28,7 374
2888 9,0 10+-2 11,0 19,9 26,9 38,0
2889 9,0 10+-2 11,5 242 276 427
2890 9,0 10+-2 10,0 24,0 252 43,0
2891 9,0 10+-2 12,0 17,2 215 380 [LOTE®86 374
2892 9,0 10+-2 11,0 22,1 25,0 36,8
2894 9,0 10+-2 12,0 19,5 274 358
2895 9,0 10+-2 12,0 17,5 26,2 40,0
2897 9,0 10+-2 12,0 15,5 28,8 40,2
2898 9,0 10+-2 95 11,2 18,2 38,7
2899 9,0 10+-2 12,0 15,9 19,9 41,7 |LOTE 87 358
2901 9,0 10+-2 12,0 17,7 27,5 38,0
2902 4,0 10+-2 10,5 240 28,8 41,3
26/2/12010 2893 8,0 10+-2 12,0 28,7 371
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OBRA3-T
SLUMP fck .
DATA |NOTAFISCAL| M |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS p—

2894 8,0 10+-2 10,0 30,3 37,5

2895 5,0 10+-2 11,0 318 405 |LOTE 88 371
5/3/2010 2971 8,0 10+-2 10,0 26,5 33,0 409  [Mar (3d) 22,9

2972 8,0 10+-2 11,0 222 316 433 |Mar(7d) 30,1

2973 8,0 10+-2 11,0 205 268 396 [Mar (28d) 40,2

2974 8,0 10+-2 14,0 28,0 291 44,3

2977 8,0 10+-2 11,0 211 29,0 438

2975 8,0 10+-2 10,0 273 339 446 |LOTE 89 396

2979 8,0 10+-2 12,0 239 345 409

2980 8,0 10+-2 12,0 234 341 422

2981 8,0 10+-2 12,0 231 32,7 39,5

2982 8,0 10+-2 12,0 215 316 416

2983 8,0 10+-2 10,0 20,7 30,0 438

2985 8,0 10+-2 12,0 16,7 251 393 |LOTE 90 39,3

2986 8,0 10+-2 11,0 20,2 289 420

2987 8,0 10+-2 12,0 18,9 26,7 42,0

2988 8,0 10+-2 12,0 14,7 289 36,3

2990 8,0 10+-2 12,0 20,7 26,7 39,0

2991 8,0 10+-2 11,0 198 252 358

2993 8,0 10+-2 10,0 20,3 286 376 |LOTE91 358

2994 8,0 10+-2 12,0 214 30,4 41,0

2995 8,0 10+-2 12,0 198 242 420

2996 8,0 10+-2 12,5 16,2 22,8 36,1

2997 3,0 10+-2 13,0 19,1 26,3 355 |LOTE 92 35,5
13/3/2010 3073 8,0 10+-2 12,0 228 30,3 46,5

3074 8,0 10+-2 12,0 237 29,8 496

3075 8,0 10+-2 12,0 238 299 42,5

3076 8,0 10+-2 12,0 243 283 449

3079 8,0 10+-2 11,0 241 29,5 49,3

3081 8,0 10+-2 12,0 21,2 29,0 46,3 |LOTE93 425

3082 8,0 10+-2 11,0 235 274 49,9

3083 8,0 10+-2 12,0 23,7 28,0 45,1

3084 8,0 10+-2 12,0 240 29,6 46,2

3085 8,0 10+-2 12,0 233 29,1 453

3086 8,0 10+-2 11,0 238 27,2 488

3087 8,0 10+-2 12,0 233 26,1 427 |LOTE94 27

3089 8,0 10+-2 11,0 226 26,8 439

3090 8,0 10+-2 11,0 233 28,5 436

3091 8,0 10+-2 12,0 27 21,7 376

3092 8,0 10+-2 11,0 233 26,1 36,4

3093 8,0 10+-2 12,0 22,5 27,1 418

3094 8,0 10+-2 11,0 226 27,0 462 |LOTE 95 36,4

3095 8,0 10+-2 11,0 27 27,2 371

3096 8,0 10+-2 12,0 22,7 27,9 448

3097 8,0 10+-2 ] 110 22,5 273 42,0

3098 4,0 10+-2 11,0 233 28,6 444 |LOTE 96 371
22/3/2010 3158 9,0 10+-2 13,5 23,9 346 39,2

3160 9,0 10+-2 12,0 214 355 40,6

3161 9,0 10+-2 12,0 21,0 349 379

3162 9,0 10+-2 10,0 20,5 32,9 38,0

3163 9,0 10+-2 10,5 233 32,5 38,0

3164 9,0 10+-2 1,0 22,9 318 387 |LOTE97 379

3165 9,0 10+-2 1,0 19,2 289 37,6

3166 9,0 10+-2 12,0 216 341 40,9

3167 9,0 10+-2 10,0 235 35,0 456
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- i MEDIAS (fc,2s)
DATA_|NOTAFISCAL] M |TEORICO] REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS

3168 S0 | 10+-2| 15 | 250 | 37 | 408

3169 90 [ 10+-2 | 120 | 237 | 348 | 304

3170 90 [ 10+-2 M5 | 204 | 308 | 374 LoTEss 374

3171 90 [ 10+-2 | 100 | 2156 | 321 | 377

372 90 [ 10+-2 | 125 | 214 | 296 | 39

373 90 [ 10+-2 | 10 | 214 | 341 | 381

3174 80 [ 10+-2| 100 | 193 | 285 | 30

375 90 [ 10+-2 | 10 | 216 | @0 | 375

3176 80 [ 10+-2 | 115 | 207 ] 300 | 35 JLOTE 99 35

377 90 [ 10+-2] 100 | 2.1 | 291 | 377

378 60 [ 10+-2| 120 | 212 | 316 | 378 |LOTE100 377
3062010 | 3255 90 [ 10+-2| 140 | 287 | %1 | 375

3256 90 [ 10+-2 | 10 | 274 | 315 | 376

3257 90 [ 10+-2 | 120 | 241 | 313 | 31

3258 90 [ 10+-2] 120 | 2.1 | 326 | 375

3259 90 [ 10+-2 [ 120 | 22 | 31 | %7

3260 60 [10+-2 | 110 | 255 | %06 | %8 JLOTE101 361

3261 90 [ 10+-2 | M0 | 263 | 316 | 381

3262 90 [ f0+-2| M5 | 23 | %1 | 376

3263 90 [10+-2 | X | 243 | 291 | 372

3264 90 [ 10+-2 | M0 | 253 | 304 | 39

365 90 [ 10+-2] 100 | 253 | 304 | 380

3266 S0 [ f0+-2] 115 | 243 | 292 | 375 |lOTE12 369

367 90 [ 10+-2 | M0 | 252 | %03 | 359

3268 90 [ 10+-2 | ™5 | 250 | 301 | 366

3269 90 [ 10+-2 | 10 | 253 | 303 | 388

3270 80 [ 10+-2 | M5 | 252 | 303 | %2

270 90 [ 10+-2 105 | 258 | 310 | 375

3273 S0 [ f0+-2] 110 | 253 | 303 | 375 |LOTE103 9

3275 80 [ 10+-2 | 120 | 262 | 315 | 371

276 90 [ 10+-2 | 120 | 250 | %2 | 33

3277 60 [ f0+-2 ] 11,0 | 250 | 300 | 386 |LOTE14 365
122010 | 3329 80 [ 10+-2] 135 | 116 | 270 | 384 Jaorgd 17,

3330 80 [ 10+-2] 80 | 163 | 265 | 380 [mor(a 25,3

3331 80 [ 10+-2 | 10 | 139 | 255 | 354 Jabrasd 3,3

"R 80 | 10+-2 | 115 | 136 | 291 | 376

3334 80 | 10+-2 105 | 170 | 246 | 379

3335 80 [ 10+-2] 105 | 138 | 262 | . |LOTE105 351

3336 80 [ 10+-2 | 10 | 151 | 53 | 351

3337 80 | 10+-2| 100 | 64 | 262 | 33

3338 80 [ 10+-2] 80 | 183 | 246 | 371

3339 80 | 10+-2 | 120 | 175 | 249 | 33

3340 80 [ 10+-2] 90 | 176 | 243 | 384

3341 B0 [ 10+-2] 100 | 176 | 237 | 426 |LOTE106 353

3342 80 | 10+-2] 110 | 164 | 262 | 419

3343 80 | 10+-2] 105 | 147 | 252 | 388

3344 80 [ 10+-2 | 10 | 192 | 274 | 405

3345 80 | 10+-2 ] 110 | 151 | 243 | 404

33465 80 | 10+-2 | 110 | 173 | 256 | 370

3347 B0 [ 10+-2] 11,0 | 101 | 276 | 418 JLOTE107 370

3348 80 | 10+-2 ] 115 | 185 | 286 | 373

3349 80 [ 10+-2 M5 | 177 | 278 | 401

3350 80 [ 10+-2 | 120 | 167 | 255 | 418

351 B0 [ 10+-2 | 11,0 | 165 | 249 | 33

3352 90 [M0+-2 | 115 | 159 | 245 | 388 JLOTE108 33
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OBRA3-T
SLUMP fck i
DATA |NOTAFISCAL| M° |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS MFDIAS e
28/4/2010 3504 8,0 10+-2 12,0 17,5 23,7 36,5
3505 8,0 10+-2 11,0 16,7 245 36,0
3506 8,0 10+-2 12,0 16,5 254 39,8
3507 8,0 10+-2 10,0 18,8 275 35,1
3508 8,0 10+-2 10,0 16,3 20,9 39,3
3509 8,0 10+-2 12,0 16,5 26,1 362 |LOTE 109 35,1
3510 8,0 10+-2 10,0 16,5 258 39,1
3511 8,0 10+-2 11,0 16,7 22,9 36,2
3512 8,0 10+-2 11,5 15,6 21,8 35,1
3513 8,0 10+-2 12,0 16,5 239 36,1
3514 8,0 10+-2 13,0 17,8 20,9 35,0
3515 8,0 10+-2 10,0 17,8 22,5 36,5 |LOTE 110 35,0
3516 8,0 10+-2 12,0 16,7 23,7 35,0
3517 8,0 10+-2 11,0 17,8 23,8 35,0
3518 8,0 10+-2 10,0 16,4 20,5 356
3519 8,0 10+-2 13,0 17,5 23,6 36,5
3520 8,0 10+-2 11,0 17,6 30,3 36,4
3521 8,0 10+-2 11,0 17,8 239 356 |LOTE 111 35,0
3522 8,0 10+-2 11,0 17,7 25,9 36,3
3523 8,0 10+-2 11,0 16,3 234 36,1
3524 8,0 10+-2 10,0 16,7 19,9 35,1
3525 8,0 10+-2 12,0 179 29,1 37,7
3526 8,0 10+-2 11,0 17,1 24,8 35,1
3527 8,0 10+-2 11,0 16,8 23,9 352 |LOTE112 35,1
3528 8,0 10+-2 11,0 17,8 28,6 357
; 3529 5,0 10+-2 10,0 16,4 28,0 38,0
30/4/2010 3540 8,0 10+-2 14,0 22,5 29,3 352
3541 8,0 10+-2 12,0 216 319 389 |LOTE113 35,2
12/5/2010 3624 8,0 10+-2 11,0 19,2 243 351  [Mai(3d) 18,8
3625 8,0 10+-2 12,0 18,8 21,3 35,0  [Mmai (7d) 24,1
3626 8,0 10+-2 12,0 17,9 23,7 351  [Mai (28d) 35,2
3627 8,0 10+-2 11,0 17,5 19,4 35,0
3632 8,0 10+-2 12,0 19,1 25,7 35,1
3634 8,0 10+-2 12,0 177 26,6 352 |LOTE 114 35,0
3635 8,0 10+-2 12,0 17,8 23,8 35,0
3638 8,0 10+-2 12,0 17,8 20,1 35,1
3639 8,0 10+-2 10,5 18,8 20,8 35,1
3640 8,0 10+-2 12,0 19,0 23,5 35,1
3941 8,0 10 +-2 1.5 235 25,0 35,2
3943 8,0 10+-2 12,0 17,1 20,3 353 |LOTE 115 35,0
3947 9,0 10+-2 11,5 19,4 21,3 35,2
3948 3,0 10+-2 12,0 17,3 25,3 358 |LOTE 116 35,2
19/5/2010 3711 8,0 10+-2 12,5 194 252
3712 8,0 10+-2 13,5 214 26,3
3728 8,0 10+-2 12,5 19,0 217
3730 8,0 10+-2 13,5 18,0 29,5
3733 8,0 10+-2 12,0 19,1 26,4
3739 9,0 10+-2 12,0 18,7 26,4
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AMOSTRAGEM PARCIAL |

NBR 12655:2006

fckest=fem-1,65Sd sendo:

Logo para os 28 dias na obra 3

b) para lotes com nimero de exemplares n >20:

fem é a resisténcia média dos exemplares do lote em MPa;
Sd é desvio-padrao do lote para n-1 resultados em MPa.

[ fckest [ 335 |

OBRA3-T
SLUMP fck )
MEDIAS (fe,
DATA I NOTA FISCALI M*  |TEORICO| REAL | 3DIAS | 7DIAS | 28 DIAS (Fe.2)
MEDIA 23,8 306 40,9
DESV.P 45
MIN 26,8
MAX 53,9
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NBR 12655:2006

AMOSTRAGEM TOTAL

Consiste no ensaio de exemplares de cada amassada de concreto e aplica-se a casos especiais.
Neste caso néo hé limitagéo para o nimero de exemplares do lote e o valor estimado da resisténcia
caracteristica é dado por:

a) para n < 20, fckest =
f1 =menor valor do lote

f1

O lote contem 6 camindes equivalentes a 48 m3

OBRA3

LOTE _ |fckest |LOTE  |fckest [LOTE  [fckest |LOTE  |fckest
LOTE 1 40,5|LOTE 31 43,7|LOTE 61 351|LOTE 91 358
LOTE2 35,3|LOTE 32 38,2|LOTE 62 356|LOTE 92 355
LOTE 3 38,7|LOTE 33 39.2|LOTE 63 35,7|LOTE 93 425
LOTE4 38,5|LOTE 34 37,7|LOTE 64 39,2[LOTE 94 427
LOTE S 35,2|LOTE 35 36,3|LOTE 65 431|LOTE 95 36,4
LOTE6 37,5[LOTE 36 39,3|LOTE 66 40,9|LOTE 96 371
LOTE7 35,8|LOTE 37 45,0|LOTE 67 40,5[LOTE 97 379
LOTE 8 36,9|LOTE 38 39,4|LOTE 68 479|LOTE 98 374
LOTE 9 37,2|LOTE 39 44,6|LOTE 69 36,6|LOTE 99 35,5
LOTE 10 36,3|LOTE 40 35,5[LOTE 70 39,0[LOTE 100 37,7
LOTE 11 35,1|LOTE 41 36,2|LOTE 71 37,9|LOTE 101 36,1
LOTE 12 30,1|LOTE 42 354|LOTE 72 37,0{LOTE 102 36,9
LOTE 13 39,0[LOTE 43 359[LOTE 73 35,5/LOTE 103 359
LOTE 14 34,1|LOTE 44 38,5|LOTE 74 41,7|LOTE 104 36,5
LOTE 15 31.2|LOTE 45 29,3|LOTE 75 35,8|LOTE 105 35,1
LOTE 16 41,6|LOTE 46 294|LOTE 76 39,2|[LOTE 106 35,3
LOTE 17 36,4|LOTE 47 299|LOTE 77 42,8|LOTE 107 37,0
LOTE 18 38,7|LOTE 48 26,8|LOTE 78 42,3|LOTE 108 36,3
LOTE 19 38,3[LOTE 49 39,5|LOTE 79 41,3|LOTE 109 35,1
LOTE 20 43,8|LOTE 50 37,6|LOTE 80 41,2|LOTE 110 35,0
LOTE 21 41,0[LOTE 51 37,3|LOTE 81 38,8|LOTE 111 35,0
LOTE 22 45,3|LOTE 52 36,2|LOTE 82 37,8|LOTE 112 35,1
LOTE 23 43,6|LOTE 53 39,1|LOTE 83 37,1|LOTE 113 352
LOTE 24 44 9|LOTE 54 38,7|LOTE 84 37,0|LOTE 114 35,0
LOTE 25 46,4|LOTE 55 39,3|LOTE 85 37,3|LOTE 115 35,0
LOTE 26 441|LOTE 56 46,2|LOTE 86 37,4|LOTE 116 352
LOTE 27 46,4|LOTE 57 41,7|LOTE 87 35,8
LOTE 28 44 7|LOTE 58 38,2[LOTE 88 371
LOTE 29 441|LOTE 59 40,2|LOTE 89 39,6
LOTE 30 42,8|LOTE 60 441|LOTE 90 39,3
COUNT 7 109/ Total

6,03%| 93,97% 116
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4. Resultados da obra “PP”

OBRA 4 -PP
fck .
> . MEDIAS (fc,2s)
DATA N° N.F. m? SLUMP 3dias | 7dias 28 dias
13/8/2010 4886 5 12 23,9 35,8 Ago (7d) 29,4
19/8/2010 4967 6 12 30,5 42,4 Ago (28d) 40,1
4974 8 11 29,7 451 LOTE1 358
23/8/2010 5014 8 11 31,8 42,2 LOTE 2 424
28/8/2010 5108 8 8 30,5 39,8 LOTE3 422
5111 4 8 29,2 38,5 LOTE4 38,5
31/8/2010 5166 4 11 30,5 371 Set (3d) 17,3
1/9/2010 5196 5 95 23,9 36,3 Set (7d) 26,4
2/9/2010 5210 8 8 26,5 39,8 Set (28d) 39,6
3/9/2010 5218 6 8,5 27,8 371 LOTES 36,3
10/9/2010 5333 9 8 33,2 46,4
5348 9 8 35,8 48,3 LOTE® 46,4
13/9/2010 5385 8 11 27,9 371
14/9/2010 5406 5 8 19,9 35,3
5407 5 10,5 22,5 38,5 LOTE7 353
16/9/2010 5462 75 8 25,5 371
5467 7.5 8 29,2 39,8 LOTE8 371
20/9/2010 5525 8 8 13,3 22,5 35,8
21/9/2010 5565 8 8 14,3 21,2 42,4
22/9/2010 5584 8 8 23,3 26,5 411 LOTE9 358
23/9/2010 5606 7 9 21.2 30,5 37,1
24192010 5634 6 8 18,6 26,5 42,4 LOTE 10 371
28/9/2010 5697 6 95 13,3 22,5 38,5 LOTE 11 38,5
1/10/2010 5764 6 95 17,2 30,5 46,4 Out (3d) 17,9
5773 6 8,5 19,9 32,6 46,2 Out (7d) 271
8/10/2010 5879 8 11,5 30,5 46,4 Out (28d) 43,7
5885 8 8,5 31,8 491 LOTE 12 46,2
5886 8 12 25,2 424
5888 5 9 25,2 50,4 LOTE 13 424
20/10/2010 6081 8 12 29,2 47,7
6082 4 11 29,7 39,8 LOTE 14 39,8
27/10/2010 6203 8 95 18 21 36,6
6204 8 13 14,6 19,4 371
6205 4 12 19,9 22,8 38,5 LOTE 15 36,6
4/11/2010 6298 8 12 35,8 46,4 Nov (7d) 32,0
6299 8 11 30,5 39,8 Nov (28d) 42,0
6301 8 11 33,2 424
6303 8 10,5 31,6 419
6304 8 11 29,2 371
6306 8 12 28,6 38,5 LOTE 16 371
6308 8 10 26,5 36,6
6310 8 10 25,1 371
6311 8 12 29,2 36,9
6312 8 11,5 27,9 374
6313 8 12 29,2 371
6314 8 11 27,9 35,8 LOTE 17 35,8
6315 8 145 25,2 37,4
6316 4 12 27,3 35,8
6/11/2010 6347 8 9 30,5 451 LOTE 18 358
20/11/2010 6604 8 12 29,2 43,8
6605 8 12 30,5 43,2
6606 8 12 30,2 47,5
6607 8 11,5 33,2 43,8
6608 8 10 35,8 46,4

147


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921922/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº null

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921912/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0921912/CA

OBRA 4 -PP
fck
- > MEDIAS (fc,2s)
DATA N° N.F. M | SLUMP | 3dias | 7dias | 28dias
6609 8 105 42,4 417 |LOTE19 432
6610 8 10,5 41,1 45,1
6611 8 12 438 49,1
6612 8 10,5 34,5 438
6613 8 12 33,2 43,2
6614 8 10,5 35,8 475 |LOTE20 432
2411112010 6629 8 11 33,2 438
6632 8 115 30,5 45,1
6633 8 9,5 31,8 39,8
6635 8 9 33,2 424
6636 8 12 34,5 438  [LOTE21 398
2/12/2010 6797 8 11 31,8 464 [pez (3d) 28,7
6798 8 10 34,5 491 [pez(rg) 32,6
8/12/2010 6884 6 9 33,2 38,5 438  [pez(28d) | 42,0
6885 8 9,5 30,5 34 424  [LlOTE22 464
6887 8 12 30 31,8 40,6
6888 8 115 219 31,6 38,5
6889 8 10 25,2 30 371
6890 8 10 21,9 30,5 #1  |LOTE23 371
6891 8 115 3138 34,5 46,4
6892 8 11 30,5 334 406 |LOTE24 406
11112/2010 6948 8 10 30,5 33,2 438
6949 8 12 27,9 37, 45,1
6950 8 11 26 34,5 38,5
6951 8 11 265 32,9 39,8
6952 8 11 24,71 35,8 393  |LOTE25 385
16/12/2010 7048 8 1 30,5 39,8
7054 8 11 29,2 37,1
7060 8 12 33,2 38,2
7061 6 12 29,2 385 |LOTE26 371
211212010 7128 8 12 318 491
7129 8 12 30 438
7130 8 11,5 35,8 45,1
7131 8 10,5 34,5 46,4
7132 8 11 30,5 40,6
7133 8 11 30,5 385 |LOTE27 385
7135 8 12 31,8 40,6
7136 8 12 29,2 385
7139 8 12 318 438
7142 8 10 33,2 451
7143 8 13 30,5 411
7146 8 12 35,8 424 |LOTE28 385
7147 8 11 31,8 438  [LOTE29 438
141112011 7467 8 11 318 424 [dan(rq) 334
7471 8 12 30,8 39,8 |Jan(28d) 44
7474 8 12 29,2 38,5
485 8 12 31,8 37,9
486 8 11 31,3 438
487 8 12 31,3 371 JLOTE30 37,1
488 8 115 33,2 38,5
489 8 12 32,9 41
15/112011 7490 8 10,5 31,8 438
7491 8 10,5 29,2 39,8
7492 8 115 31,6 45,1
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OBRA 4 -PP
fck ;
MEDIAS (fc,2s)
DATA N° N.F. m? SLUMP 3dias | 7dias 28 dias

7493 8 11 28,6 39,8 LOTE 31 398

7494 8 12 34,5 438 LOTE 32 438
19/1/2011 7534 8 8,5 371 438

7535 8 9 39,8 46,4

7539 8 11 38,5 451

7541 8 10 39,8 50,4

7544 8 11 34,5 42,4 LOTE 33 424
29/1/2011 7734 8 12 36,6 424

7736 8 11 33,2 435

7737 8 12 29,2 39,8

7739 8 11 35,8 43,8

7741 8 11 318 41,6

7745 8 11 38,5 438 LOTE 34 398

7746 8 12 34,5 40,6

7751 8 11 33,2 371

7753 8 12 35,8 38,5

7754 8 11 31,8 371

7755 8 11 33,2 38,5

7756 8 115 30,5 371 LOTE 35 371

7757 4 11 33,2 411 LOTE 36 411
10/2/2011 261 8 11 31,3 38,5 Fev (7d) 28,9

262 8 11,5 31,8 42,4 Fev (28d) 39,5

266 8 12 33,2 43,8

268 8 12 30,2 39,8

274 8 10 30,5 41,1

278 8 11 33,2 411 LOTE 37 398

280 8 11,5 30,5 38,5

283 8 11,5 26,5 371

285 8 11 25,2 36,6

286 8 12 29,2 411

287 8 8 28,1 38,5

288 8 11,5 25,2 39,8 LOTE 38 36,6
221212011 570 8 11 34,5 438
241212011 615 2 11 26,5 358 LOTE 39 358
28/2/12011 696 8 8 33,2 411

697 8 95 30,5 371

699 8 8 24,7 36,3

701 8 8,5 18,3 371

708 8 10 22,5 43,8

710 8 12 30,5 411 LOTE 40 36,3

71 8 12 32,1 38,5

712 8 12 30,5 411

714 8 12 29,2 371

716 8 10 26,5 36,1 LOTE 41 36,1
1/3/2011 744 8 10 34,5 438 Mar (7d) 33,6

747 8 12 371 49,1 Mar (28d) 439

748 8 11 39,8 475

749 8 11 371 50,4 LOTE 42 438
11/3/2011 872 8 12 27,9 41,1

877 6 8 30,5 42,4 LOTE 43 411
22/3/2011 1030 8 11 37,9 50,4

1031 8 11 34,5 41,9

1033 8 11,5 35,8 43,8

1035 8 10,5 371 47,7
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OBRA 4 -PP
fck "
. . - MEDIAS (fc,2s)
DATA N°N.F. M SLUMP ddias | 7dias 28 dias

1036 8 11 38,5 43,8

1038 8 12 35,8 46,4 LOTE 44 419

1039 8 11 33,2 40,8

1045 8 10,5 31,8 42,4

1046 8 12 34,5 45,1

1047 8 12 31,8 37,9

1049 8 12 33,2 41,9

1050 8 11 26,5 43,8 LOTE 45 379

1052 8 12 29,2 38,5

1053 8 9 31,3 36,9
23/3/2011 1072 8 12 29,2 43,8 LOTE 46 36,9
25/3/2011 1127 8 12 35,8 491

1129 8 8 31,3 46,4

1133 4 9 3138 398 |LOTE47 398
21472011 1317 8 10 4,1 451 [Abr(rd) 3238

1318 [ 10 308 446 |Abr(28d) 42,

1319 8 9 35,8 424

1321 8 12 411 45,1

1322 8 9 38,5 44,6

1323 8 9 35,8 42,4 LOTE 48 424

1324 8 95 39,8 46,4

1331 8 11,5 38,5 424 LOTE 49 424
6/4/2011 1412 8 8 30,5 42,4

1413 8 10 27,9 39,8

1414 8 10 26 <A

1415 8 7 29,2 38,5

1417 4 10 27,3 424 LOTE 50 371
9/4/12011 1500 2,5 95 34,5 55,7 LOTE 51 55,7
13/4/2011 1590 8 8 35,8 491

1591 8 12 371 50,4

1593 8 9 438 50,1

1598 8 12 35,8 47,7

1599 8 12 371 451

1600 8 9 36,9 414 LOTE 52 414

1602 8 12 38,5 43,8

1603 8 12 36,6 43,2
15/4/2011 1640 8 9,5 31,8 39,8

1642 8 8 29,2 371

1651 8 10,5 33,2 43,8

1655 8 8,5 31,6 38,5 LOTE 53 371

1660 8 10,5 34,5 424 LOTE 54 424
20/4/2011 1755 8 8 30,5 43,8

1756 8 8 33,2 424

1760 8 10,5 30,5 41,1

1764 8 10 29,2 40,6

1768 8 11 31,8 45,1

1769 8 12 29,2 46,4 LOTE 55 40,6

1771 8 10 30,5 47,7

1775 4 12 28,6 411 LOTE 56 411
28/4/2011 1799 8 8 22,5 371

1800 8 9 25,2 35,8

1804 8 8 23,9 38,5

1805 8 11 26,5 36,9

1806 8 8 22,3 371 LOTE 57 358
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OBRA 4 -PP
fck .
. MEDIAS (fc,2s)
DATA N°N.F. M SLUMP 3dias | 7dias 28 dias

3/5/2011 1963 8 10 30,5 50,4 Mai (7d) 26,2

1967 8 10 31,8 46,4 Mai (28d) 40,7

1971 8 11 27,9 50,4

1974 8 12 26,5 424

1975 8 12 239 39,8

1978 8 11 29,2 371 LOTE 58 371

1979 8 10,5 24,7 42,4

1980 8 11 26,5 39,8

1981 8 10,5 27,9 371

1982 8 12 30,5 36,6

1983 8 12 23,9 37,1

1984 8 12 25,2 38,5 LOTE 59 36,6

1985 2 11
6/5/2011 2071 6 12 23,9 39,8 LOTE 60 398
12/5/2011 2194 8 10 24,7 41,1

2197 8 95 25,5 40,6

2198 8 11,5 26,5 45,1

2200 8 8 241 424

2202 8 9 22,5 39,8

2203 8 12 24,7 43,8 LOTE 61 39,8

2205 8 11 26,5 38,5

2206 8 10 23,9 43,8

2208 8 9 27,3 39,8

2209 8 10 24,7 41,1

2210 8 11,5 27,9 50,4

2212 8 10 24,7 43,8 LOTE 62 38,5
21/5/2011 2474 8 9 25,2 35,5

2475 8 9,5 23,9 371

2476 8 9 27,9 38,2

2477 8 8 345 36,6

2478 8 10 23,9 37,1

2483 8 10,5 27,9 35,8 LOTE 63 355

2488 8 10 26,5 38,5

2490 8 10 22,5 35,5
23/5/2011 2514 8 8,5 27,9

2515 8 8,5 25,2

2517 8 95 23,9 LOTE 64 35,5

2518 8 11 23,3 Jun (7d) 245
3/6/2011 2851 8 11 26,5 424 Jun (28d) 38,3

2852 8 11 24,7 411

2853 8 10 22,5 379

2854 8 10 19,9 38,5

2855 8 11 22,3 36,6

2856 8 10,5 17.2 371 LOTE 65 36,6

2859 8 12 22,5 36,6

2862 8 12,5 21,2 38,5

2870 8 10,5 23,9 41,1 LOTE 66 36,6
6/6/2011 2887 8 10 29,2 39,8

2893 8 11 23,9 36,9

2894 8 11 22,3 37,4

2897 8 10,5 30,5 38,5

2898 8 11 23,9 35,8

2900 5 11 26,5 371 LOTE 67 358
14/6/2011 3080 8 10,5
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OBRA 4 -PP
fck ,
- - - MEDIAS (fc,2s)
DATA N°N.F. M SLUMP 3dias | 7dias 28 dias
3082 8 11
3091 8 11
3093 8 11
3098 8 11
3102 8 11
15/6/2011 3120 6 11 23,9 411 LOTE 68 411
18/6/2011 3197 8 95 30,5 371
3200 8 95 30 36,6 LOTE 69 36,6
MEDIA 236 30,3 41,5
DESV.P 3,972897537
MIN 35,3
MAX 557
AMOSTRAGEM PARCIAL
NBR 12655:2006

b) para lotes com niimero de exemplares n >20:

fckest=fcm-1,65Sd sendo:

fcm € a resisténcia média dos exemplares do lote em MPa;
Sd é desvio-padrao do lote para n-1 resultados em MPa.

Logo para os 28 dias na obra 4

L fckest | 34,?'
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NBR 12655:2006

Consiste no ensaio de exemplares de cada amassada de concreto e aplica-se a casos especiais.
Neste caso néo ha limitagéo para o nimero de exemplares do lote e o valor estimado da resisténcia

AMOSTRAGEM TOTAL

caracteristica & dado por:

a) para n < 20, fckest =
1 =menor valor do lote

f1

O lote contem 6 camindes equivalentes a 48 m3

OBRA4

LOTE _ |[fckest |LOTE  |fckest [LOTE  [fckest
LOTE1 35,8|LOTE 31 39,8|LOTE 61 39,8
LOTE2 42 4|LOTE 32 43,8|LOTE 62 38,5
LOTE 3 42,2|LOTE 33 424|LOTE 63 355
LOTE4 38,5|LOTE 34 39,8|LOTE 64 35,5
LOTES 36,3|LOTE 35 37,1|LOTE 65 36,6
LOTE6 46,4|LOTE 36 41,1|LOTE 66 36,6
LOTE7 35,3|LOTE 37 39,8[LOTE 67 358
LOTE 8 37,1|LOTE 38 36,6/LOTE 68 411
LOTE9 35,8[LOTE 39 35,8|LOTE 69 36,6
LOTE 10 37,1|LOTE 40 36,3
LOTE 11 38,5[LOTE 41 36,1
LOTE 12 46,2|LOTE 42 438
LOTE 13 424|LOTE 43 411
LOTE 14 39,8[LOTE 44 419
LOTE 15 36,6|LOTE 45 379
LOTE 16 37,1|LOTE 46 36,9
LOTE 17 35,8|LOTE 47 398
LOTE 18 35,8|LOTE 48 424
LOTE 19 432|LOTE 49 424
LOTE 20 43,2|LOTE 50 371
LOTE 21 39,8|LOTE 51 55,7
LOTE 22 46,4|LOTE 52 414
LOTE 23 37,1|LOTE 53 371
LOTE 24 40,6/LOTE 54 424
LOTE 25 38,5|LOTE 55 40,6
LOTE 26 37,1|LOTE 56 411
LOTE 27 38,5|LOTE 57 358
LOTE 28 38,5|LOTE 58 371
LOTE 29 43,8|LOTE 59 36,6
LOTE 30 37,1|LOTE 60 39,8
COUNT 0 69 Total

0,00%| 100,00% 69

153


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921922/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº null

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921912/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0921912/CA

ANEXO B

Extracdes

1. Relatorios das extracdes do més de Abril (Lafarge)

154

LAFARGE

(i CONCRETO
LABRJ00908
Rio de Janeiro, 29 de abril de 08.
A
Att: Eng. Diogo Mota
Prezado Senhor,
Seguem resultados das extracdes realizadas nos dias 22 e 25 de abril de 2008.
A resisténcia de trabalho é de 35 MPa.
Extracoes realizadas dia 22/04/2008.
TESTEMUNHO CP 11 P20 - 27/03/2008
MEDIDAS 1 2 3 LI M S H/D
DIAMETRO 732 7,32 7;32 21,96 7,32 4208 179
ALTURA 13,10 13,10 13,10 39,30 13,10 ' i
FATOR DE AREA FORCA | TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
0,9832 42,08 12400 29,47 29,0
Pega P20 -
TESTEMUNHO CP 12 P20 - 27/03/2008 29,0 MPa
MEDIDAS 1 2 3 LI M S HID
DIAMETRO 7,34 7,34 7,34 22,02 7,34 42,31 205
ALTURA 15,02 15,02 15,02 45,06 15,02
FATOR DE AREA FORCA |[TENSAO TENSAO
CORREGAO Kgf MPa | CORRIGIDA
1,004 42,31 12200 28,83 289 &
OBS.: CPs 11 e 12 com falha de extracao.

Av: Brasil, 2896 — Lote 27 - Manguinhos - Rio de Janeiro/ RJ, fone (xx) 21 3878-8203
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TESTEMUNHO CP 13 P16 - NF: 35258 - 11/03/2008

MEDIDAS 1 2 3 LI M S H/D
DIAMETRO 7,33 7,33 7:33 21,99 7,33
ALTURA 14,91 14,91 14,91 4473 14,91 1220 .50
FATOR DE AREA FORCA |[TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0024 42,20 14300 | 33,89 34,0
Peca P16 -
TESTEMUNHO CP 14 P16 - NF: 35258 - 11/03/2008 34,0 MPa
MEDIDAS 1 2 3 ] M S H/D
DIAMETRO 7,35 7,35 7.35 7,35 7,35
ALTURA 15,11 15,11 15,11 15,11 15,11 1243 | 86
FATOR DE AREA FORCA [TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0048 42,43 12700 | 29,93 30,1
OBS.: CPs 11 e 12 com falha de extracgéo.
CP14 desnivelado.
TESTEMUNHO CP 1 M9 - NF: 35256 - 11/03/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 7,41 7,41 7,41 22,23 7,41 4312 | 202
ALTURA 14,96 14,96 14,96 44,88 14,96 ’ [
FATOR DE AREA FORCA [TENSAO TENSAO
CORREGAQ Kgf MPa CORRIGIDA
1,0024 43,12 13500 31,30 31,4
Peca M9 -
TESTEMUNHO CP 2 M9 - NF: 35256 - 11/03/2008 34,3 MPa
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 7,40 7,40 7,40 22,20 7,40 4301 | 2,04
ALTURA 15,11 15,11 1511 45,33 15,11
FATOR DE AREA FORCA |TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0048 43,01 14700 34,18 34,3
TESTEMUNHO CP 3 M12 - NF: 35251 - 11/03/2008
MEDIDAS 1 2 3 L M S HID
DIAMETRO 7,41 7,41 7,41 2223 7,41
ALTURA 15,17 15,17 15,17 45,51 15,17 4312 1 2,05
FATOR DE AREA FORCA [TENSAO TENSAO
CORRECAQ Kgf MPa CORRIGIDA
1,0060 43,12 6700 15,54 15,6
OBS.: Rompimento errado - CP desnivelado - Desconsiderar resultado
Pega M12 -
TESTEMUNHO CP 4 M12 - NF: 35251 - 11/03/2008 30,2 MPa
MEDIDAS 1 2 3 L M S H/D
DIAMETRO 7,40 7,40 7,40 22,20 7,40 1301 | 201
ALTURA 14,90 14,90 14,90 44,70 14,90 ! :
FATOR DE AREA FORCA |[TENSAO TENSAO
CORREGAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0000 43,01 13000 30,23 30,2
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TESTEMUNHO CP 5 P9 - NF: 35214 - 04/03/2008

OBS.: CP 8referente 4 Sapata desnivelado.
CP 10 - Apresentou falha de concretagem.
Todos os CPS da Sapata Cisalharam.

MEDIDAS 1 2 3 Ll M S H/D
DIAMETRO 7,40 7,40 740 | 2220 | 740 | .00 200
ALTURA 14,78 1478 | 1478 | 4434 | 1478 . ’
FATOR DE AREA | FORCA [TENSAO[ ~ TENSAO
CORRECAO Kgf MPa | CORRIGIDA
1,0000 4301 | 14700 | 34,18 34,2
TESTEMUNHO CP 6 P9 - NF: 35214 - 04/03/2008 Pega P9 -
MEDIDAS 1 2 3 L M S H/D | 34,2 MPa
DIAMETRO 7,41 7,41 741 223 | 741 4899 | 2760
ALTURA 14,85 1485 | 14,85 | 4455 | 14,85 ' '
FATOR DE AREA | FORGA [TENSAO TENSAO
CORREGCAO Kaf MPa | CORRIGIDA
1,0000 4312 | 14200 | 32,93 32,9
OBS.: CPs 5 e 6, referentes ao P9 apresentaram falhas de concretagem.
TESTEMUNHO CP 7 SAPATA - 22/02/08
MEDIDAS 1 2 3 L M S H/D
DIAMETRO 7,43 7,43 743 | 2220 | 743 | .o |44,
ALTURA 12,92 12,92 | 12,92 | 3876 | 1292 i '
FATOR DE AREA | FORGA TENSAO] TENSAO
CORRECAO Kgf MPa | CORRIGIDA
0,9792 4336 | 15000 | 34,60 339 4/
TESTEMUNHO CP 8 SAPATA - 22/02/08
MEDIDAS 1 2 3 N M S HID
DIAMETRO 7,41 7,41 7,41 2223 | 741 312 | 185
ALTURA 13,55 13,55 | 13,55 | 40,65 | 13,55 ; :
FATOR DE AREA | FORCATTENSAO[  TENSAO
CORRECAO Kaf MPa CORRIGIDA | ~
0,9864 4312 | 14600 | 33,86 33,4 ]
Sapata
TESTEMUNHO CP 9 SAPATA - 22/02/08 34,6 MPa
MEDIDAS 1 2 3 L M S H/D
DIAMETRO 7,41 7,41 7,41 2223 | 741
ALTURA 1523 | 1525 | 1503 | 4560 | 1523 ] *>12 | 2%
FATOR DE AReA | FORCATENSAO[ ~ TENSAO
CORREGAO Kgf MPa | CORRIGIDA
1,0048 43,12 | 14200 | 32,93 33,1
TESTEMUNHO CP 10 SAPATA - 22/02/08
MEDIDAS 1 2 3 L M S HID
DIAMETRO 7,42 742 742 | 2226 | 742 | .50 | 405
ALTURA 14,44 14,44 | 14,44 | 4332 | 14,44 ‘ ‘
FATOR DE ARea | FORCATTENSAO[  TENSAO
CORRECAO Kaf MPa | CORRIGIDA
0,996 4324 | 15000 | 34,69 34,6
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12.4.1 - Coeficientes de Ponderacdo das resisténcias no estado limite ultimo (ELU)
“... Admite-se no caso de testemunhos extraidos da estrutura, dividir o valor de Te por 1,1..°

Vs Coeficiente Ide ponderacédo da resisténcia do concrefo (construgdo — adota-se 1,2 —
tabela 12.1— Valores de coeficientes da Norma NBR 6118:2003)

Com base nas informagdes acima, o qual coeficiente de ponderagéo dividido por 1,1, tem se
1,2 + 1,1 =1,1, portanto os valores podem ser acrescidos de 10%.

Peca Resultado Concreto Correcdo
Pilar 20 29,0 MPa 31,9 MPa
Pilar 16 34,0 MPa 37,4 MPa

M19 34,3 MPa 37,7 MPa

M12 30,2 MPa 33,2 MPa

PS 34,2 MPa 37,6 MPa
Sapata 34,6 MPa 38,1 MPa

E importante ressaltar que utilizo-use cimento CPIli RS 40 e gue portanto € natural o
concreto ainda ter um crescimento apés 28 dias.

Nos colocamos a disposic&o para qualquer esclarecimento.

Atenciosamente,

Fabricia Ferreira Passos
Engenheira de Desenvolvimento e Performance
Laboratério Regional RJZ

Av: Brasil, 2996 — Lote 27 - Manguinhos — Rio de Janeiro/ RJ, fone (x) 21 3878-8203
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2. Relatorios das extragfes do més de Abril (Concremat)
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3. Relatoérios das extracdes do més de Agosto (Concremat)

F {CONCREMAT) o s
:
[CENTRO DE CUSTO N°: 2.5.8.201.2328

*r E € m o L © a 1 a PEDIDO DO ENSAIO N°: 21611
PAGINA Ne: 01/01

A

Ref.

Fornecedor : -

Amostra : 07 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS
(NBR 7680/06)

[ IDADE DATA S DINENSOES P a—’;}z RESISTENCIA A COMPRESSAO
& COMPRIMENTO | COMPRIMENTO - | T
(DIAS ENSAIO ORIGINAL ENSAIADO 2 (Kaf) (N) RUPTUR OBTIDA CORRIGIDA
1 49 28/8/2008 133 9,9 5,0 4840 47464 b 24,2 24,2
2 49 28/8/2008 135 10,2 5,0 6467 63420 e 323 323
3 49 28/8/2008 12,3 9.9 5,0 7983 78286 b 39,9 39,9
4 49 28/8/2008 123 10,2 5,0 6573 64459 d 32,8 32,8
5 49 28/8/2008 11,3 83 50 4118 40384 a 20,6 19,7
6 49 28/8/2008 12,2 10,2 5,0 6653 65244 d 332 33,2
7 49 28/8/2008 10,0 9,1 5.0 5482 53760 b 27,4 26,8
1 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 3705
2 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 3705
3 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 3703
4 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 3703
5 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 37018
6 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 37018
7 22/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 37016

Tipos de Ruptura: (2 ) Cénica (b ) Cénica e Bipartida ( c) Cénica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar

Tipos de Estrutura: () Armada (__ ) Protendida () Pré-moidada

Condigdo de Umidade do 1ho no to do i ( )Secoaoar ( x ) Saturados c/ superficie seca

Data de Moldagem: 10/07/2008. Cp's exiraidos e transportados pela Concremat em 22/08/2008.

Rio de Janeiro, 28 de Agosto de 2008.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3635-4000 - FAX: (21) 2589-2703
EXTRAID3.DOCS
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Fornecedor : -

Amostra : 10 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS

161

RELATORIO DE ENSAIO

Ne:

02

ICENTRO DE CUSTO

N°:

2.5.8.201.2329

PEDIDO DO ENSAIO

Ne:

21612

PAGINA

01/02]

(NBR 7680/06)
CONPRIMENTO | COMPRIMENTO| |
€ ORIGINAL ENSAIADO 2] (Kgf (N) OBTIDA CORRIGIDA

1 49 28/8/2008 11,4 10,2 5,0 7816 76649 b 39,0 39,0
2 49 28/8/2008 11,4 10,2 5,0 9015 88407 d 45,0 45,0
3 49 28/8/2008 10,8 8,7 5,0 7678 75295 b 38,3 37,2
4 49 28/8/2008 13,7 10,1 5,0 9665 94781 d 48,3 48,3
5 49 28/8/2008 13,5 10,2 5,0 8875 87034 c 443 443 -
6 49 28/8/2008 13,2 10,1 5,0 6218 60978 d 31,1 311
7 49 28/8/2008 12,9 10,0 5,0 8532 83670 a 42,6 42,6
8 49 28/8/2008 11,8 10,2 5,0 6653 65244 e 33,2 33,2

1 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36889

2 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36889

3 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36887

4 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36887

<) 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36883

6 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36883

7 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36890

8 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1 NF 36890

Tipos de Ruptura: _ (a)Cénica_(b) Cénica e Bipartida (¢ ) Cénica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar

Tipos de Estrutura: () Armada

() Protendida

() Pré-moldada

Condigdo de Umidade do t

1ho no

to do ensaio:

() Secoaoar

(_x ) Saturados ¢/ superficie seca

Data de Moldagem: 19/07/2008. Cp's extraidos e transportados pela Concremat em 22/08/2008.
o3

Rio de Janeiro, 28 de Agosto de 2008.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SA0 CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703

EXTRAI03.DOC5


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921922/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº null

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921912/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0921912/CA

162

- JCONCREMAT e =
o

ICENTRO DE CUSTO N 2.5.8.201.2329)

v B e m e L & e % A PEDIDO DO ENSAIO Ne: 21612
PAGINA Ne: 02/02

A
Ref.
Fomecedor : -
Amostra : 10 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS

(NBR 7680/06)

CORRIGIDA
9 49 28/8/2008 123 10,1 5,0 9064 88887 d 453 453
10 49 28/8/2008 125 10,2 50 9449 92663 a 47,2 47,2

20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1

NF 36881

10 20/8/2008 LAJE 1 - PAVIMENTO 1

NF 36881

Tipos de Ruptura: _ (a) Conica (b ) Cénica e Bipartida (¢ ) Conica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar

Tipos de Estrutura: ( )Armada () Protendida () Pré-moldada

Condigdo de Umidade do t ho no to do

(_)Secoaoar ( x ) Saturados ¢/ superficie seca

Data de Moldagem: 10/07/2008. Cp's exiraidos e hansportados pela Concremat em 22/08/2008.
0%

Rio de Janeiro, 28 de Agosto de 2008.

Eng, Endabeih NEom: Yoshi
t2 do Labaratono Rio de S
alat

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 35354000 - FAX: (21) 2589-2703
EXTRAI03.DOCS
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SR RELATORIO DE ENSAIO N°: 03]
=m ICENTRO DE CUSTO N°: 2.5.8.201.2329
T = o ~ o " o o ' a [PEDIDO DO ENSAIO Ne: 21613
PAGINA Ne: 01/01
A
Ref. 2
Fornecedor : -
Amostra : 03 Cp’s de concreto extraidos
RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS
(NBR 7680/06)
DADI D AL SEe 0O 5‘_":' RESISTENCIA A OMPRESSAO
COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
D = o) ORIGINAL ENSAIADO 2 (Kgf) (N) OBTIDA CORRIGIDA
1 28/8/2008 115 10,1 5.0 3871 37962 b 19,3 19,3
3 ‘\\56\ 28/8/2008 11,9 10,2 5,0 3558 34892 e 17,8 17,8
3 (”wés 28/8/2008 1.7 10,2 5,0 7038 69019 c 35,2 35,2
1 20/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 37015
2 20/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 37015
3 20/8/2008 LAJE - PAVIMENTO 2 NF 37016

Tipos de Ruptura:  (a) Cénica (b ) Cénica e Bipartida (¢ ) Cénica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar
Tipos de Estrutura: () Armada () Protendida () Pré-moldada
|Condigdo de Umidade do t ho no to do ( )Secoaoar ( x ) Saturados c/ superficie seca

Data de Moldagem: ?81072008. Cp's exiraidos e transportados pela Concremat em 22/08/2008.

Rio de Janeiro, 28 de Agosto de 2008.

erza

£ EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAQ TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703

EXTRAI03.DOCS
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y
5 LAFARGE
£ CONCRETO
LABRJ01708
Rio de Janeiro, 03 de Setembro de 2008.
A
Att: Eng. Diogo Mota
Prezado Senhor,
Seguem resultados das extracdes. A resisténcia de trabalho é de 35 MPa.
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 36889 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 11 M S H/ID
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 1963 204
ALTURA 10,20 10,20 10,20 30,60 10,20 ' ’
FATOR DE AREA FORCA | TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0032 19,63 7816 39,81 39,9
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 36889 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 11 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 19.63 204
ALTURA 10,20 10,20 10,20 30,60 10,20 ! !
FATOR DE AREA FORCA | TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0032 19,63 9075 46,22 46,4
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 36887 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 1963 174
ALTURA 8,70 8,70 8,70 26,10 8,70 ’ ’
FATOR DE AREA FORCA | TENSAO TENSAO
CORRECAO Kaf MPa CORRIGIDA
0,9792 19,63 7678 39,10 38,3
TESTEMUNHO CP 2 - NF: 36887 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 1963 202
ALTURA 10,10 10,10 10,10 30,30 10,10 ’ ’
FATOR DE AREA FORCA | TENSAO TENSAO
CORRECAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0016 19,63 9665 49 22 49,3

Av: Brasil, 2996 — Lote 27 - Manguinhos — Rio de Janeiro/ RJ, fone (¢ 21 3878-8203
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TESTEMUNHO CP 1 - NF: 36883 - 03/07/2008

MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 | 5,00 1963 | 204
ALTURA 10,20 10,20 | 10,20 | 30,60 | 10,20 ' ’
FATOR DE AREA | FORCA[TENSAO[ ~ TENSAO
CORREGAQ Kgf MPa CORRIGIDA
1,0032 19,63 | 8875 | 4520 453
TESTEMUNHO CP 2 - NF: 36883 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 | 5,00
ALTURA 1010 | 1010 | 10,10 | 30,30 | 10,10 ] 08 | 2%
FATOR DE AREA | FORGA[TENSAO[ — TENSAO
CORREGAO Kgf MPa | CORRIGIDA
1,0016 19,63 | 6218 | 31,67 31,7
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 36890 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 1500 | 5,00
ALTURA 10,00 10,00 | 10,00 | 30,00 | 10,00 1968 1200
FATOR DE AREA | FORCA TENSAO| TENSAO
CORRECAO Kaf MPa | CORRIGIDA
1,0000 1963 | 8532 | 4345 43,5
TESTEMUNHO CP 2 - NF: 36890 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 1500 | 5,00 —
ALTURA 10,20 10,20 | 10,20 | 30,60 | 10,20 : '
FATOR DE AREA | FORCA[TENSAO[ — TENSAO
CORREGAO Kgof MPa_| CORRIGIDA
1,0032 1063 | 6653 | 33,88 34,0
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 36881 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 1500 | 5,00
ALTURA 10,10 10,10 | 10,10 | 30,30 | 10,10 oo | &
FATOR DE AREA | FORCA[TENSAO TENSAO
CORREGAO Kof MPa CORRIGIDA
1,0016 19,63 | 9064 | 46,16 46,2
TESTEMUNHO CP 2 - NF: 36881 - 03/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 | 5,00 1063 | 204
ALTURA 10,20 10,20 | 10,20 | 30,60 | 10,220 : ’
FATOR DE AREA | FORGA TENSAO| _ TENSAO
CORRECAO Kof MPa | CORRIGIDA
1,0032 10,63 | 9449 | 4812 48,3
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TESTEMUNHO CP 1 - NF: 37005 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 5,00 5,00 500 | 1500 | 500 | o635 [ 108
ALTURA 9,90 9,90 9090 | 2970 [ 9,90 ’ ’
FATOR DE AREA | FORCA[TENSAO] ~ TENSAO
CORRECAO Kgf | MPa | CORRIGIDA
0,9984 1963 | 4840 | 2465 246
TESTEMUNHO CP 2 - NF:37005 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M s HID
DIAMETRO 5,00 5,00 500 | 1500 | 500 | ,o43 | 204
ALTURA 1020 | 1020 | 10,20 | 30,60 | 10,20 : ;
FATOR DE AREA | FORCA[TENSAO[  TENSAO
CORRECAO Kaf MPa | CORRIGIDA
1,0032 19,63 | 6467 | 32,94 33,0
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 37003 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 5,00 500 | 500 | 1500 | 500 | 1063 | 108
ALTURA 9,90 990 | 990 | 2970 | 9,90 ’ '
FATOR DE AREA | FORCAJTENSAO] — TENSAO
CORRECAO Kaf MPa | CORRIGIDA
0,9984 1963 | 7983 | 4066 40,6
TESTEMUNHO CP 2 - NF:37003 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 5,00 500 | 500 | 1500 | 500 | 1943 | 204
ALTURA 10,20 10,20 | 10,20 | 30,60 | 10,20 : :
FATOR DE AREA | FORCATTENSAO[ ~ TENSAO
CORREGAO Kgf MPa | CORRIGIDA
1,0032 1963 | 6573 | 3348 33,6
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 37018 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 5,00 5,00 500 | 1500 | 500 [ 4043 | 166
ALTURA 8,30 830 | 830 | 2490 | 830 ' ;
FATOR DE AREA | FORGA[TENSAO[ TENSAO
CORRECAQ Kaf MPa_ | CORRIGIDA
0,9728 1963 | 4118 | 20,97 20,4
TESTEMUNHO CP 2 - NF:37018 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 5,00 5,00 500 | 1500 | 500 | ,o6s [ 204
ALTURA 1020 | 10,20 | 10,20 | 3060 | 10,20 ' ‘
FATOR DE AREA | FORCATTENSAO[  TENSAO
CORRECAO Kgf MPa_| CORRIGIDA
1,0032 1963 | 6653 | 33,88 34,0
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TESTEMUNHO CP 1 - NF: 37016 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 1963 | 182
ALTURA 9,10 9,10 9,10 27,30 9,10 : ;
FATOR DE AREA | FORCATENSAQ[  TENSAO
CORREGAO Kgf MPa CORRIGIDA
0,9856 1963 | 5482 | 27,92 27,5
TESTEMUNHO CP 2 - NF:37016 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 1963 | 204
ALTURA 10,20 10,20 | 10,20 | 30,60 | 10,20 . i
FATOR DE AREA | FORCA[TENSAOC TENSAO
CORREGCAO Kgf MPa CORRIGIDA
1,0032 1063 | 7038 | 3584 36,0
TESTEMUNHO CP 1 - NF: 37015 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S H/D
DIAMETRO 5,00 5,00 5,00 15,00 5,00 1963 | 200
ALTURA 10,10 10,10 | 10,10 | 30,30 | 10,10 ’ ’
FATOR DE AREA FORGA [TENSAO| TENSAO
CORRECAO Kof MPa CORRIGIDA
1,0016 1963 | 3871 19,71 19,7
TESTEMUNHO CP 2 - NF:37015 - 10/07/2008
MEDIDAS 1 2 3 M S HID
DIAMETRO 500 5,00 5,00 15,00 5,00 1063 | 204
ALTURA 10,20 10,20 | 10,20 | 30,60 | 10,20 : ;
FATOR DE AREA | FORGA[TENSAO  TENSAO
CORRECAO Kof MPa | CORRIGIDA
1,0032 1063 | 3558 | 18,12 18,2
Nota Fiscal Resultado (MPa) Nota Fiscal Resuitado (MPa}
36889 46,4 37003 40,6
36881 48,3 37005 33,0
36883 453 37015 19,7
36887 49,0 37016 36,0
36890 435 37018 34,0
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ﬁ&FARGE
£ CONCRETO
Os resultados obtidos foram satisfatérios, isto €, atenderam ao fck esperado, com excecéo

da Nofa Fiscal 37015, o qual esta destacada na tabela.,

O resultado desta Nota Fiscal estd muito aquém dos demais resultados, mesmo quando
comparados apenas com o concreto langcado no mesmo dia (10/07/2008). O que torna o
resultado suspeito. Aconselha-se verificar o local e analisar o aspecto do concreto na peca.
E verificar a possibilidade de nova extracdo para melhor esclarecimento.

Nos colocamos a disposicdo para gualquer esclarecimento.

Atenciosamente,

Fabricia Ferreira Passos

Engenheira de Desenvolvimento e Performance
Laboratério Regional RJZ

Av: Brasil, 2896 — Lote 27 - Manguinhos — Rio de Janeiro/ RJ, fone (xx) 21 3878-8203 6
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5. Relatérios das extracdes do més de Outubro (Concremat)

] mnsunémo DE ENSAIO NS 04
v B B M & L & W A A PEDIDO DO ENSAIO Ne: 21832}
PAGINA N°: 01/01
A
Ref.
Fornecedor : -
Amostra : 02 Cp’s de concreto extraidos
RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS
(NBR 7680/06)
E T IDADE. DATA PR T CARGA DE RUPTURA || TIPO 'DE || RESISTENCIA A COMPRESSAO'
= COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
DIAS) ENSAIO ORIGINAL ENSAIADO 2 (Kgf) {N) RUPTURA OBTIDA CORRIGIDA
1 103 6/10/2008 11,0 10,2 5,0 6715 65852 e 33,5 33,5
2 103 6/10/2008 16,0 10,2 50 6065 59477 b 30,3 30,3

1 2/10/2008 PiLa10 QU NF 36731
2 2/10/2008 ) PILA 10 PUC NF 36731

Tipos de Ruptura:  (a ) Conica_ (b ) Conica e Bipartida (c ) Conica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar
Tipos de Estrutura: () Armada (__) Protendida () Pré-moldada

Condigdo de Umidade do test ito do i ) Seco aoar _ ( x ) Saturados ¢/ superficie seca

Data de Moldagem: 25/06/2008 X;}s\e/m/v sportados pela Concremat em 02/10/2008. 2 c; 100 O6f7o]O0F

Qo+l13 = (02 dess

Rio de Janeiro, 07 de Outubro de 2008.

Eng. Erdabeth-omi Y

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
Fll 1Al RIO NF .IANFIRO - RUA FLICLIDES DA CUNHA 106-SA0 CRISTOVAO CEP: 20840-060 - TEL - (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703
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Amostra : 02 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS

(NBR 7680/06)

170

RELATORIO DE ENSAIO Ne: [
[CENTRO DE CUSTO N 2.5.8.201.2329)
PEDIDO DO ENSAIO N°: 21831
IPAGINA Ne: 01/01

1 95 6/10/2008 13,0 9,7 5,0 5659

28,3

2 95 6/10/2008 16,0 10,2 50 6437

32,1

1 LAJE #5PAV-TETO {/C

NF 36887

2 PILAR 19

NF 36887

Tipos de Ruptura:  (a ) Cénica (b)) Cénica e Bipartida (¢ ) Cénica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar

Tipos de Estrutura: () Armada () Protendida (__) Pré-moldada

Condigédo de Umidade do test ho no to do ensaio: () Seco ao ar

(_x ) Saturados c/ superficie seca

ta de Mold : 03/07/2008. Cp's extraidos e tra rtad la C t em 02/10/2008. 3
Data de Moldagem p's extraidos e transportados pela Concremat em a0 £”<‘140 05/(0/0/

Rio de Janeiro, 07 de Outubro de 2008.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO

FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703

EXTRAI03.DOC5
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S— RELATORIO DE ENSAIO N 07,

= CONCREMAT CENTRO DE CUSTO NO: 2.5.8.201.2329)

- E € M O L O © 1 a PEDIDO DO ENSAIO N°: 21830
- [PAGINA Ne: 01/02)

A

Ref.

Fornecedor : -

Amostra : 10 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS

(NBR 7680/06)

1 81 6/10/2008 16,0 10,2 5,0 5661 556515 c 28,3 28,3
2 81 6/10/2008 16,0 10,2 5,0 5868 57545 b 293 293
3 81 6/10/2008 16,0 10,2 50 6783 66519 d 339 33,9
4 81 6/10/2008 16,0 10,2 5,0 6179 60595 b 30,9 308
5 81 6/10/2008 16,0 10,2 50 6424 62998 c 321 32,1
6 81 6/10/2008 16,0 10,2 50 6427 63027 d 32,1 32,1
i 81 6/10/2008 15,0 10,2 50 7002 68666 a 35,0 35,0
8 81 6/10/2008 17.0 10,2 50 5752 56408 d 287 28,7

2/10/2008

1 PILAR 19 NF 37161
2 2/10/2008 PILAR 20 Y NF 37161
3 2/10/2008 PILAR 23 ! NF 37167
4 2/10/2008 PILAR 23 4 NF 37167
5 2/10/2008 PILAR 17 \ NF 37168
6 2/10/2008 PILAR 17 \\ NF 37168
7 2/10/2008 PILAR 8 NN\ NF 37159
8 2/10/2008 PILAR 8 e NF 37159
Tipos de Ruptura:  (a ) Cdnica (b)) Cénica e Bipartida (c) Cénica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar
Tipos de Esfrutura: () Armada (__) Protendida () Pré-moldada
Condigdo de Umidade do test: ho no to do (_)Secoaoar ( x ) Saturados c/ superficie seca
Data de Moldagem: 17/07/2008. Cp's extraidos e transportados pela Concremat em 02/10/2008. Oé//&/ﬂ

Rio de Janeiro, 07 de Outubro de 2008.

i3 /

£ EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 108-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703
EXTRAI03.DOC5
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RELATORIO DE ENSAIO Ne: 06
g CONCRE MAT mcs«mo DE CUSTO N 2.5.8.201.2329)
¥ ®E € N o0 L o G 1 a PEDIDO DO ENSAIO N 21833
PAGINA N 01/01

| Temonsy

A >

ef. H
Fornecedor : -
Amostra : 03 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS
(NBR 7680/06)

PILAR 20

NF 37015
2 24/9/2008 PILAR 19 [ NF 37015
3 24/9/2008 PILAR 14 "\ NF 37015

Tipos de Ruptura: (a) Cénica (b ) Cénica e Bipartida (c ) Conica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar
Tipos de Estrutura: () Armada () Protendida { ) Pré-moldada

Condigdo de Umidade do test: ho no to do ensaio: ( )Secoaoar ( x ) Saturados c/ superficie seca
Data de Moldagem: 10/07/. . Cp's extraidos e transportados pela Concremat em 24/09/2008. £ 4/» p 4 /e
/}908 /folop

Rio de Janeiro, 07 de Outubro de 2008, 8
/Z{

ire ol

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703
EXTRAI03.DOCS
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- JCONCREMAT Feusiério ot o 2 C
Pr
= |CENTRO DE cUSTO Ne: 2.5.8.201.2329)
r ® € M © L © o 1 a PEDIDO DO ENSAIO Ne: 21830
. IPAGINA Ne: 02/02]
Cemosanr
A |
Ref. 2
Fornecedor :
Amostra : 10 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS
(NBR 7680/06)

9 81 6/10/2008 10,0 9.4 5,0 4094 40148 b 20,4 20,2

10 81 6/10/2008 10,0 9,9 50 4199 41178 d 21,0 21,0

10 2/10/2008 LAJE 3°PAV -TETO NF 37169

Tipos de Ruptura: (a) Cénica (b ) Cdnica e Bipartida (¢ ) Conica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar
Tipos de Estrutura: () Armada () Protendida () Pré-moldada

Condigdo de Umidade do test 1ho no to do i ( )Secoaoar ( x ) Saturados ¢/ superficie seca
Data de Moldagem: 17/07/2008. Cp's extraidos e transportados pela Concremat em 02/10/2008. O6to[2078
{

Rio de Janeiro, 07 de Outubro de 2008. 8’}(}(;04

£ EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO
FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703
EXTRALI03.DOCS
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08

Crosnics Py
- o ICENTRO DE CUSTO Ne:
ST S SRR R R SRS PR RIS

2.5.8.201.2329

[PEDIDO DO ENSAIO N°:

v - < " o 13 o [ ' n 21834
- PAGINA N°: 01/01

A . [Temoony "

Ref.

Fornecedor : -

Amostra : 06 Cp’s de concreto extraidos

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS
(NBR 7680/06)

COMPRIMENTO
ORIGINAL ENSAIADO 2 (Kgh (N) OBTIDA CORRIGIDA

1 81 6/10/2008 15,5 10,2 5,0 5802 56898 a 29,0 29,0
2 81 6/10/2008 15,2 76 5,0 5629 55202 b 28,1 26,1
3 81 6/10/2008 15,0 10,2 5,0 5629 55202 e 28,1 28,1
4 81 6/10/2008 13,6 10,2 5,0 6364 62410 c 31,8 31,8
5 81 6/10/2008 15,5 10,2 50 6275 61537 c 31,3 31,3
6 81 6/10/2008 16,7 10,2 5,0 6408 62841 d 32,0 32,0

1 24/9/2008 PILAR3 Psecd NF 37154
2 24/9/2008 PILAR 3 Iy NF 37154
3 24/9/2008 PILAR 13 9 NF 37160
4 24/9/2008 PILAR 13 ' NF 37160
5 24/9/2008 PILAR 1 {y NF 37157
6 24/9/2008 PILAR 1 il NF 37157

Tipos de Ruptura: _ (a ) Cénica (b ) Cénica e Bipartida ( ¢ ) Cénica e Cisalhamento (d ) Cisalhada (e ) Colunar

Tipos de Estrutura: () Armada () Protendida () Pré-moldada

Condigdo de Umidade do testemunho no momento do ensaio: (_)Secoaoar ( x ) Saturados c/ superficie seca

Data de Moldagem: 17/07/2008. Cp's extraidos e transportados pela Concremat em 24/09/2008.

Rio de Janeiro, 07 de Outubro de 2008. -gj' 0{4}7-0'

Eng. EnZabeih.sSom Yoshii
i 1

E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO

FILIAL RIO DE JANEIRO - RUA EUCLIDES DA CUNHA, 106-SAO CRISTOVAO CEP: 20940-060 - TEL: (21) 3535-4000 - FAX: (21) 2589-2703

EXTRAI03.00CS
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ANEXO C

Ensaio Esclerométrico

1. Relatério do ensaio

/LAFARGE

{ % CONCRETO

LABRJ019/08
Rio de Janeiro, 16 de setembro de 2008

A

A/C.: Eng. Diogo Mota
Referéncia: Resultado de Resisténcia Insatisfatério

Objetivos:
e Apresentar avaliagido esclerométrica da estrutura que apresentou resultados de

ensaio a compresséo insatisfatorio;
Esclerometria

Devido a néo realizagéo de moldagens total, optou-se por fazer esclerometria em
algumas pegas, definidas pela obra — Pontos criticos. A partir da definico, optamos
por realizar também ensaio em algumas pegas cujo resultado apresentado foi
satisfatorio, a fim de comparar indices esclerométricos.

ESCLEROMETRO:
TiPO: SCHMIDT
MODELO: CT-320AM
NEMERL: C181 7011

Afericdo - Bigorna
78]79[79]79]78[80]79]79|79
SOMATORIA: 710
FATOR CORREGAO: 1,014

O ensaio esclerométrico mede a resisténcia superficial do concreto, baseado no

principio de agéo e reagéo.

Para calculo dos resultados levou-se em consideracdo a idade do concreto,
utilizando o fator de correcdo (de redugdo), ja que o concreto tem idade superior a
28 dias.

Av: Brasil, 2996 — Lote 27 — Manguinhos — Rio de Janeiro/ RJ — (21) 3878-8299
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/ LAFARGE
"= CONCRETO

Os resultados da esclerometria se mostraram bastante coerentes. Laudos em anexo
(01/ 02/ 03).

Anexo 1 03/07
Anexo 2 10/07
Anexo 3 17107

Conclusdes

Tendo em vista o Fck do concreto, de 35,0 MPa, e tendo sido os valores da
esclerometria corrigidos em fungdo da idade superior a 28 dias e estabelecendo um
comparativo com pegas o qual os resultados de resisténcia & compresséo foram
satisfatorios, consideramos a estrutura aceita do ponto de vista de resisténcia a

compresséo do concreto, estabelecida pelo método da esclerometria

O Departamento técnico da Lafarge Concreto se coloca a disposigéo para quaisquer
agdes e esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Fabricia Ferreira Passos
Engenheira de Desenvolvimento e Qualidade/ Laboratorio RJ
Sistema de Gestdo da Qualidade

Av: Brasil, 2996 — Lote 27 — Manguinhos — Rio de Janeiro/ RJ — (21) 3878-8299
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2. Resultados dos ensaios

A FARGE
AVALIACAO DA DUREZA SUPERFICIAL A
(ESCLEROMETRIA)
NBR 7584 /82
NUCLEO: RIO UNIDADE: GRADIM ICERTIF!CADO: RIO-esc-0-06
CLIENTE:
IOBRA:
iESTRUTURA ANALISADA: PILAR DATA CONCRETAGEM: 10-jul-08
Ifck (MPa): 350 IDADE (DIAS): 67 DATA ENSAIO: 15-set-08
. DADOS DO ESCLEROMETRO
TIPO: SCHMIDT NUMERO: C181 7011
[MODELO: CT-320AM FATOR DE CORRECAO: 1,014
RESULTADOS FINAIS
PONTO PECA ENSAIADA R (MPa) PONTO PECA ENSAIADA R (MPa)
] PILAR 9 - NF 37004 36,8
2 PILAR 19 - NF 37015 372
3 PILAR 16 -NF 37018 ~ 38,8
4 PILAR 15 - NF 37017 37,3

rr——— e e e |

OBSERVACOES: NF = 37017 - RESULTADO A COMPRESSAO ACIMA DO FCK.

REALIZADO POR.: ACOMPANHADO POR.:

GUILHERME TAVARES FUNCIONARIO DA OBRA

R. S3o Pedro da Aldeia, 1600 - Olhos D'agua- Tel.:(31) 288-1377 - Fax:(31) 288-2240 - CEP 30380-000 - Belo Horizonte - MG
Com filiais nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Bahia
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AVALIACAO DA DUREZA SUPERFICIAL SO AN
(ESCLEROMETRIA)
NBR 7584 /82
NUCLEO: RIO UNIDADE: GRADIM ICERTIF[CADO: RIO-esc-0-06
CLIENTE:
(OBRA:
ESTRUTURA ANALISADA: PILAR DATA CONCRETAGEM: 17-jul-08
Il'ck (MPa): 350 IIDADE (DIAS): 60 DATA ENSAIO: 15-set-08
DADOS DO ESCLEROMETRO
TIPO: SCHMIDT NUMERO: C181 7011
[MODELO: CT-320AM FATOR DE CORRECAO: 1,014
RESULTADOS FINAIS
PONTO PECA ENSAIADA R (MPa) PONTO PECA ENSAIADA R (MPa)
1 PILAR 1 - NF 37157 353
2 PILAR 8 - NF 37159 36,9
3 PILAR 23 -NF 37167 ~ 38,2
4 PILAR P21 - NF 37164 36,1

N e,

L — i
OBSERVACOES: NF = 37164- RESULTADO A COMPRESSAO ACIMA DO FCK.

e
e ——————sSEBAAE Sl S| e

REALIZADO POR.: ACOMPANHADO POR.:

GUILHERME TAVARES FUNCIONARIO DA OBRA

R. Sao Pedro da Aldeia, 1600 - Olhos D"agua- Tel.:(31) 288-1377 - Fax:(31) 288-2240 - CEP 30390-000 - Belo Horizonte - MG
Com filiais nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Bahia
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AVALIACAO DA DUREZA SUPERFICIAL gl
(ESCLEROMETRIA)
NBR 7584 /82

NUCLEO: RIO UNIDADE: GRADIM ICERTIFICADO: RIO-esc-0-06

ICLIENTE:

(OBRA:

ESTRUTURA ANALISADA: PILAR DATA CONCRETAGEM: 03-jul-08
Il'ck (MPa): 35,0 IIDADE (DIAS): 74 DATA ENSAIO: 15-set-08

DADOS DO ESCLEROMETRO
TIPO: SCHMIDT NUMERO: C181 7011
|MODELO: CT-320AM FATOR DE CORRECAO: 1,014
RESULTADOS FINAIS
R (MPa)

l PONTO I PECA ENSAIADA | R(MPa) | PONTO PECA ENSAIADA

1 PILAR 3 - NF 36881 38,2
2 PILAR 5 - NF 36877 38.1
3 PILAR 19-NF 36887 '| 37,9
4 PILAR 15 - NF 36889 352

REALIZADO POR.:

OBSERVACOES: NF = 36877 - RESULTADO A COMPRESSAO ACIMA DO FCK.

ACOMPANHADO POR..:

l___L__—_—_—_L_.—_J—-—J

GUILHERME TAVARES

FUNCIONARIO DA OBRA

R. Sao Pedro da Aldeia, 1600 - Olhos D" 4gua- Tel.:(31) 288-1377 - Fax:(31) 288-2240 - CEP 30390-000 - Belo Horizonte - MG
Com filiais nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Bahia
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ANEXO D

Tracos do Concreto

1. Cartade Trago daobral- “PI”

——

Rio de Janeiro, 06 de Outubro de 2005
A

Central: 838-Gradim

Att:

REF: Obra:.

Pela presente estamos encaminhando para vossa apreciacdo, Dosagem de Concreto a ser utilizada na
Obra em referéncia.

Asﬂmsqdo,cohanmnunmam ira disposicdo para quaisquer verificacd e/ou
esclarecimentos eventualmente necessarios.

I TRACO: |
Tipo do Concreto : Bombeavel b
S| s): Pedra 1
Slump-Test (mm) : 90 +-10

Fek Cimento | Areia Nat. | Areia Art. Pedral Agua Aditivo Fator

(MPa) (Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?) (/m3) | (ml/m3) A/C
35,0 380 461 325 989 190 1,140 0,500

II)  DESCRICAO DOS MATERIAIS:

Cimento CPIII-RS-40- Ca Matozinhos

Areia Natural Areminas

Areia Artificial Spar

Pedra 1 Estrela

Aditivo Chrysoplast 213
Adougemmthda hmﬂmummnmuﬂludu,dshfonmsﬁowjdmi
alts , em f coes de suas caracteristicas.

¢

Atenciosamente,

Eng® Hugo Renato Pinto Monteiro s

Av. Brasil, 2996 - Lote 27 - Manguinhos

CEP 20930-040 - Rio de Janeiro - Brasil

Fone: (021) 3878-8204 Fax: (011)3870-8207 LAFARG E
e-mail: hugo. g

BRASIL
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DOSAGEM EXPERIMENTAL - LABORATORIO RIO DE JANEIRO

Referéncia: FCK 35,0 A/C 0,500-ST 9+-1 m? Litros Data:
Material Tipo/Procedéncia Unitério 40 Umidade Tara Peso
Cimento CPIII-RS-40-MATOZINHOS 380 15,20 - 15,20
Escéria 2
Aglomerante 380 15,20 - -
Areia Natural AREMINAS 461 18,44 2,50% 18,90
Areia Artificial PO SPAR 325 13,00 3.30% 13,43
Brita 0 A
Brita 1 ESTRELA 989 39,56 - 39,56
Brita 2 4
Brita 3 4
Agua 190 7.60 2,83% 6,71
Aditivo 1 CHRYSOPLAST 213 (0,30%) | 1,140 45,60 - 45,60
Aditivo 2 - -
| Tesrico 2346(2285  [Real

Aspecto: BOM ArTeér. | Var.Ag |Tempo:NUBLADO

Argamassa: 53,4% 2.5 (Litro) |Temperatura: 27°C

Slump-Test: Qtde de CP’s: CP’s

Data do Ensaio 7-out 9-out 13-out 3-nov 17-nov 8-dez
Idade 1 dia 3 dias 7 dias 28 dias 42 dias 63 dias
Resultado (Mpa)
Quantidade de CP’s 1 1 1 2 1 1
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2. Cartade Trago das obras 2, 3,4 - “SFO”, “T” e “PP”.

Rio de Janeiro

Central: Premix SGO

At: Eng.° Diogo Mota
Ref. Obra:

Pela presente estamos encaminhando para vossos arquivos, dosagens de concreto
solicitadas para obra em referé@ncia.

Assim sendo, colocamos nosse departamento técnico 2 veossa inteira disposicdo para
quaisquer verificacdes e/ou esclarecimentos eventualmente necessarios.

I) TRACOS:

Tipo do Concreto : Concreto convencional
Tipo do(s) Agregado(s) : Pedra 1

Slump-Test (mm) : 80 + 10

Fck Cimento | Areia Nat. | Pedrai | Agua Aditivo
(MPa) | (Kg/m?3) | (Kg/m3) | (Kg/m3) | (Ii/m3) | (mi/m3)

10,0 186 821 1163 162 930
35,0 342 766 1085 167 1710
Tipo do Concreto : Concreto bombeavel
Tipo do(s) Agregado(s) : Pedra 1
Slump-Test (mm) : 100 + 20
Fck Cimento | Areia Nat. | Pedra1 | Agua Aditivo
(MPa) | (Kg/m?3) | (Kg/m?3) | (Kg/m?3} | (i/m?) | (mi/m?3)
35,0 409 799 972 182 2454

Av. Eugénio Borges km 5 n. 2009

Rio D’ouro — S&o Gongalo - Brasil

Fone: (021) 2725-8784 / Nextel: (021)7885-7566 / ID: 12*328658 =
e-mail: marcelofelippe@premixconcreto.com.br FREM@
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Tipo do Concreto : Concreto bombeavel especial
Tipo do(s) Agregado(s) : Pedra 0+1
Slump-Test (mm) : 100 + 20
Fck Cimento | Areia Nat. | Pedra0 | Pedra 1 Agua Aditivo
(MPa) | (Kg/m?3) | (Kg/m?3) | (Kg/m?) | (Kg/m?) | (I/m3) | (ml/m?)
35,0 415 799 245 735 185 2489

PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0921912/CA

11) DESCRICAO DOS MATERIAIS:

Cimento CPIII 40 RS - Nassau - Cachoeiro ES
Areia Natural Sanimera

Pedra 0 Estrela

Pedra 1 Estrela

Aditivo Rheotec Tec-Mult 870

As dosagens apresentadas foram definidas para os materiais ora utilizados, desta forma
estdo sujeitas a alteragdes, em fungio de eventuais variagdes de suas caracteristicas.

Atenciosamente,

Eng? Marcelo Almeida Felippe
Gerente Tecnolégico

Av. Eugénio Borges km 5 n. 2009
Rio D’ouro - S&o Gongalo - Brasil
Fone: (021) 2725-8784 / Nextel: (021)7885-7566 / ID: 12*328658 =N
e-mail: marcelofelippe@premixconcreto.com.br N
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ANEXO E

Ensaios Fisicos e Quimicos do Cimento no determinado periodo

1. Més de Janeiro de 2010

= ITABIRA AGRO INDUSTRIAL S.A - CACHOEIRO/ES
m ENSAIOS QUIMICOS E FiSICOS DE CIMENTO
= ® MATERIAL: CIMENTO CP III 40 RS MES: JANEIRO/2010
TEMPO PEGA RESISTENCIAS
DIA PF SO; Ri 200 325 M. ESP. | BLAINE | EXP.Q | INICIO FIM R-3 R-7 R-28
(%) (%) (%) (%) (%) mg/m3 | mkg (mm) (min.) (min.) | (MPa) | (MPa) | (MPa)

148 | 1,90 | 042 | 0,1
145 | 222 | 0,53 | 0,1

4 299 | 424 | 05 270 330 | 22,6 | 34,5 | 49,2
5

6 155 ] 226 | 0,60 | 0,1

7

e

2,99 | 424 | 0,0 270 340 | 21,0 | 33,6 | 49,2
299 | 428 | 05 280 350 | 21,6 | 33,1 | 50,1
2,99 | 431 0,5 260 320 | 21,8 | 34,8 | 49,6
2,99 | 425 | 0,0 280 340 | 21,4 | 32,7 | 49,0
2,99 | 417 | 05 300 350 | 19,8 | 33,1 | 484
2,99 | 427 | 0,0 280 350 | 20,9 | 344 | 51,7
2,99 | 424 | 0,5 280 340 | 21,5 | 36,0 | 55,2
2,99 | 411 0,5 290 350 | 21,1 | 33,0 | 50,6
2,99 | 408 | 05 290 350 | 22,3 | 32,2 | 49,9
250 310 | 22,8 | 354 | 51,3
2,99 | 420 | 05 235 310 | 22,2 | 33,3 | 48,5
2,99 | 426 | 0,5 235 295 | 20,6 | 33,3 | 49,8
299 | 417 | 05 230 290 | 20,1 | 32,6 | 50,2
297 | 416 | 0,5 230 270 | 20,6 | 33,3 | 50,1
297 | 423 | 0,5 240 280 | 20,8 | 33,8 | 50,8
297 | 420 | 05 240 290 | 21,6 | 34,7 | 52,2
297 | 413 | 05 260 320 | 21,6 | 353 | 50,8
2,97 | 408 | 05 240 300 | 22,2 | 34,0 | 47,4
297 | 423 | 0,5 240 290 | 23,5 | 346 | 51,3

1,61 | 217 | 057 | 01
9 1,58 | 1,99 | 0,58 | 0,1
1 1,62 | 224 | 0,70 | 0,2
12 156 |1 219 | 0,58 | 0,2
13 1,67 | 230 | 0,54 | 0,1
14 154 | 222 | 049 | 0,2
15e16 | 191 | 222 | 0,60 | 0,2
18 1,68 | 230 | 0,56 | 0,2
19 2,08 | 235 | 0,56 | 0,2
20 1,65 | 223 | 0,50 | 0,1
21 1,71 | 216 | 0,50 | 0,2
22e23| 164 | 210 | 0,69 | 0,1
25 1,70 | 2,18 | 0,58 | 0,1
26 1,58 | 2,10 | 0,56 | 0,1
27 1,66 | 2,02 | 063 | 0,1
28 1,73 | 2,08 | 0,58 | 0,2
29e30( 2,26 | 224 | 048 | 01

kAL A R TING LI i e b s e il

MNoRPOONONOVOODDWOUBRNMNDNW D
N
©
©
»
N
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o
=)

8
°

Resisténcia (MPa)
g8 88
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2. Més de Fevereiro de 2010

ITABIRA AGRO INDUSTRIAL S.A - CACHOEIRO/ES

ENSAIOS QUIMICOS E FiSICOS DE CIMENTO

185

? ® MATERIAL: CIMENTO CP II1 40 RS MES: FEVEREIR0/2010

TEMPO PEGA RESISTENCIAS
DIA PF S0 RI 200 325 | M.ESP. | BLAINE | EXP.Q | INICIO FIM R-3 R7 R-28
(%) (%) (%) (%) (%) mg/m3 | m’kg | (mm) (min.) (min.) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 197123210501 0.1 14 | 299 | 415 | 05 230 290 | 22,1 | 336 | 47,9
2 1,50 | 222 10,51 0,1 14 [ 299 | 414 | 05 210 260 | 22,6 | 32,2 | 46,8
3 1,48 | 2,30 | 0,41 0,1 1,5 | 299 | 418 | 0,0 230 280 | 22,8 | 345 | 51,6
4 1,521 2,12 |F 0721 0 13 [ 299 | 418 | 05 250 310 | 21,6 | 355 | 524
5,6 1,96 | 2,04 | 0,67 | 0,2 16 | 299 | 424 | 05 220 260 | 22,8 | 36,5 | 49,1
1,51 | 209 | 0,74 | 0,2 16 | 299 | 417 1,0 210 260 | 22,3 | 33,6 | 50,1
9 1,55 | 205 | 065 | 0,2 16 | 299 | 427 | 05 205 250 | 21,8 | 345 | 51,56
10 1,55 ] 221 | 067 | 0.2 1,7 [ 299 | 420 | 05 230 280 | 22,0 | 349 | 493
11 1,76 | 2,00 | 0,65 | 0,2 1,6 | 2:99)] 417 | 05 220 275 | 21,7 | 35,0 | 505
12,13 | 1,80 | 1,90 | 0,61 0,1 15 | 299 | 420 | 0,5 240 290 | 22,2 | 339 | 53,0
15 1,84 | 1,98 | 0,61 0,1 16 | 299 | 410 | 0,5 220 260 | 20,9 | 329 | 50,7
17 1,81 | 1,94 | 0,61 0,1 1,6 | 2,99 | 423 1,0 240 295 | 22,0 | 334 | 50,3
18 164 | 1,93 |1 058 | 0,2 19 | 299 | 417 | 0,5 220 265 | 21,7 | 33,8 | 50,6
19,20 | 1,64 | 2,02 | 0,66 | 0,1 15 | 299 | 414 | 05 220 260 | 21,3 | 32,6 | 50,6
22 1,54 | 205 | 0,80 | 0,2 22 | 299 | 414 | 05 200 250 | 21,7 | 336 | 499
23 1,99 | 1,97 | 0,91 0,2 18 | 299 | 420 | 0,5 220 270 | 21,4 | 32,2 | 49,8
24 246 | 191 |1 0,72 | 0,2 15 1 29| 426 | 0,5 220 270 | 19,8 | 31,1 | 49,0
25 1,78 | 2,07 | 0,68 | 0,2 16 | 299 | 433 | 05 210 250 | 18,7 | 31,0 | 50,2
26,27 | 201|195 | 065 | 04 1,7 | 2,99 | 448 1,0 210 280 | 19,3 | 31,6 | 49,2

Resisténcia (MPa)



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921922/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº null

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921912/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0921912/CA

3. Més de Margo de 2010

ITABIRA AGRO INDUSTRIAL S.A - CACHOEIRO/ES

ENSAIOS QUIMICOS E FiSICOS DE CIMENTO
MATERIAL: CIMENTO CP II 40 RS

MES: MARGC0/2010

186

TEMPO _PEGA RESISTENCIAS
DIA PF S0, RI 200 325 | M.ESP. | BLAINE | EXP.Q [ INICIO | FIM R3 R7 R-28
(%) (%) (%) (%) (%) mg/m3 | m’kg | (mm) (min.) | (min) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 192 | 1,90 | 0,51 0,4 1,7 | 299 | 435 | 0,5 230 | 300 | 189 | 31,8 | 47,4
2 1,79 |1 185 | 045 | 04 19 | 299 | 428 | 0,5 220 | 270 | 19,5 | 32,1 | 49,5
3 260 | 1,92 | 047 | 0,2 16 | 299 | 429 | 05 230 | 280 | 19,6 | 31,7 | 49,2
4 1,71 |1 1,98 | 0,66 | 0,2 1,5 | 299 | 429 | 0,0 220 | 270 | 20,0 | 33,1 | 50,2
56 SIU 1201 K077 1 02 19 | 299 | 420 | 05 240 | 290 | 22,5 | 36,0 | 51,7
8¢« | 2241197 | 052 | 04 21 2,99 | 421 0,5 230 | 280 | 20,5 | 33,1 | 488
9 216 | 202 | 044 | 04 19 | 299 | 433 | 05 230 | 280 | 21,4 | 33,7 | 474
10 2031194 | 044 | 04 21 299 | 417 | 05 220 | 270 | 20,7 | 33,3 | 47,6
1 1,76 | 213 | 0,53 | 04 20 | 299 | 420 | 0,5 225 | 280 | 21,8 | 32,7 | 48,5
12,13 | 1,83 | 212 | 068 | 04 21 299 | 426 | 05 210 | 240 | 20,0 | 32,2 | 47,9
15 151 | 214 | 067 | 04 20 | 299 | 417 | 0,0 220 | 270 | 19,5 | 31,7 | 47,6
16 172 | 212|088 | 05 19 | 299 | 430 | 0,5 230 | 280 | 20,5 | 32,4 | 471
17 210 | 2,09 | 0,70 | 0,3 17 | 299 | 431 0,0 240 | 280 | 20,5 | 32,4 | 46,9
18 1,89 | 202 [ 065 | 04 25 | 299 | 424 | 05 230 | 270 | 19,5 | 31,1 | 44,8
19,20 | 2,00 | 212 | 0,69 | 0,3 18 | 299 | 428 | 0,5 220 | 260 | 19,3 | 31,1 | 47,5
22 20312111065 03 22 | 299 | 408 | 0,5 180 | 220 | 19,6 | 31,7 | 48,2
23 202119 | 069 | 03 22 | 299 | 414 | 05 200 | 240 | 189 | 31,4 | 46,6
24 191188 | 0,70 | 04 30 | 299 | 418 | 1,0 200 | 240 | 19,2 | 31,6 | 47,3
25 2,00 | 206 | 0,56 | 0,3 25 | 299 | 421 0,5 210 | 250 | 19,2 | 31,5 | 47,3
26,27 | 1,98 | 2,04 | 0,60 | 0,5 24 | 299 | 420 | 1,0 215 | 265 | 195 | 32,2 | 47,9
29 196 | 202 | 055 | 0,7 37 |29 ] 410 | 05 215 | 250 | 19,5 | 30,8 | 484
30 1,71 | 206 | 043 | 04 28 | 299 | 427 | 1,0 220 | 260 | 193 | 31,8 | 52,4
31 2,00 | 2,02 | 0,51 0,4 29 | 299 | 401 1,0 220 | 270 | 18,6 | 30,3 .
g
=
s
Q
2 ]
5 E | ,
1 2 3 4 56 8 9 10 1 1213 15 16 17 18 1920 22 23 24 25 2627 29 30 31
dias [BrR3 OR7 @R-28 |
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4. Més de Abril de 2010

_— ITABIRA AGRO INDUSTRIAL S.A - CACHOEIRO/ES
m ENSAIOS QUIMICOS E FiSICOS DE CIMENTO
? ® MATERIAL: CIMENTO CP III 40 RS MES: ABRIL/2010
TEMPO _PEGA RESISTENCIA
DIA PF SO3 RI 200 325 | M.ESP. | BLAINE | EXP.Q | INICIO | FIM R3 R7 R-28
(%) (%) (%) (%) (%) mg/m3 | mkg (mm) (min.) (min) | (MPa) | (MPa) | (MPa)

1 195 ] 215 0,58 | 0,3 25 (299 | 409 | 05 220 | 260 | 20,2 | 29,5 | 484
3 165 | 197 | 0,58 | 04 29 (29 | 411 | 05 220 | 260 | 18,4 | 30,5 | 49,8
5 1,73 1199|071 | 12 | 40 | 299 | 396 | 00 230 | 280 | 18,3 | 29,0 | 46,8
6 189 | 203 | 048 | 05 22 [ 299 | 426 | 0,5 200 | 240 | 18,5 | 294 | 50,9
7 215 | 183 | 0,52 | 0,5 22 (29 | 413 | 05 210 | 250 | 18,4 | 29,4 | 49,2
8 191 | 211 | 072 | 05 25 | 299 | 429 [ 0,5 200 | 240 | 184 | 282 | 485
9,10 189 | 217 | 048 | 0,4 25 | 29 | 419 [ 0,0 210 | 250 | 18,3 | 29,0 | 49,3
1213 | 2,14 | 2,31 | 061 [ 02 17 | 299 | 426 | 05 220 | 260 | 18,9 | 30,0 E
14 188 | 2,28 | 060 | 0,2 20 (299 | 442 | 05 210 | 260 | 17,3 | 29,9 -
15 2,00 | 221 | 0,60 | 0,2 21 | 299 | 432 | 0,5 190 | 250 | 18,9 | 30,1 -
16,17 | 167 | 212 | 0,23 | 0,2 16 | 299 | 434 | 05 230 | 270 | 18,8 | 31,0 -
19 1,50 | 223 | 0,20 | 0,2 16 [ 299 | 415 | 1,0 225 | 275 | 18,9 | 30,9 -
20 1,73 | 216 | 0,47 | 05 2,1 1291 421 | 0,5 225 | 265 | 19,1 | 31,8 -
22 189 | 225 | 046 | 05 20 (298 | 426 | 0,5 200 | 235 | 19,8 | 33,0 -
2324 | 2,08 | 220 | 047 | 05 | 21 | 298 | 422 | 05 220 | 260 | 21,2 | 32,2 -
26 2,33 | 245 | 0,48 | 0,1 12 | 298 | 434 | 05 210 | 250 | 23,3 | 33,7 -
27 2,05 | 249 | 0,36 | 0,2 1,7 | 298 | 425 | 0,0 220 | 260 | 22,2 | 34,8 -

28 04 16 | 298 | 419 | 05 240 | 290 | 20,2 | 33,1 -
29 04 | 21 | 29 | 414 | 05 240 | 280 | 20,1 | 31,7 -
30 06 | 22 | 298| 415 | 0,0 220 | 270 | 20,2 | 32,8 -

£

§Ao.o-
= 200
i i T s EEREL
b3 1
- L
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1 3 5 6 7 8 910 1213 14 15 1617 19 20 2 2324 26 27 28 29 30

dias OR3 OR7 @R28
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ANEXO F

1. PES (Procedimento de Execucdo de Servigo)

SISTEMA DA QUALIDADE

PES - Procedimento de Execu de Senico
sxva Concretagem com concreto usinade 'w “-'EE‘&' PRI

L BOCTMENTOS DE EEFERE®CIA
= Projetos de : anquitstura, fommas; arnagdo, Instalagdes ekttricas & hidraulizas;

L MATERTATS E EQUIFAMENTOS »  Vibrador de Imers3o com mangote, Pa e
. Genca & camnho de mio [desnecessari para s

Regua de alwminio & Desempanadela;
concretagem com grua ou bombeamant); Mign-gueia;
» Gulncho, grua cu bomba para concredo; « Mesli3s de magelra:

4. METODD EXECTTTVD
3.1. Condiples para ¢ Iniclo dos sarvigos

« O posiclonamento, guantidade e afwra das mesiras devem ser verficados

= (35 ganchos para cokcacdo posterior de bands|as de protegdo, amarragdo das tomas de guincha,

grua afou tubulacio de concrsto bombeado devem S&tar coocados.

6 eletroduins devem estar posicionados, confendos & amarrados a armadura posiiiva da laje.

5 gabarfios para lcagdo das Instalagles eléticas e pumadas de hidrdulica devem estar
clonados.

3.2 Lainantn do concrato

+  Prever equipe @2 apolo composta por 1 amador para manutengdn das ammaduras; 1 eletncsia
para verficagdo 43 Integridade de fubulagles & caleas eldiicas; 1 campintelro por frenie de
conefetagem, rasalhando 500 3% formas, verilicando a Integridags & complebo preenchiments das
MEEMas.

+ Mo caso de concreto bombeado, lworificar a tubwiagdo com nata de cimenio ou argamassa
fluida, nao utllzando este materal para a concretagem 2 fravar as curvas da tubulagda devida
aos £Mas decuTenies do grands Smpuxs envohida.

» O mesmo & valido em Intermupgdes envolvendo concreto [ langado e adensado @ cONCTetn novo
Havendo necasskdate de um Intervalo malor, deve-s2 especificar um aditvo retandagor de pega,
tomando-52 o5 devidos cuwidados que esse material exigir,

» Espalhar o concreto com auxllo de pas e enzadasMo caso de pllares, estes devem ser
concreiados em camadas, COm espessUra compativel com a dimensdo da agulha do vibrador,
vibradas Independentements, até atingr o nivel do fundo da viga, onde deve ser encemada a
CONGTetagem

+ 3Se, para 06 plares, a affwra de queda Ivre for supsror 3 4 m, devem ser tomadas medidas

espedials para evitar 3 segregagdo, t@s comoo executar @ concretagem por sfapas de 4 m,
abdindo [anelas nas formas.

Hasormds' rrmase por Aprrea pare e e

L e Libran Clnen Ulerpmic ds Lresldnds iy
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SISTEMA DA QUALTDADE
PES - Procedimento de Execucdo de Senico

IDENTIFICAGAD | WERSSD | FoLMA e
s Concretagem com concreto uslnado PES [ 2 23

» Para lajes, samafear o concreto com a3 régua de aluminio & desempanar com desempenadeira,
atentando para o acabamenio Junio a Interferénclas e gabanios.

« Caso se quelra fer lajes acabadas, apds o desempeno procader ao allsamento da superlicle
com auxlio o rodo-float. Iniclada a pega @0 concreln (CBrca o2 2 ou 3 horas), proceder ao
acabamenio final das supericles que poderd ser oblide por melo de desempenadera de ago
manual ou efeirca “hellcopiena®).

« Em caso de chiva Intensa, mbarmompsr chiedosaments a concretagem e proteger o trecho Ja
concretado com lona plastica. Decklingo-6e por continuar o senigo, deve-s& proteger o trecho Ja
concretado, 35 gericas e o 58 do caminhdo com lona plastica

+ Mo easo g2 |unia fria de concretagem (concreto fresco ¥ concrelo endurecida), definir 3 melhor
posicda, o grau de Incinagdo da junta, o aplcoamento do concreto endurecldo & a necessidade
ou ndo de 3 de ponte de aderéncla. Evitar |unias em areas mohadas que ndo receberdo
Impesmeasll ]

3.3. Adensamento do concreto

» Ewitar o contato da aguiha do vibrador com as formas, ndo vibrar o concreto pela armadura e
ndd desligar o viragor ainda Imerso nd concreto,

3.4 Cura oo concrete

» Poskclonar o6 gastalhos *malucos™. Inlciar a cura omida t4o logo a superficle permita ou wtilizar
reteniores de 3QUa COMO 3003 02 25100 OU akgoddo, arcla DU SETagem salurados.

« Manter a aspersdo de agua por um periodo minimo de 3 dias conseculvos, em ntenvales de
tempo sulcientements curtos para que 3 supericle da pega pemanaga amida.

« Evlar o transho de pess0as ou IMpacins Tores soOre 38 pegas recem concretadas, pelo menos
nas primeiras 12 haras.
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2. FVS (Ficha de Verificacao de Servico)
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Rastreabilidade do Concreto

ificagdo e

Ficha de Ver

3.
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4. Projeto da Rastreabilidade do Concreto
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