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Introducéao

1.1.Motivacéao

Os reservatérios de hidrocarbonetos em rochas carbonaticas representam
aproximadamente 50% da produg&o mundial de petréleo e tém por caracteristica
marcante sua complexidade, uma vez que sado bastante heterogéneos. Um
exemplo marcante destes reservatdrios é o campo petrolifero Ghawar, na Arabia
Saudita, onde séo extraidos, em média, 5 milhdes de barris de petréleo por dia,
a partir dos reservatorios carbonaticos Arab D (Ameen et al., 2009).

No Brasil, as rochas carbonaticas ganharam um grande enfoque com a
descoberta dos reservatérios carbonaticos do pré-sal. Entender e caracterizar
estes reservatorios, que tém apresentado baixas taxas de penetragdo, conforme
cita Milani (2010), exigira grandes esfor¢cos em pesquisa e desenvolvimento.

A maior parte destes esforcos estdo concentrados em instituicbes de
pesquisa. Um dos centros proeminentes € a Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), que em fevereiro de 2010, em conjunto com a Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF),
Universidade Federal Fluminense (UFF) e a Universidade Estadual Paulista Jalio
de Mesquita Filho (Unesp), assinaram com a Petrobrds um protocolo de
intencdes para pesquisas voltadas ao pré-sal. Nestas institu¢cdes, a modelagem
fisica do reservatério é realizada através do emprego dos dados geofisicos
obtidos durante a fase de exploragdo, com a utlizacgdo de pacotes
computacionais. A modelagem geomecéanica é efetuada através de ensaios
realizados em corpos de prova extraidos de testemunhos. Os testemunhos s&o
obtidos através de processos de amostragem durante a perfuracdo do pogo. A
depender da profundidade de interesse, esta € uma operacdo demorada e
onerosa, visto os altos custos envolvidos no processo de perfuracdo, posto que é
necessario retirar toda a coluna de perfuracdo e inserir uma nova com o
amostrador em sua extremidade. Desta forma, a obtencdo de um testemunho
para realizacao de pesquisas nem sempre € viavel.

Alternativamente, a avaliacdo do comportamento geomecanico da

formacdo pode ser conduzida em amostras de rochas analogas. No caso das
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rochas do pré-sal geralmente sdo utilizadas amostras de travertinos e
estromatolitos. Face aos poucos estudos ja realizados até entdo e dada a
importancia de um melhor conhecimento dos reservatérios do pré-sal, faz-se

necessaria uma investigacao sobre as caracteristicas desta rocha carbonatica.

1.2.0bjetivo

O objetivo deste trabalho visou a caracterizacdo geoldgica e geomecanica
de rochas analogas ao pré-sal, com foco na otimizacdo da perfuracéo,
envolvendo a elaboracdo de uma metodologia de trabalho e sua aplicagéo
pratica.

O desenvolvimento desta pesquisa consistiu basicamente em trés etapas
fundamentais: Etapa Preliminar, Etapa de Caracterizagdo e Etapa de
Correlacdes. A Etapa Preliminar foi composta pela revisao bibliogréafica, definicdo
de anéalogos e aquisicdo de amostras.

Inicialmente, foi necessario um estudo bibliografico sobre a origem,
caracteristicas e classificacdes das rochas carbonéticas, focando as rochas do
pré-sal. Adicionalmente foi realizada uma revisdo sobre 0s principais parametros
de interesse e o0s tipos de ensaios para a caracterizacdo geoldgica e
geomecanica das rochas carbonaticas. Finda esta etapa, foram definidos os
anadlogos as rochas do pré-sal que seriam estudados, considerando
caracteristicas como: textura, composi¢do mineralégia, agentes formadores das
rochas e resisténcia.

Os travertinos romanos foram escolhidos por apresentarem textura e
porosidade similares a facies do reservatdrio carbonatico do pré-sal. Pesou
ainda nesta escolha a facilidade de obtencdo de amostras em marmorarias da
Cidade do Rio de Janeiro. J& os travertinos turcos foram empregados por
possuirem caracteristicas similares aos travertinos romanos e também
apresentarem facil obtengcdo em marmorarias. Os travertinos fitados de Itaborai
foram escolhidos devido a presenca de quartzo em sua composi¢cdo e de sua
aparente resisténcia, o que ocorre em facies do reservatério do pré-sal.

Definido os analogos, a etapa seguinte consistiu na coleta de amostras
representativas a fim de caracteriza-las.

No decorrer da Etapa de caracterizacao geoldgica e geomecanica foram
realizados os ensaios de porosidade e resisténcia e as analises mineraldgicas,
quimicas, texturais e diagenéticas, bem como a classificacdo destes materiais

guanto a textura e aos tipos de poros.
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Finda a caracterizacdo, deu-se inicio a Etapa de interpretacdo dos
resultados, onde buscou-se correlacionar os parametros e propriedades obtidos.
Nesta etapa foram realizadas as correlagbes dos parametros encontrados a
partir dos ensaios de caracterizacdo, na tentativa de obter os parametros que
mais influenciam a resisténcia do material. Os graficos de correlacdes
encontrados nesta pesquisa foram comparados com os gréficos de correlacfes

em rochas carbonéticas disponiveis na literatura.

1.3.Estrutura da Dissertacéao

A dissertacdo estd organizada em seis capitulos. A seguir descrevem-se
brevemente os assuntos que serdo abordados em cada um deles.

e Capitulo 1 — Introducéo

Neste capitulo é apresentado o tema e a motivacao deste trabalho, além

do objetivo e da estrutura da dissertacao.

e Capitulo 2 — Revisao Bibliogréafica

Na revisdo bibliografica foi abordada a definicdo e as diferentes

classificacGes existentes para as rochas carbonaticas, especialmente os

travertinos. Também foram citados e explicitados os parametros de

interesse para a caracterizacdo de rochas carbonaticas e 0s ensaios

disponiveis na literatura para a obtencdo destes parametros e suas

correlagdes.

¢ Capitulo 3 — Geologia

O terceiro capitulo descreve a gelogia da formagéo das rochas do pré-sal e

as bacias sedimentares que contém estes reservatérios, além da geologia

das rochas analogas propostas.

¢ Capitulo 4 — Materiais e Métodos

O quarto capitulo apresenta os materiais utilizados e a metodologia de

trabalho proposta para a caracterizacdo geoldgica e geomecanica dos

materiais rochosos, que constitui 0 programa experimental desta pesquisa.

Neste capitulo também foi descrita a metodologia de cada ensaio realizado

para a obtencdo dos parametros necessarios para caracterizar 0s

materiais.

e Capitulo 5 — Discussfes dos Resultados

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos

através do programa experimental realizado.
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¢ Capitulo 6 — Conclusdes

O capitulo final apresenta as principais conclusdes deste trabalho e indica
algumas sugestdes para trabalhos futuros neste tema.

¢ Referéncias Bibliograficas

Lista dos materiais consultados para a elaboracdo desta dissertacao.

e Apéndices

Devido ao grande numero de figuras geradas nesta dissertacdo, algumas

delas foram direcionadas para os apéndices.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921913/CA




