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Resumo

Prada Parra, Dario; Gomes, Marcos Sebastido de Paula; Martelli, Cicero.
Desenvolvimento de um sensor de fibra Optica para determinar
mudancas de fase do didxido de carbono (CO,). Rio de Janeiro, 2010.
84p. Dissertagdo de Mestrado — Departamento de Engenharia Mecanica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

E desenvolvido um sensor baseado na tecnologia da fibra 6ptica que
detecta a mudanca de fase do CO,. O sensor é composto de uma fibra Optica
monomodo e uma bancada experimental composta por trés sistemas: Optico,
eletronico e mecénico, para facilitar a adquisicdo das medidas. A grandeza
utilizada para detectar a mudanca de fase do CO, foi o indice de refracdo, para
isto é utilizado um refratdmetro que mede o indice de refracdo de substancias e
fundamentado na refracdo de Fresnel. Além disso, foi necessaria uma calibracéo
do sensor empregando-se substancias padrao de indice de refracdo conhecidos na
faixa de 1,26 a 1,40, além da calibracéo de indice de refracdo unitéario para o ar.
Para observar a mudanca de fase do CO,, testou-se o CO, mudando a
temperatura na faixa entre -40 °C e 21 °C a e pressdes entre 100 kPa a 5700 kPa.
O sistema operou de acordo com as expectativas, detectando corretamente o

indice de refracdo do CO, para as fases de gas e liquido.

Palavras-chave

Dioxido de carbono; fibra dptica; indice de refracéo; refratdmetro.
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Abstract

Prada Parra, Dario; Gomes, Marcos Sebastido de Paula (advisor); Martelli,
Cicero. Development of a fiber optic sensor to determine phase changes
of carbon dioxide (COy). Rio de Janeiro, 2010. 84p. MSc. Dissertation —
Departamento de Engenharia Mecénica, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

An optical fiber technology-based sensor that can detect phase changes of
CO; was developed. The sensor is comprised of a singlemode fiber and an
experimental setup composed of three systems: optical, electronic and
mechanical, which helped with the data acquisition. The quantity used to detect
phase changes of CO, was the refractive index. For this purpose, a refractometer,
a device that measures the substance’s refractive index based on Fresnel’s
reflection, was used. Moreover, it was necessary to calibrate the sensor using
standard substances with well known refractive indices in the range from 1.26 to
1.40.To observe phase changes of COj, this substance was tested changing the
temperature in a range from 21 °C to -40 °C and the pressure from 100 kPa to
570 kPa.The system performed in accordance with the expectations, detecting

properly the refractive index of CO; for the liquid and gas phases.

Keywords

Carbon dioxide; optical fiber; refractive index; refractometer.
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