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1
Introducao

Nos primérdios da exploracdo do petréleo, o homem percorria trechos
préximos aos deltas dos rios a procura de vestigios de 6leo que, através de alguma
falha geoldgica, pudessem ter chegado a superficie, este processo era chamado de
exudacdo. Com as informacdes geoldgicas obtidas nestas regides, foram feitos
vérios estudos para montar um cendrio de dreas onde pudesse haver reservas de
petréleo. Com o término de dreas onde havia ocorrido a exudacdo, comecgou a
fase de perfuracdo de pogos para avaliar se uma determinada drea, que atendia os
quesitos determinados pelo estudo das antigas dreas, tinha ou ndo potencial para
conter um reservatério.  Entretanto, estes pocos sdo extremamente caros,
principalmente na exploracdo de dreas em dguas profundas e ultras profundas,
para serem perfurados sem grandes garantias de haver dleo na regido. Com isso,
surgiu a necessidade de novas técnicas de exploracdo de uma determinada area,
técnicas que fossem mais precisas, rdpidas e, principalmente, mais baratas.

Surgiu, entdo, a sismica de prospecc¢do que possibilita montar uma imagem
de uma determinada 4rea do subsolo com certo grau de confiabilidade. Esta
técnica de imageamento permitiu que novas dreas fossem exploradas sem a
necessidade de vérios pogos. O resultado da exploragdo utilizando a sismica de
prospeccdo dd origem aos chamados dados sismicos. Estes dados podem ser
organizados de varias formas: em 2D, também chamados de linha sismica, ou em
3D, que representa um volume sismico.

Com o avanco das técnicas de obtencdo dos dados sismicos, estes
atualmente chegam a ser da ordem de terabytes, o que gera um grande problema
de armazenamento e transmissdo destes dados via rede entre um servidor e a
maquina onde 0os mesmos serdo manipulados.

O problema de compressdo de um dado sismico, atualmente, pode ser visto
por dois pontos importantes: (a) A ocupacdo do dado em disco, ou seja, quanto
maior for o dado sismico mais espaco em disco serd necessdrio para o

armazenamento do mesmo; (b) A quantidade de informac@o a ser transmitida via
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rede, pois caso seja possivel diminuir este volume de informagao, mais rdpido serd
0 envio e conseqiientemente menor a banda consumida.

No que se refere ao problema de armazenamento em disco, apesar da
queda do preco do disco rigido, com o avanco das técnicas de obten¢do do dado
sismico e o barateamento destas técnicas de obten¢do do dado, a demanda por
espaco em disco cresce mais rdpido do que o prego do hardware diminui. Outro
fator importante € a limitagdo de espaco fisico para armazenar todos os discos
rigidos de forma a garantir a seguranca da informacao destes discos.

Neste trabalho abordaremos a compressdo do dado sismico utilizando a
transformada wavelets ([1], [2]). A compressao de dados consiste em reduzir o
espaco ocupado por um determinado arquivo em um dispositivo. Existem dois
tipos de compressdo: A compressdao sem perda e a compressdo com perda. No
caso da compressdo sem perda, é possivel, apds a compressdo, recuperar cem por
cento da informacdo original. Estas técnicas, em geral, ndo apresentam taxas de
compressdo muito altas para dados sismicos devido a sua natureza oscilatdria de
forma aleatdria ([3], [4], [5]). Ja a técnica de compressdo com perda, apresenta
taxas de compressdo melhores, porém ao contrdrio da primeira, a informacdo
original ndo é recuperada com exatiddo. O que se obtém é uma representagdo
préxima da representagcdo da informagéao original.

A técnica da transformada wavelets é largamente utilizada no processo de
compressdo de imagens, tanto na compressdo com perda como na compressao
sem perda. O que se pretende neste trabalho € fazer a adaptacdo desta técnica de
compressio para dados sismicos, o que nao € trivial devido as caracteristicas de
descontinuidade do dado sismico e a grande variacdo de amplitude do atributo
sismico.

A transformada wavelet também € muito utilizada na visualizacdo de
terrenos em diferentes niveis de resolugdo, o que leva a crer que esta técnica pode
ser também adaptada para o carregamento sob demanda de dados sismicos.

A transformada wavelet que utilizamos nesse trabalho, é a transformada de
Haar. Esta transformada foi criada como sendo uma transformacio
unidimensional, porém, ela é facilmente modificada para gerar transformagdes
bidimensionais e tridimensionais.  As transformagdes bidimensionais sao

largamente utilizadas no processamento de imagens ([6], [7], [8]), enquanto que
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as transformadas tridimensionais sdo mais utilizadas na drea médica ([9], [10],
[11]).

Até a presente data, ndo foram encontrados trabalhos que utilizassem a
transformada wavelet 3D especificamente para a compressdo de dados sismicos
volumétricos. Neste trabalho faremos uma comparagdo do desempenho da
transformada wavelet 2D (largamente utilizada) com a transformada wavelet 3D e

como que o dado sismico pode afetar o desempenho da transformada.

1.1.
Estrutura da Tese

Este trabalho estd organizado em oito capitulos. Neste primeiro capitulo, é
apresentado um breve resumo do que se pretende fazer e de como este trabalho
estd organizado. Por este trabalho envolver mais de uma drea de conhecimento,
faz-se necessdrio a introducgdo de alguns conceitos bdsicos para o entendimento do
mesmo. Estes conceitos sdo apresentados no segundo capitulo. Para um leitor
com mais experiéncia nos assuntos aqui abordados, pode-se passar para o terceiro
capitulo sem maiores problemas. Os conceitos bdsicos se dividem em duas partes,
uma que faz uma breve descri¢do sobre a aquisicdo dos dados sismicos e sobre os
atributos sismicos, e a outra, que fala sobre compressao de dados de uma forma
mais geral e quantizag¢do de dados.

O terceiro capitulo consiste em apresentar os trabalhos encontrados na
literatura que tiveram mais influéncia no desenvolvimento da pesquisa aqui
envolvida. Estes trabalhos serdo descritos com mais detalhes e, na medida do
possivel, serd apresentado o que estes trabalhos deixaram em aberto e como o
trabalho aqui proposto se diferencia do descrito.

A proposta desta pesquisa € apresentada no quarto capitulo, onde a mesma
serd descrita com maiores detalhes. Este capitulo é a base do trabalho que foi
desenvolvido. Serd apresentada a proposta como um todo, para dar uma idéia
geral do que se pretende. Com base nesta proposta, serdo apresentados pequenos
passos que compdem o todo. Cada passo serd explicado com maiores detalhes.

Seguindo, ¢ apresentado o quinto capitulo, que contém os testes realizados
no decorrer da pesquisa. Seguindo os testes, tem-se a andlise dos resultados

obtidos.
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O sexto capitulo apresenta a conclusdo sobre o que foi proposto e as andlises
dos resultados. Neste capitulo, apresentam-se também os possiveis trabalhos
futuros, o que ficou faltando estudar e possiveis modificacdes na proposta que
podem ser feitas.

Por dltimo, apresentam-se as referéncias bibliograficas que ajudaram no

desenvolvimento deste trabalho.
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