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CONCLUSOES

O objetivo principal desta dissertacdo foi modelar o comportamento
mecanico da nova barragem de Pomacocha, Peru, nas fases de construgao,
enchimento de reservatério e sob condi¢des de carregamento sismico, através
do “software” de elementos finitos ABAQUS (v. 6.3).

A simulagcdo computacional através deste programa comercial,
desenvolvido e bastante utilizado nas mais diversas aplicagbes de engenharia,
nao foi entretanto tarefa simples no caso deste problema particular da
engenharia geotécnica, ainda que relativamente comum, principalmente nos
aspectos envolvendo a construcéo incremental da barragem, que requerem um
processo de modelagem especifico para a obtengcdo dos deslocamentos finais,
conforme ja mencionado no capitulo 4.

A dificuldade de programas comerciais de elementos finitos para
adequadamente representar a construgcdo incremental de barragens e aterros
pbde também ser constatada, por este autor, durante a utilizagdo dos programas
computacionais Lusas (v.12) e Plaxis (v.7.2), este ultimo muito divulgado como
ferramenta especifica para resolugcao de problemas geotécnicos. Apesar dos
diversos recursos disponiveis aos usuarios destes “softwares”, como relacdes
constitutivas elastoplasticas para os materiais da barragem, diversos tipos de
elementos finitos, rotinas de pré e pos-processamento, etc. ndo foi possivel,
apesar das inumeras tentativas, obter os campos de deslocamentos reais na
barragem, caracterizados por maiores valores da componente vertical na regiao
central, conforme evidenciado por varios trabalhos publicados na literatura desde
a contribuicado pioneira de Clough e Woodward (1967).

Para auxiliar o leitor interessado na simulagcédo da construc&o incremental
de aterros com auxilio do ABAQUS, foi anexada a entrada de dados utilizada
nesta pesquisa.

Com respeito aos resultados obtidos na andlise da barragem de
Pomacocha, apresentados no capitulo 4, estes se mostraram qualitativamente
bastante satisfatérios, a despeito da falta de uma comparacdo quantitativa com

valores numéricos determinados por outros programas computacionais, que se
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revelaram incapazes (Plaxis, Lusas) de calcular resultados confiaveis, tendo em

vista as dificuldades de simulacéo anteriormente comentadas.

Resultados obtidos com o programa ABAQUS indicam na fase de
construcdo a ocorréncia gradual de maiores valores de recalque no centro da
barragem, com boa distribuicdo simétrica das tensbes verticais e antissimétrica
das tensdes cisalhantes, em relagédo ao eixo da barragem, como esperado.

Na etapa de primeiro enchimento do reservatério, observou-se das
figuras apresentadas a reversdo dos sentidos dos deslocamentos e das
deformacgdes horizontais para jusante a medida em que o nivel d’agua atinge
sua quota maxima. Em geral, os deslocamentos verticais e horizontais durante o
enchimento foram bastante menores do que aqueles verificados durante a
construgao da barragem.

Na fase de carregamento sismico, constatou-se a amplificacdo das
aceleragdes horizontais ao longo da altura da barragem de Pomacocha,
atingindo o valor maximo de 0.18g na sua crista, o que representa uma
majoracao de 1.22 vezes a aceleragdo maxima do terremoto de Lima de 1974,
utilizado nesta pesquisa. Observou-se também (figura 4.32) um aumento
significativo da componente plastica das deformag¢des na regido central da
barragem durante a ocorréncia do carregamento sismico.

Como sugestbes para futuras pesquisas na modelagem computacional
do comportamento de barragens de terra sob carregamentos estaticos e
sismicos, sugerem-se 0s seguintes topicos:

a) consideracdo da interagdo do fluido do reservatdério no comportamento
dindmico da barragem, com inclusdo da propagag¢ao de ondas longitudinais
P. Para este fim, é necessaria a consideragao de elementos de fluido como
recurso disponivel no programa ABAQUS;

b) andlise de estabilidade dos taludes de barragem de terra pelo método dos
elementos finitos nos casos de carregamento estatico e sismico;

c) simulacdo das condi¢cdes de fluxo permanente na barragem, apés o nivel
d’agua do reservatorio atingir a sua quota maxima;

d) estimativa dos valores de poropressao durante o carregamento sismico, com
a consideragao de elementos finitos especiais (de pressao) disponiveis na
familia de elementos do programa ABAQUS;

e) analise de sensibilidade, com faixas de variacao dos valores dos parametros

empregados nas analises estatica e sismica de barragens de terra.
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