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Identificac&o da Idade dos RSU

Para a determinacdo da idade dos RSU, coletad@gla T metros em
diferentes pocos de perfuracdo, foi desenvolvidomgiodo para inferir a idade
dos residuos. Isso porque, o local de remocao @quAMJG além de ter passado
por diferentes formas de execucdo técnica ao lalngtempo, e o processo de
alteamento do aterro ndo segue as formas convergidato porque o AMJG
sofreu diversos movimentos de massa, que ocasienol2009 uma ruptura.
Assim, para manter o equilibrio da massa, os RS edispostos de modo
“randdmico”, em outras palavras, de uma forma re@nplificada, seria como se
num dia o residuo fosse colocado na regido suljaeeguinte na regido norte, no
dia posterior na regido leste e no seguinte ndoeggeste. Assim, esse processo de
operacao poderia ocasionar erros de interpretagi@aldos, visto que materiais
retirados numa mesma profundidade poderiam né&orte¥sma idade.

Com o proposito de identificacdo da idade dos R®U necessério
desenvolver um modelo digital do terrero. A segera descritos como foi

desenvolvido o modelo digital.

5.1
Metodologia para obtencéo do modelo digital

Utilizando uma representacdo matematica da distébu espacial da
caracteristica de um fenbmeno, no caso a cotaylaithe a uma superficie real.
Para a representacdo desta, é indispensavel aacdiggcum modelo digital, que
pode ser obtido por meio de equacdes analiticgsoowma rede de pontos na
forma de uma grade.

O modelo numérico de terreno (MNT) é representamtacpordenadas X, y
e z. Estes dados sao usualmente adquiridos pordistrébuicdo irregular no
plano xy ou ao longo de linhas com o mesmo valor.d& aquisicdo dos dados

pode ser obtida por levantamento de campo, diggtgdio de mapas, medidas
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fotogramétricas a partir de modelos estereoscOopmosdados altimétricos
adquiridos por meio de receptores GPS e satélfigm(i & Manzato, 2005).

Para a geracdo do modelo digital do terreno, posimutilizados tanto os
modelos de grade regular retangular quanto os atbegrregular triangular. Este
altimo conhecido como TINTfiangulated Irregular Network), neste o ajuste da
superficie envolve a definicdo de uma funcao imamte valida para os pontos
internos ao elemento basico da grade (Felgueil@@3,1citado por Viviani &
Manzato, 2005).

As estruturas TIN caracterizam-se por elementemdrtlares. Os vértices
sdo compostos por pontos da amostra. Um dos métodis utilizados foi
proposto por Delaunay. Neste, o circulo que pasks értices de cada triangulo
nao deve conter, no seu interior, qualquer outrt@dos dados de amostragem
(Figura 5.1). A malha triangular gerada para o rod® terreno deve conter
tridngulos praticamente equilateros, evitando acéio de angulos internos muito
agudos (Eastman, 2001; Felgueiras, 1998, citad¥ip@ni & Manzato, 2005).

Figura 5.1 — Critério de triangulacéo de Delaumdylrigangulos de Delaunay; b) Nao triangulos
de Delaunay. Fonte: Viviani & Manzato (2005)

A partir do modelo é possivel calcular volumesagrelesenhar perfis e
secbes transversais. Portanto, na determinacdodat#e idos RSU, plantas
topograficas do AMJG de diferentes anos, foramiadas e processadas para que
pudesse ser criado um modelo de superficie do lomal 0 uso o programa
AutoCAD Civil 3D, versdo 2010. A sobreposicdo dsstplantas, mais
precisamente das superficies, foi possivel avabaiocais de deposicdo de RSU

ou se houve recalque de um ano para outro.
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Foram cedidas plantas do Aterro de 2005, 2007;;22080; 2011; 2012 e
2013. O ano de 2012 foi o ultimo ano de operacaatelwo. Em outubro de 2012
nenhuma outra célula de residuo foi colocada rrocate

Como a maioria dos pocos de coleta foram perfuradosno de 2013
houve a necessidade da obtencdo da planta dest® @ho para avaliar ndo
apenas a localizagdo geogréfica de cada ponto ¢ambém definir a cota de

amostragem.

5.2
Determinacédo da idade dos RSU

Para iniciar as analises dos pontos amostradoguaars.2 apresenta uma

forma simplificada da localizagdo destes pontosrelacdo a profundidade de

coleta.
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Figura 5.2 — Forma simplificada da disposicdo do#gs de amostragem
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Através de modelos de triangulacdo de Delaunay pfussivel gerar
superficies do terreno a partir das plantas toficgsade diversas idades (Figura
5.3). Com a sobreposicédo destas superficies foragados perfis para cada um
dos furos de sondagem (Figura 5.4). A partir depsdss, em cada um dos furos

foram identificadas as cotas das plantas dos aigsexsos (Grafico 5-1).
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Gréfico 5-1 — Perfil da idade dos RSU

A partir do tracado dos perfis, considerando-secalgue ao longo dos anos
e que as camadas de alteamento colocadas foramd&ds cada, pode-se inferir
as idades dos RSU coletados (Tabela 5-1).

Tabela 5-1 — Identificacdo das idades dos RSU

P(:”r?; Furo 128C Furo 131 Furo 134B Furo 302 Furo 161A
5 <1lano 2 anos 2 anos 2 anos 4 anos
10 < 3 anos 3 anos 3 anos 3 anos < 8 anos**
15 < 8 anos* < 8 anos** < 8 anos* <8 anos*™* < ®sit
20 - *x *x < 8 anos** < 8 anos*
25 - *x - - -
30 - *k _ _ -

* se nenhum recalque e movimento de massa tivesseido neste aterro; ** devido a influéncia
do recalque pouco se pode afirmar sobre a idadesdessiduos, podendo ter idade de 4, 6, 8 ou
inferior.
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Figura 5.3— Perfil topografico Leste-Oeste do AMJG para 0 an@009
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Figura 5.4 — Perfil topogréfico Leste-Oeste do AMaEBa os anos de 2009, 2010, 2011 e 2013.
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A partir dos 15 metros de profundidade, a iderd@féo da idade de
deposicao dos residuos foi muito dificil. Para igs® fosse viabilizado seria
necesséria a disponibilizacdo e avaliacdo do stdreriédico de plantas de
dados topograficos georeferenciados, com intervaéosempo menores do que
um ano, principalmente referentes aos periodogiargs a 2005 e também da
previsao de recalques periodicos que teriam oadidante todo o tempo, desde
gue o lixao se transformou em aterro controladtelizmente, o acesso a esse
material ndo foi possivel, seja pela inexisténaasds dados, seja por outras
razoes, tendo em vista as varias administracogsaas essa regiao foi submetida.

Os dados de Hipdlito (2010) permitiram que se pseleertificar que o
material coletado a partir de 15 metros de profisule se tratava de restos de
residuos degradados e ndo de solo da regido ou atleriah de cobertura
temporaria, tendo em vista que o material coletaglssa e em profundidades
superiores a essa apresentava-se como uma mageaesmorfa. As sondagens
realizadas por Hipdlito (2010) permitiram tracarisdgerfis utilizando uma
ferramenta computacional, o software Rockworks 200 com eixo leste-oeste
(Figura 5.5) e outro no norte-sul. Para este thethdbi adotado somente o perfil
leste-oeste, pois a grande maioria dos furos agglisados estd mais proxima

dele.

Figura 5.5 — Perfil de sondagem a se¢éo geologica@ano de 2009. Fonte: Hipdlito (2010)

Os dados gerados por este autor permitiram ideautiéi altura da camada de

residuo (Q-T) e as camadas de solo subsequentds1(Que € uma argila mole,
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o solo residuoal, a rocha fraturada e a rochaCsino o tracado foi referente ao
ano de 2009, um perfil do mesmo periodo foi utilizpara comparar a geometria
da superficie (Figura 5.3). Isto porque, como ost@®d amostrados tiveram
profundidades de pelo menos 15 metros, referentaaacota inferior a 25 m, na
sua maioria, e que, conforme a Figura 5.5 é pdssivestatar a presenca de solo
mole (Qr-fm) e inferior de solo residual um poubaiao da cota zero, conclui-se
que ainda existe, aproximadamente, um pouco ma2$ aeetros de residuos com
idades néo identificadas.

Os dados obtidos apontam para a importancia eroagefeim estudo mais
acurado quanto as idades dos residuos dispostoatemos e considerar um
modelo de recalque adequado para este tipo de iahagersituacdo, como
mencionado anteriormente. Entdo, conhecendo quatrideser a altura de
residuo, pode-se afirmar a importancia em efetwamelhor estudo quanto as
idades dos residuos levando em consideracdo algadalonde recalque para este
tipo de material, como mencionado anteriormente.

Uma pesquisa para a determinacdo dos parametrealgue envolvidos
na massa de RSU disposta no AMJG estd em desameoitd. Um trabalho
preliminar estd em andamento, sendo orientadogrefo Tacio Mauro Pereira de
Campos e co-orientado por mim, na PUC-RIio, a findeterminar os coeficientes
de adensamento a partir da metodologia desenvopada obtencdo do modelo

digital do terreno.
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