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Resumo

No mundo, a questdo ambiental é cada vez mais relevante em relacédo a
implantacdo de empreendimentos considerados de grande impacto ambiental,
nao sendo diferente no Brasil. O licenciamento ambiental realizado por érgaos
governamentais €é a ferramenta adequada e exigida para viabilizar
ambientalmente esses empreendimentos, sempre embasado por estudos
técnicos, de carater ambiental.

No caso da industria do gas natural, notadamente projetos de Gasodutos,
0 processo de licenciamento no Brasil desse tipo de empreendimento evoluiu
nas Ultimas décadas, quer seja no aprimoramento de técnicas e/ou na evolugéo
da gestdo ambiental, trazendo resultados significativos para a industria, a
sociedade e para 0 meio ambiente.

Nessa monografia sdo discutidos:

¢ A questdo ambiental, no mundo e no Brasil;

¢ O papel da indastria do gas natural, especificamente no transporte desse

combustivel por Gasodutos;

e O processo de licenciamento ambiental e o arcabouco legal relacionado

a esse modal de transporte;

e Os estudos ambientais necessarios ao processo de licenciamento, os
quais subsidiam analises e decisdes.

Também serd apresentado, como estudo de caso, o licenciamento do
Gasoduto Bolivia Brasil, considerando principalmente a recente demanda do
orgédo licenciador onde, de forma inédita, solicitou no d&mbito da renovagéo da
Licenca de Operacdo desse empreendimento, a elaboracdo de um Projeto
Basico Ambiental — PBA para a sua operacdo, contemplando programas
ambientais especificos que sistematizam e refletem o processo de gestdo
ambiental.

Além disso, o trabalho em questado objetiva avaliar e discutir o processo
de elaboracdo do PBA, verificando a sua conducao dentro da TBG, dona do
Gasoduto, a importancia dada, o envolvimento e comprometimento das diversas
areas, bem como os resultados alcancados em termos de evolu¢do da Gestao

Ambiental até entdo praticada na companhia.
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Nomenclatura

AC Autorizacdo de Construgéo

AlA Avaliacdo de Impacto Ambiental

ANP Agencia Nacional de Petréleo

AO Autorizacdo de Operacao

CETESB Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente

DNER Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

DNPM Departamento Nacional de Producdo Mineral

EPL Empresa de Planejamento e Logistica

FUNAI Fundac&o Nacional do indio

FUNASA Fundacéo Nacional da Saude

GASBOL Gasoduto Bolivia-Brasil

GASCAV Gasoduto Cabilnas - Vitoria

IBAMA Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

IPHAN Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional

L.I. Licenca de Instalacéo

L.O. Licenca de Operacéo

EIA Estudo de Impacto Ambiental

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

FCP Fundacao Cultural Palmares

EMED Estacdo de Medicéo

ECOMP Estacdo de Compressao

L.P. Licenca Prévia

LAF Licenciamento Ambiental Federal

MMA Ministério de Meio Ambiente

MME Ministério de Minas e Energia

NEPA National Environmental Policy Act

ONG Organizacdo Nao Governamental

OPASA Oleoduto REPLAN / Terminal de Barueri

TEBIG Terminal da llha Grande

REDUC Refinaria Duque de Caxias

OSBRA Oleoduto Sao Paulo-Brasilia

OPASC Oleoduto REPAR - Terminal de Biguacu



ORSUB Oleoduto Recbdncavo-Sul da Bahia

PBA Plano ou Projeto Basico Ambiental

PE Ponto de Entrega

PETROBRAS  Petréleo Brasileiro S.A.

PNMA Politica Nacional do Meio Ambiente

RFFSA Rede Ferroviaria Federal

SCADA Sistema de Controle Supervisério e de Aquisicdo de Dados
SISNAMA Sistema Nacional do Meio Ambiente

SMS Saude, Meio Ambiente e Seguranca

TBG Transportadora Brasileira do Gasoduto Bolivia/Brasil S.A.
TEBAR Terminal de S&o Sebastido

OSPLAN Oleoduto Terminal de Guararema - REPLAN
TRANSPETRO Petrobras Transporte S.A.

ECO/92 Sigla da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio

Ambiente e o Desenvolvimento



1. Introducéo

O Licenciamento Ambiental de dutos, especificamente de Gasodutos, tem
sido fundamental para liberacdo da implantacdo e operacdo desse tipo de
empreendimento. Tal procedimento, de ordem administrativa e legal, demanda
estudos especificos, avaliagdes criticas, a proposicdo de programas para
gerenciamento ambiental e a implementacéo efetiva de medidas mitigadoras dos
impactos ambientais identificados, e avaliados, durante as obras e na propria
operacao.

Esse trabalho visa apresentar aspectos da questdo ambiental, no mundo
e no Brasil, uma visdo da industria do gas natural e 0 seu processo de
licenciamento ambiental, além de trazer como estudo de caso o licenciamento
do Gasoduto Bolivia Brasil, um dos maiores gasoduto do pais, discutindo
aspectos da gestdo ambiental desse projeto e a demanda do 6rgéo licenciador
gue estabeleceu, de forma inédita, na renovacéo da Licenca de Operacao desse
empreendimento, a elaboracdo de um Projeto Basico Ambiental — PBA para a
sua operacgao.

Assim, é avaliada e discutida a evolucdo do processo de gestdo
ambiental implementado no Gasoduto Bolivia-Brasil contrapondo com a
elaboragéo do Projeto Basico Ambiental — PBA.

Nesse sentido, de forma detalhada serd apresentado o processo de
planejamento e mobilizacdo para atendimento ao 6rgdo ambiental licenciador,
principalmente para elaborac@o do PBA considerando o histérico da operacéo na
época, cerca de 15 anos, além de rever as medidas praticadas até entdo na
gestdo ambiental.

Ao final, serdo apresentadas as conclusdes acerca do tema, como 0s
resultados obtidos no processo de elaboracdo do Projeto Basico Ambiental —

PBA para a operacdo do Gasoduto Bolivia Brasil.



2. Revisao da Literatura

2.1 A Questdo Ambiental no Mundo

O meio ambiente faz parte do contexto da vida humana, ndo sendo
possivel separa-lo desse processo. Considerando as atividades dos seres
humanos, com foco no desenvolvimento socioecondmico, e 0 antagonismo em
relacdo as questdes que envolvem o meio ambiente, nem sempre foi facil atingir
um ponto de equilibrio adequado que atendesse aos interesses de todos. A
poluicdo e os impactos ambientais do desenvolvimento sempre visiveis e 0s
beneficios proporcionados pelo progresso justificados como sendo necessarios.

Destaca-se que o termo “meio ambiente” foi usado pela primeira vez
numa importante reunido denominada reunido do Clube de Roma (realizada em
1968 em Roma, Italia), onde a as discussdes sobre as questbes ambientais e
desenvolvimento passaram a ter relevancia (SOUZA, 2009).

Segundo Souza (2009), o Clube de Roma era composto por
representantes da sociedade organizada (cientistas, industriais e politicos),
objetivando discutir e analisar os limites do crescimento econémico versus 0 uso
constante e crescente dos recursos naturais. Diagnosticaram que os problemas
estavam relacionados diretamente & industrializacdo acelerada, rapido
crescimento demografico, escassez de alimentos, esgotamento de recursos nao
renovaveis, deteriora¢cdo do meio ambiente.}

Nessa reunido, definiu-se 0 meio ambiente da seguinte forma: “O meio
ambiente € o conjunto de componentes fisicos, quimicos, biol6gicos e sociais
capazes de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou longo,
sobre os seres vivos e as atividades humanas.” No caso do Brasil, considerando
a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) brasileira, estabelecida pela Lei
6938 de 1981, meio ambiente foi definido como: “o conjunto de condigbes, leis,
influéncias e interag6es de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga

e rege a vida em todas as suas formas” (SOUZA, 2009).

! O documento mais relevante produzido e com grande repercuss&o entre os cientistas e
os governantes foi o Relatério Meadows, também conhecido como Relatério do Clube de
Roma.



Logo em seguida, em 1969, deu-se a primeira manifestacado
institucionalizada de politica sobre impactos ao meio ambiente, com a criagdo do
NEPA (National Environmental Policy Act) nos Estados Unidos da Ameérica,
sendo definido importante instrumento de Politica Ambiental denominado de
Avaliacéo de Impacto Ambiental — AIA (SANCHEZ, 2015).

Segundo Sénchez (2015), esse instrumento da politica ambiental norte-
americana, definiu para empreendimentos de potencial impacto ambiental, a
identificacdo dos mesmos, considerando os efeitos ambientais negativos da
proposta, alternativas da acéo, relacdo dos recursos ambientais negativos no
curto prazo e a manutencdo ou mesmo melhoria do seu padréo no longo prazo
e, por fim, a definicdo clara quanto a possiveis comprometimentos dos recursos
ambientais para o caso de implantacédo da proposta.

A AlA, pela sua importancia, também foi adotado pela Franca, Canada,
Holanda, Gra-Bretanha e Alemanha. No Brasil, a AlA foi formalmente introduzida
no Brasil pela Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida na Lei n 6938/81
(SANCHEZ, 2015).

Com a crescente tomada de consciéncia ambiental, a emergéncia de
novos temas, o fortalecimento das politicas ambientais e a pressdo sobre
governantes, importantes forcas se destacaram por intensificar e buscar
transformar discussdes em resolugcbes de problemas, no caso a academia; as
organizagdes ndo governamentais e setores governamentais (SANCHEZ, 2015).

Tal fato elevou a consciéncia e o nivel dos debates, culminando na
realizacdo de importantes eventos como a Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente, realizada em 1972 em Estocolmo; a produ¢do do Relatério Brundtland
(Nosso Futuro Comum) e a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Conhecida como ECO / 92), realizada em 1992 na
cidade do Rio de Janeiro (SOUZA, 2009)

A Conferéncia Mundial de Meio Ambiente, ainda segundo Souza (2009)
objetivou “estabelecer uma visdo global e principios comuns, que sirvam de
inspiracdo e orientagdo a humanidade para preservagcdo e melhoria do
ambiente”. Estabeleceu a Declaracdo sobre o Ambiente Humano, que define:
“...deve ser confiada, as instituicbes nacionais competentes, a tarefa de
planificar, administrar e controlar a utilizacdo dos recursos naturais dos Estados,
com o fim de melhorar a qualidade do meio ambiente”.

JA o Relatério Brundtland (Brundtland, 1987), foi produzido pela
Comissdao Mundial Sobre Meio Ambiente, conduzido na época pela Primeira

Ministra Norueguesa, Sra. Gro Harlem Bruntdland. Apresenta uma visdo



complexa das causas dos problemas socioecondmicos e ecolégicos, e suas
inter-relacdes com a economia, tecnologia, sociedade civil e politica. Propde e
discute a aplicacdo do Desenvolvimento Sustentavel que é: “aquele que satisfaz
as necessidades de geracdes presente sem comprometer a possibilidade das
geragOes futuras atenderem as suas proprias necessidades”.

A ECO/92 foi realizada e meio a forte pressado internacional visando a
preservacdo ambiental e repreensdo aos paises de terceiro mundo. Aconteceu
nesse evento ampla discussdo em todos os niveis da sociedade organizada —
governos, organizagbes ndo governamentais, empresarios, academias e meio
cientifico. Foram resultados desse evento: Declaracdo do Rio sobre Meio
Ambiente e desenvolvimento; Agenda 21 — agbes para o desenvolvimento
sustentavel; Declaracdo de principios sobre Florestas Mudancgas Climéaticas e
Convencéao sobre Biodiversidade (SOUZA, 2009).

Nesse ponto, com todos os debates, a atuacdo do Estado se tornou
essencial para definir limites e estabelecer normas, na forma de leis, para
preservar o bem comum, o meio ambiente (OLIVEIRA, 2012). E o processo
adotado para avaliar a implantacdo e operacdo de empreendimentos, seus
aspectos e impactos ambientais visando, sobretudo, a mitigacdo de tais
impactos, foi processo de licenciamento ambiental, definido em leis. Tal
processo utiliza como base para tomada de decisédo, os resultados de estudos
ambientais especificos, todos considerados no entdo instrumento de Politica
Ambiental adotado em boa parte do mundo, no caso a Avaliacdo de Impacto
Ambiental — AIA.

2.2 A Questdo Ambiental no Brasil

2.2.1. Marco Legal

O avanco do tratamento das questdes ambientais, a partir das discussées
e aumento do nivel de conscientizagdo da sociedade organizada, refletiu
diretamente no aprimoramento da legislagdo ambiental (OLIVEIRA, 2012).

Ainda segundo Oliveira (2012), no Brasil, em nivel Federal, houve a
promulgacdo da Lei 6.803, de 1980, sendo a primeira a tratar a questédo
ambiental, notadamente o licenciamento, estabelecendo inclusive diretrizes para
zoneamento ambiental.

Em 1981 foi definida a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA - Lei
6.938), regulamentada pelo Decreto Federal 99.274/90. Tal lei reflete a

preocupacdo do governo brasileiro em relacdo a protecdo ambiental no pais. A



PNMA tem importancia significativa, como marco zero da consciéncia ambiental
brasileira, considerando que sua promulgacdo define conceitos relacionados ao
meio ambiente (desenvolvimento sustentavel, equilibrio ecolégico, dentre outros)
e passaram a fazer parte do vocabulério juridico, tendo como consequéncia o
desenvolvimento do Direito Ambiental (GODOQY, 2005).

Sete anos depois, em 1988, é promulgada a Constituicdo Federal, que
buscou estabelecer o balanceamento entre o direito ao meio ambiente
equilibrado, o desenvolvimento econdmico e social sustentavel, lagando assim a
base do desenvolvimento sustentavel, conforme Artigo 225 que diz: “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes.” Assim, 0 meio ambiente passou a ser direito fundamental do cidadao,
cabendo ao governo e ao cidaddo resguarda-lo (GODOY, 2005).

Até entdo, a defesa do meio ambiente € importante principio norteador das
atividades econ6micas, conforme a Constituicdo Federal de 1988, ndo sendo
aceitavel qualquer atividade, seja da iniciativa privada ou publica, que pudesse
provocar impactos ambientais e, consequentemente, ndo atendesse a legislacédo
ambiental pertinente (OLIVEIRA, 2012).

Por outro lado, o licenciamento ambiental, enquanto instrumento principal
da Politica Ambiental Brasileira primou pelo desenvolvimento sustentavel,
objetivando o equilibrio entre o ser humano e as questbes ambientais.
Importancia fundamental é dada a compatibilidade do desenvolvimento
econdmico com 0 meio ambiente, respeitando-se sempre a capacidade de
regeneragdo e permanéncia dos ecossistemas ambientais (preservagéo
ambiental) (OLIVEIRA, 2012).

Assim, foi criado em 1989 o érgdo ambiental federal pela Lei Federal
7.735/89, denominado Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), com o objetivo de integrar a gestdo ambiental no
Brasil. Tem a funcéo de licenciar, realizar controle da qualidade ambiental,
autorizar o uso de recursos naturais, além de realizar fiscalizacao,
monitoramentos e controle em todo territdrio nacional.

Nesse sentido, houve necessidade de organizar o Estado. A partir da
PNMA foi instituido o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA (Decreto
Federal 99.274/1990), constituido pelos 6rgdos e entidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e pelas fundacdes instituidas pelo

poder publico, sendo responsavel pela protecdo e melhoria da qualidade



ambiental. O érgao consultivo e deliberativo do SISNAMA é o Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA), responsavel, dentre outras atribuicBes, pela
elaboracdo de normas e critérios para licenciamento e manutencao da qualidade
ambiental (CARMO E SILVA, 2013).

Ja as defini¢cdes, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais,
visando a utilizagdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), foram definidas
a partir da Resolugdo CONAMA 001/1986. Destaca-se que essa Resolugéo
instituiu a aplicagdo da AIA como instrumento licenciamento ambiental, sendo
requerida basicamente para alguns tipos de empreendimento/ atividade, mas
sem exigir a definicdo de planos, programas e politicas (CARMO E SILVA,
2013).

Ainda segundo os autores Carmo e Silva (2013), o licenciamento ambiental
abrangeu uma gama significativa de empreendimentos, desde infraestrutura
(incluindo empreendimentos dutoviarios), industrias extrativas, projetos de
expansao urbana, agropecuaria, industrias de transformacdo e turismo,
considerando, sobretudo, 0s seus potenciais de causar impactos e,
consequentemente, degradacdo ambiental. O licenciamento obrigatério para
esses empreendimentos primou em definir mecanismos de controle ambiental
visando garantir a qualidade ambiental.

Mas, somente em dezembro de 1997 o CONAMA elaborou e promulgou o
gue veio a ser a Resolucdo mais importante, a Resolugdo CONAMA 237/1997,
gue definiu e estabeleceu, de forma clara, o processo de licenciamento
ambiental no Brasil, dada a necessidade efetiva de se ter um instrumento de
gestdo ambiental apropriado, instituido pela PNMA (SOUZA, 2009).

Nesse sentido, o licenciamento de empreendimentos de significativo
impacto ambiental passou a seguir rigorosamente as diretrizes da CONAMA
237/1997, com destaque para a industria de gas natural, notadamente os
gasodutos de transporte, num processo evolutivo de gestdo ambiental, conforme

discorrido nos proximos itens dessa monografia.



3. Industria do Gas Natural

3.1. O Transporte

A opcao de transporte dutoviario, na atividade de combustiveis e
considerando o transporte de Oleo, gas, biocombustiveis e derivados, vem
demonstrando ser vantajosa, do ponto de vista econémico, e confiavel, do ponto
de vista de seguranca (FREIRE et. al, 2009). Podem ser destacadas, segundo
0s autores, as seguintes vantagens:

» Alta confiabilidade (operagcdo continua, automacdo e seguranca de
processo e ambiental)

» Economia no transporte (maior quantidade transportada a baixo custo, se
comparado aos demais modais)

» Baixo consumo de energia (consumo de energia versus distancia de
transporte, se comparado aos demais modais);

 Baixo impacto ambiental (em relacédo a polui¢do do ar, ruido e acidentes,
se comparado aos demais modais).

Segundo os autores, o modal dutoviario, no século XX, cresceu
significativamente no mundo considerando a evolucdo tecnoldgica e uso
intensivo de combustiveis. No Brasil ndo foi diferente, tendo sido tal atividade
iniciada em 1948, a partir do Conselho Nacional de Petréleo, desenvolvendo-se
de forma estruturada a partir da criagdo da PETROBRAS, em 1953, a partir da
Lei 2004/53.

A seguir, apresenta-se 0s principais marcos historicos dessa atividade,
segundo Caldas (2006):

» Ano de 1966. Funcionamento do Oleoduto Rio/Belo Horizonte, transporte
da Refinaria Duque de Caxias para Belo Horizonte, com 365 km de extenséo
(primeiro duto de grande extenséo no Brasil);

» Década de 70. Construcao de terminais e dutos: ampliacdo do Terminal
de S&o Sebastido (TEBAR) e construcdo dos oleodutos: OSPLAN, OPASA e o

> A lei 2004/53, dispde sobre a Politica Nacional do Petréleo, estabelecendo como

monopdlio da Unido a pesquisa, lavra, refino e transporte do petréleo, além de criar a
Petréleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS).



Guararema/Sao José dos Campos além do Terminal da llha Grande (TEBIG) e o
oleoduto Angra dos Reis/Caxias.

* Ano de 1973. Producéo regular da plataforma continental, nos campos de
Guaricema e Caioba, no litoral de Sergipe, através de um oleoduto submarino de
16" para o Terminal de Atalaia.

* Entre os anos de 1977 e 1979. Operacao 3 minerodutos no pais: llha de
Mangaratiba (BA) -Vera Cruz (BA), Mariana (MG) - Ponta de Ubu (ES), e Tapira
(MG) -Uberaba (MG);

» Década de 80. Construcdo de gasodutos Lagoa Parda-Vitéria, Praia do
Furado/Cabitnas e Cabiunas/REDUC.

» Década de 90. Destaque para a construcdo de polidutos, como o
OSBRA, OPASC e ORSUB.

» Ano de 2000. Conclusdo do primeiro gasoduto internacional, Gasoduto
Bolivia- Brasil, com 3.593 km de extensao (inicio no Rio Grande, na Bolivia, e
término em Canoas, na Grande Porto Alegre). Gasoduto operado pela
Transportadora Brasileira do Gasoduto Bolivia/Brasil S.A. (TBG).

No processo de evolucdo do setor, foi revogada a Lei 2004/53 e
promulgada, em agosto de 1997, a Lei Federal 9.478/97 (Lei do Petr6leo),
definindo, dentro de outros aspectos, a livre concorréncia; ampliagdo da
competitividade e do mercado; ampliagdo e garantia de fornecimento de
combustivel; protecdo ao consumidor e ao meio ambiente; desenvolvimento
tecnologico e o uso de novos combustiveis.

Cumprindo ao determinado no Artigo 65 da referida lei, foi criada a
Petrobras Transporte S.A. — TRANSPETRO, em 1998, subsidiaria da Petrobras
com a finalidade de “atuar no transporte e armazenagem de granéis, petroleo e
seus derivados e de gas natural, por meio de dutos e navios, e na operacédo de
terminais.

Os dutos de transferéncia, segunda a mesma lei, ficaram sob
responsabilidade da PETROBRAS, que passou a ter participacdo nas empresas
de transporte de gas natural, incluindo a Transportadora Brasileira Gasoduto
Bolivia-Brasil, Transportadora Sulbrasileira de G&s, Transportadora Norte
Brasileira de Gas, Transportadora Amazonense de Gas, Transportadora
Capixaba de Gas e Transportadora Nordeste-Sudeste (CALDAS, 2006).

Segundo Caldas (2006), a evolugdo tecnoldgica, garantindo a
confiabilidade e integridade estrutural do duto, além da demanda crescente de
petroleo, gas e derivados no pais, tem sido determinante para adocdo do

transporte dutoviario, sem falar nas vantagens descritas anteriormente.



N&o obstante os avancos promovidos pela Lei do Petréleo, em 2009 foi
promulgada a Lei 11.909/09, conhecida como a Lei do Gas, apds debate entre
representantes do Congresso, Governo e industria do gas por quase quatro
anos.® Tal lei buscou complementar as lacunas deixadas pela Lei do Petrdleo,
criando uma estrutura institucional para a industria do gas natural no pais. Tal
Lei busca estimular a competicdo no mercado de gas e consequente atracao de
investimentos para as atividades de exploracdo e producdo, ampliacdo da
infraestrutura de transporte e regras para acesso de terceiros a malha (PINTO,
2014).

3.2. Malha de Gasodutos no Brasil
De acordo com a Agencia Nacional de Petroleo (ANP, 2017), até 2016 a

malha de gasodutos de transporte correspondia a 9,4 mil quildbmetros em

operacao (47 gasodutos), sendo 252 km em projeto, conforme tabela 1 abaixo.

* A discussdo sobre a industria do gas resultou na Lei 11.909/09, tendo como base trés
importantes projetos apresentados no Congresso Nacional: PL226/2005; PL 6666/2006 e
PL 6676/2006.
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Tabela 1: Gasodutos de Transporte no Brasil

Gasodutos de Transporte no Brasil

. . . Inicio de Diametro Vazdo Maxima  Extensdo
Denominag&o do Gasoduto Origem x Destino - "
Operagéo (polegadas) (m3/dia) (km)
Atalaia - Santiago/Catu Atalaia (SE) x Catu (BA) 1974 14 1.008.000 230,0
Santiago/Catu - Camagari | Santiago (BA) x Camagari (BA) 1975 14 1.000.021 32,0
Atalaia - FAFEN Atalaia (SE) x Laranjeiras (SE) 1980 14 1.500.000 29,0
Candeias - Camagari Séo Francisco do Conde (BA) x Camagari (BA) 1981 12 1.000.000 37,0
Ramal Campos Eliseos Il Dugque de Caxias (RJ) 1982 16 14.700.000 2,7
- s 1982 16 4.250.000 183,0
Cabitinas - Reduc | (GASDUC 1) Cabitinas (RJ) x REDUC (RJ) 2012 wd d 1830
Lagoa Parda - Aracruz Linhares (ES) x Aracruz (ES) 1983 8 657.778 38,0
1984 8 62,0
Aracruz- Serra Aracruz (ES) x Serra (ES) 2013 8 554.595 210
Reduc - Esvol Duque de Caxias (RJ) x Volta Redonda (RJ) 1986 18 3.145.000 95,2
. . 1986 12 731.000 4240
Guamaré - Cabo Guamaré (RN) x Cabo (PE) 2010 12 2.721.000 318
Esvol - Tevol Volta Redonda (RJ) 1986 14 1.275.000 55
Esvol - Sdo Paulo (GASPAL ) Piraf (RJ) x Maué (SP) 1988 22 2.550.000 3257
Santiago/Catu - Camagari Il Santiago (BA) x Camagari (BA) 1992 18 1.800.000 32,0
RBPC - Capuava (GASAN I) Cubatdo (SP) x S&o Bernardo do Campo (SP) 1993 12 1.530.000 37,0
RBPC-Comgéas Cubatdo (SP) 1993 12 1.275.000 15
Reduc - Regap Dugue de Caxias (RJ) x Betim (MG) 1996 16 680.000 357,0
1997 8 135.000 46,0
2009 8 n/d 1,95
Serra - Viana (GASVIT) Serra (ES) x Viana (ES) 2012 8 n/d -41.2
2012 8 n/d =Le
2012 n/d n/d -4,80
Guamaré - Pecém Guamaré (RN) x Pecém (CE) 1998 12/10 n/d 382,0
o . Trecho Norte: Corumba (MS) x Guararema 1999 24a32 1417,0
Cesnilin EuiR- e (SEH0L) Trecho Sul: Paulinia (SP) x Canoas (RS) 2000 16224 i 11760
. Trecho I: Uruguaiana (RS) 25,0
Uruguaiana - Porto Alegre (Trechos I e I11) Trecho Ill: Canoas (RS) x Triunfo (RS) 2000 24 n/d 250
Pilar - Cabo Pilar (AL) x Cabo (BA) 2001 12 1.700.000 203,6
Lateral Cuiaba Céceres (MT) x Cuiaba (MT) 2001 18 2.800.000 267,0
" e e q 2002 12 2.000.000 0,1
Betim-Ibirité (Ramal Ibirité) Betim (MG) 2015 14 wd 01
Candeias - Aratu (Trecho Candeias - Dow S&o Francisco do Conde (BA) x Aratu (BA) 2003 14 n/d 154
Santa Rita - Sdo Miguel de Taipu Santa Rita (PB) x Sdo Miguel (PB) 2005 8 450.000 25,0
Dow - Aratu - Camagcari Aratu (BA) x Camagari (BA) 2006 14 2.290.000 27,0
Atalaia - Itaporanga Atalaia (SE) x Itaporanga D’Ajuda (SE) 2007 14 3.000.000 29,0
Cacimbas - Vitoria Linhares (ES) x Vitéria (ES) 2007 iz 20.000.000 11126’77
Carmépolis - Pilar Carmoépolis (SE) x Pilar (AL) 2007 26 10.000.000 176,7
P Itaporanga D’Ajuda (SE) x Carmépolis (SE) 2007 26 678
Catu- Carmépolis Catu (BA) x Itaporanga D’Ajuda (SE) 2008 26 12.000.000 197,2
Acu - Serrado Mel Serrado Mel (RN) x Alto do Rodrigues (RN) 2008 14 2.740.000 314
Cabilnas - Vitdria (GASCAV) Macaé (RJ) x Serra (ES) 2008 28 20.000.000 300,0
Campinas - Rio (GASCAR) Paulinia (SP) x Japeri (RJ) 2008 28 18.600.000 450,0
Fafen-Sergas (Ramal) Divina Pastora (SE) x Laranjeiras (SE) 2009 8 1.800.000 22,7
Cabitnas - Reduc 111 (GASDUC I11) Macaé (RJ) x Duque de Caxias (RJ) 2009 38 40.000.000 180,0
Japeri - Reduc (GASJAP) Japeri (RJ) x Duque de Caxias (RJ) 2009 28 25.300.000 453
Campos Eliseos - Anel de Gas Residual (Ramal) Duque de Caxias (RJ) 2009 20 14.700.000 23
Urucu - Coari (GARSOL) Urucu (AM) x Coari (AM) 2009 18 6.850.000 279,0
. . 20 - linha tronco 6.850.000 383,0
Coari-Manaus e G L 3ald-ramais  1500024.000000 1401
Cacimbas - Catu (GASCAC) Linhares (ES) x Pojuca (BA) 2010 28 20.000.000 946,0
Paulinia- Jacutinga Paulinia (SP) x Jacutinga (MG) 2010 14 5.000.000 93,0
Interligagio GASCAV - UTG Sul Capixaba Anchieta (ES) 2010 10 2.000.000 9,7
Rio de Janeiro - Belo Horizonte (GASBEL II) Volta Redonda (RJ) x Queluzito (MG) 2010 18 5.000.000 267,0
Pilar - Ipojuca Pilar (AL) x Ipojuca (PE) 2010 24 15.000.000 187,0
Caraguatatuba - Taubaté Caraguatatuba (SP) x Taubaté (SP) 2011 28 17.000.000 98,0
Guararema - Séo Paulo (GASPAL Il) Guararema (SP) x Séo Paulo (SP) 2011 22 12.000.000 54,0
S&o Paulo - Séo Bernardo do Campo (GASAN S&o Paulo (SP) x Séo Bernardo do Campo (SP) 2011 22 7.100.000 38,0
Extensdo total da malha de transporte 9.409,0

Fonte: ANP (2018)
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A malha de gasodutos de transporte até 2016, segundo ainda a ANP, teria
a seguinte configuracao:

Figura 1: Malha de dutos no Brasil

Legenda
- Fluxas (operacéo)
—— Fluxos (construgao)
Terminais
=  UPGNs
—------- Constru¢io

= Operagao

Capitais

Limite estadual |

Fonte: ANP (2018)

Tal malha, segundo o Anuario Estatistico de Transportes (EPL, 2018), vem
evoluindo e transportando volumes significativos de gas. Considerando o
periodo de 2010 a 2015, com aumento de 30 % nesse intervalo, observando-se
o pico de 99,3 milhdes de metros cubicos/dia, em 2014 (cerca de 61% de

aumento em relacdo a 2010), com pequeno decréscimo de 19 % em 2016,
conforme pode ser observado na figura abaixo:

Figura 2: Transporte de gas natural -2010/2016

2010-2016

',ao.h

Milhdes m'/dia

2010 2011 02 2013 2014 2015 2016

Fonte: Transportadora Associada de Gis 5.4 - TAG/ Transportadora Brasileira Gasedute Bolivia-Brasil S.A. - TBG/
Transportadora Sulbrasileira de Gis — TSB /GasOeidente do Mato Gressa Ltda. - GOM

Fonte: EPL (2018)
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Além disso, algumas iniciativas tém sido discutidas e implementadas com

0 objetivo de desenvolver o setor de gas natural, a exemplo do aprimoramento

do marco legal e regulatério com o programa Gas para Crescer (MME, 2016)

gue visa basicamente discultir:

© ©® N o g w DR

=
o

Comercializagéo do géas natural
Tarifacdo por entrada e saida;

Compartilhamento de infraestrutura,

Incentivo a demanda;

Definicdo da politica de comercializacao;

Tributacéo

Harmonizacao das regulacdes Estaduais e Federais;

Harmonizacao dos setores elétrico e de gas natural,

Gestao independente do transporte e instalacbes de estocagem;

Apoio as negociacdes de contratos de gas e outras alternativas.

As novas diretrizes para o crescimento da industria de gas natural deverao

atrair investimentos, notadamente no seu transporte, ampliando a malha

existente. Ressalta-se a tendéncia de aumento da produgdo nacional, com

destaque para consumo industrial e geracao elétrica, conforme figura abaixo:

Figura 3: Balanco de Géas Natural no Brasil - m®/dia

— 2015
— 2016

— 2017

Produclio Nacional
96,2/ 103,8/ 1096

LETTE DRI IS T U

Importacio

Bolivia
32,0/28.3 /24

Argentina
Oferta impartada as5/00/0

50,4 / 32,1/ 20

GNL
178/ 2t i

Consumo nas

unidades de E&P
11.2/129/

Absorglio em LUPGNs
aBfazya

Consumo em
transporte,

b desequilibrio,

Relnjeglo perdas e Ajustes
24,3/ 30,2 3.9/ 437

Queima e Perda

Oferta Nacional
52,2 / 52.4 / 60,°

Fonte: MME,(2018)

Demanda Total
Industrial
Automotivo
48/50/5.4
Residencial
1.0/1,1/1.2
[ Comercial
— O8/08/0
Geragho elétrica
459 /29,6 /34
Cogeraclio

2.5/ 24t

Outros
0.1/0.6/0
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3.3. Licenciamento Ambiental de Gasodutos

O licenciamento ambiental é um dos processos fundamentais para
viabilizacdo ambiental de qualquer empreendimento de duto, em especial
gasodutos pela necessidade de se realizar estudos de Andlise de Risco visando
a prevencdo de grandes acidentes, evitando-se danos ao patrimoénio das
empresas, mas principalmente aos ecossistemas e as comunidades do entorno
(CORTELETTI, 2009).

Sao vérias as definicbes de risco. Nos Estados Unidos da America, a
Agencia de Protecdo Ambiental (EPA) definiu, em 1998, como sendo “Medida de
perda econbmica e/ou danos a vida humana (fatalidades) resultante da
combinacéo da frequéncia de ocorréncia do evento e a magnitude das perdas ou
danos (consequéncia) “. No brasil, a CETESB, érgdo Estadual Paulista, também
em 1998, define risco como sendo a combinacdo entre a frequéncia de
ocorréncia de um acidente e a sua consequéncia (COETELETTI, 2009).

Em termos conceituais, o processo de licenciamento ambiental de
gasodutos, a despeito de demais empreendimentos, segue basicamente a
Resolucdo CONAMA 237/97, que normatiza o processo, definindo-o como:

“Um procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental
competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente
poluidores ou daqueles que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢cfes
legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso (BRASIL, 1997 — CONAMA 237/97) ".

Importante destacar que o licenciamento ambiental é de responsabilidade
do Poder Executivo, que desempenha importante papel no processo de busca
do equilibrio entre as atividades socioecondmicas e o meio ambiente objetivando
sobretudo, o desenvolvimento econdémico necessario, e esperado, associado a

preservacdo e conservacdo ambiental.

A CONAMA 237/1997 define competéncias e responsabilidades da Uniéo,

Estado e Municipios, conforme apresentado a seguir na tabela 2.
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Tabela 2: Definicdo de competéncias de licenciamento

Competencia de Licenciamento - Resolucao CONAMA 237/97

Orgio Ambiental Tipo de empreendimento

licenciamento de empreendimentos e
atividades com significativo impacto
ambiental de ambito nacional ou
regional

Federal (IBAMA)

licenciamento ambiental dos

Estaduais . -
empreendimentos e atividades

licenciamento ambiental de

Municipais
£ empreendimentos e atividades

Caracteristicas
a.localizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe;
b. no mar territorial; na plataforma continental; na zona econémica exclusiva;
c. em terras indigenas ou em unidades de conservagdo da Unido;
d. localizados ou desenvolvidos em dois ou mais Estados;
e. cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do Pais ou de
um ou mais Estados;
f. destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor
material radioativo, em qualquer estagio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer
de suas formas e aplicagdes, mediante parecer da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN);
g. bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada a legislagdo
especifica.

a.localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em unidades de
conservagdo de dominio estadual ou do Distrito Federal;

b.localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetagdo
natural de preservagdo permanente relacionadas no Artigo 22da L. 4.771/65 e

em todas as que assim forem consideradas por normas federais, estaduais ou
municipais;

c. cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um ou
mais Municipios;

d. delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por instrumento legal ou
convénio.

de impacto ambiental local e daqueles que Ihe forem delegadas pelo Estado por
instrumento legal ou convénio.

Fonte: Brasil (1997 — CONAMA 237/97)

Vale destacar algumas situacbes e condicdes especificas para o

licenciamento, estabelecidas pela CONAMA 237

e Em determinadas situacGes, por meio de Convenio, IBAMA podera

delegar aos Estados o licenciamento de atividades com significativo impacto

ambiental;

* Empreendimentos e atividades sdo licenciados em um unico nivel de

competéncia,;

* Deverdo ser emitidos Termos de Referéncias para elaboragdo de

estudos que subsidiaréo as andlises do 6rgdo ambiental, notadamente para

concessao da LP.

» Além de atendimento as condicionantes da LP, para a LI ser4 necessario

0 desenvolvimento do Plano Basico Ambiental (PBA) contendo Planos e

Programas para garantir a Gestdo Ambiental das obras de implantagéo.

e Dutos, estradas, linhas de transmissdo, todos de grandes extensdes

(empreendimentos lineares), sdo normalmente licenciamentos realizados pelo

IBAMA.

De acordo com o Decreto Federal 99.274/90 e a CONAMA 237/97, serao

expedidas pelo 6rgdo ambiental trés tipos de licengas ambientais: Licenca Prévia
(LP), Licenca de Instalacéo (LI) e Licenca de Operacédo (LO), conforme descrito

na tabela 3 abaixo:
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Tabela 3: Tipos de Licencas do Processo de Licenciamento Ambiental

Tipos de Licengas Ambientais Concedidas
Licenga Fase Emissdo Condigoes Caracteristica Definigoes

Quando concedida, Estabelece

. A Planejamento e concepgdo Apresentacdo de Estudos Ambientais  atesta a localizagdo do condicionantes para
Licenga Prévia (LP) ! P& P ¢ ¢ p

do Empreendimento erealizagdo de Audiéncias Publicas  empreendimento e sua desenvolvimento do
viabilidade ambiental. projeto executivo
Estabelece
. . . 5 . uando concedida, ..
Projeto Executivo e Atendimento as condicionantes da @ condicionantes para

. < Ty K autoriza as obras de .
Licenga de Instalagdo (LI) expecificagdes de medidas LP. Podem ocorrer estudos instalacdo do atendimento durante as

de controle ambiental. complementares . obras deimplantagdo
Empreendimento. .
do empreendimento.
Estabelece
Solicitada com as obras Atendimento as condicionantes da Quando concedida, condicionantes para
Licenga de Operagdo (LO) concluidas e pouco antes  LP/LI e demanda vistoria prévia pelo  autoriza a operagdo do atendimento durante as
da operagdo orgdo ambiental Empreendimento. operagdo do

empreendimento.

Fonte: Brasil (1997 — CONAMA 237/97)

Sdo definidas ainda para as licengas e o0 processo de licenciamento
ambiental algumas condi¢des:

« Licencas poderdo ser expedidas isoladas ou sucessivamente, de acordo
com a natureza, caracteristicas e fase do empreendimento ou atividade;

* No processo de licenciamento poderdo ser consultados 6rgaos
ambientais Estaduais e Municipais, como outros 6rgdos publicos e autarquias;

* A renovacdo da L.O. deve ser requerida com antecedéncia minima de
120 dias antes da expiracéo do prazo de validade;

» Cada fase do licenciamento devera ser dada a devida publicidade, a
partir de publicag6es em Diério Oficial e Jornais de grande circulacao;

* Os prazos de analise do 6rgdo ambiental sdo diferenciados devido as
caracteristicas de cada licenga, sendo o prazo maximo de 06 meses até o
deferimento ou indeferimento. No caso da concessao da L.P., quando h&
estudos ambientais e audiéncia publica, o prazo podera ser até um ano;

* Podera haver altera¢des/prorrogacdes de prazos desde que devidamente
justificado pelo empreendedor e concordancia do 6érgao ambiental;

» As condicionantes de licenca séo divididas em dois grupos: Gerais
(exigéncias relacionadas ao atendimento legal no tocante ao licenciamento
ambiental) e Especificas (restricbes e exigéncias técnicas associadas ao
empreendimento);

Considerando as etapas para obtencdo de cada licenca definidas na
Resolugdo CONAMA 237, considerando o planejamento de implantacdo de
empreendimentos, apresenta-se a seguir figura simplificada para obtencdo da
L.P, L.l eL.O.
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Figura 4: Fases do Processo de Licenciamento

Operacio

R
Atendi ia}
condiciomames

Fonte: Modificado de Brasil, 1997 — Conama 237

Conforme Figura 4, a Licenca Prévia (L.P.) é solicitada na fase inicial do
empreendimento e visa garantir a Viabilidade Ambiental do mesmo. Discute a
localizagdo e a concepcdo tecnoldgica, definindo condigcbes para serem
atendidas no Projeto Basico e no Executivo. A Licenca de Instalagéo (LI), como
0 préprio nome diz, autoriza as obras apds atendimento de todas as
condicionantes estabelecidas na L.P. e aprovacdo, pelo 6rgdo ambiental, do
Plano Basico Ambiental (PBA), que é o conjunto de Programas Ambientais para
mitigar impactos e definir a gestdo ambiental nas obras.

Por fim, a Licenca de Operacdo (L.O.) autoriza a operagdo do
empreendimento, desde que comprovado o atendimento a todas as
condicionantes estabelecidas na L.P. e na L.I.

Além da CONAMA 237, que estabelece situacdes e condicdes especificas
para licenciamento, no ambito federal, outras legislacdes devem ser observadas

e, se aplicavel, atendidas, conforme tabela resumo apresentado a seguir:



TIPO
Constituicdo Federal

Lei Complementar

Decreto Lei

Leis ordindrias

Resolugées CONAMA

Instrugdes
Normativas do
MMA/IBAMA
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Tabela 4: Legislacao Aplicavel ao Licenciamento
Principais Leis, Decretos, Resolugdes e Instrugdes consideradas no Licenciamento (Federal)

N2

140

24.643
25
227
1.413

3.924
4.504
4.717
5.197
6.766
6.938
7.343
9.314
9.433
9.478
9.605
9.985
11.428
12.305
12.651

1

00 WKL U1 O O

237
281
357
371
382
397
420
428
430

253 /112
146
6
1

ANO
1988

2011

1943
1937
1967
1975

1961
1964
1965
1967
1979
1981
1985
1996
1997
1997
1998
2000
2006
2010
2012

1986
1986
1987
1989
1990
1990
1990
1997
2001
2005
2006
2006
2008
2009
2010
2011

2006
2007
2013
2015

ASSUNTO
Direito fundamental ao meio ambiente
Protegdo ao Meio Ambiente
Cédigo de Aguas
Patrimonio Arqueoldgico
Cddigo de Mineragao
Controle de Poluigdo
Patrimonio Arquolégico
Estatuto da Terra
Acdo Popular
Protegdo a Fauna
Parcelamento solo urbano
PNMA
Acdo Civel Publica
Alteragdo do Caodigo de Minas
Politica Nacional de Aguas
Politica Nacional de Energia
Crimes Ambientais
Institui Sistema Nacional de Unidades de conservagdo
Protegdo a Mata Atlantica
Politica Nacional de Residuos
Novo Cédigo Florestal

Licenciamento Ambiental

Pedido de Licenciamento

Realizagdo de Audiéncias Publicas

Programa Nacional de Controle da Poluigdo do ar

Padrdes e controle de emissdo de ruidos

Padrdes e controle para poluigdo do Ar

Limites maximos de emissdo de poluentes no ar
Procedimentos para o licenciamento ambiental

Modelos de publicagdo para licenciamento

Classificagdo de corpos d’agua e padrdes de langamento
Calculo para compensagdo ambiental

Limites mdximos de emissdao atmosférica de fontes fixas
Altera a classificagdo de corpos d’agua e padrdes de langamento
Estabelece padrées de gerenciamento de solos contaminados
Anuéncia de Unidades de Conservagao no licenciamento
CondigGes para langamento de efluentes em corpos d'agua

Controle de extragdo de vegetacao

Manejo de Fauna silvestre

Define o Cadastro Técnico Federal

Procedimentos do IPHAN no licenciamento ambiental

Fonte: Adaptado de Polar (2016).
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Situacdes especificas, segundo Freire (2009), devem ser observadas no
processo de licenciamento:

1. Por ser empreendimento linear e de grandes extensoes,
gasodutos normalmente afetam fragmentos de florestas nativas, sendo
necessaria a solicitacdo de Licenca de Supressdo de Vegetacdo ao 6rgdo
ambiental;

2. Pro ser de responsabilidade do empreendedor a realizagdo e
apresentacdo dos estudos ambientais, que tem como base Termos de
Referéncias definidos pelo 6rgéo licenciador, sendo tais estudos contratados
junto as empresas de consultoria especializadas e devidamente cadastradas no
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental,
junto ao IBAMA;

3. Para cada etapa do licenciamento, sdo necessarios estudos
especificos. Os principais estudos elaborados visando subsidiar as etapas do
processo de licenciamento, e consequente a obtencdo de cada licenca, sdo: (i)
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA), para fase de obtencéo da L.P.; (ii) o Plano Basico Ambiental (PBA), para
fase de obtencdo da L.l.; (iii) Relatorios de Condicionantes das licengas L.P. e
L.l., incluindo os relatérios de atendimento aos Programas Ambientais do PBA,
todos para fase de obtencdo da L.O.;

4, Durante o processo de licenciamento, sdo consultados diversos
orgaos envolvidos no processo, sejam ambientais ou de protecao.

No caso de consulta aos 6rgéos envolvidos, segundo Caldas (2006), nos
licenciamentos de empreendimentos dutoviarios desenvolvido pela Petrobras, a
autora destacou as consultas realizadas e pedidos de anuéncia, pelo 6rgéao
ambiental licenciador, as seguintes entidades:

» Anuéncia da Fundacao Cultural Palmares (FCP) em relacdo as Terras e
Comunidades Quilombolas afetadas pelo empreendimento;

» Anuéncia da Secretaria do Patrimdénio da Unido / Geréncia Regional do
Patriménio da Unido: quando o empreendimento ou atividade se localizar em
areas de dominio da Uniéo;

» Autorizacdo do administrador de qualquer Unidade de Conservacao
afetada pelo empreendimento;

« Anuéncia da Fundac&o Nacional do indio (FUNAI) em relagéo as Terras

e Comunidades Indigenas afetadas pelo empreendimento;
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» Consulta ao Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN)
guando diagnosticada a presenca de sitios arqueoldgicos. Inclui o Projeto de
Salvamento do Patrim6nio Arqueolégico;

» Apresentacd@o do comprovante de titularidade da area/instalacao fisica;

» Autorizagdo para uso temporario de vias publicas junto a Policia
Rodoviéaria e/ou 6rgado Municipal Competente;

* Autorizagdo para uso e transporte de explosivos, junto ao Ministério do
Exército — Servico de Fiscalizacdo de produtos Controlados;

» Concesséao do Departamento Nacional de Produg¢éo Mineral (DNPM), no
caso de utilizagdo de recurso mineral de emprego em construgdo civil. Além
disso, para o caso de dutos € necessaria a solicitagdo do bloqueio a emisséo de
novos titulos minerarios na faixa de servidédo do duto;

» Manifestacdo da Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA) se o
empreendimento localiza-se em area de risco quanto a transmissao de maléria;

 Solicitacdo a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) da Autorizacdo de
Construcdo (AC) e Autorizacdo de Operacdo (AO), indicando que a empresa
esta apta a construir e operar instalagdes de transporte ou de transferéncia de
gas natural;

« Autorizacdo de Orgdos Estaduais Gestores de Recursos Hidricos para a
realizacdo de travessias e para a captacdo de &gua nos rios de dominio
estadual, principalmente para realizagdo de Testes Hidrostaticos;

 Autorizagdo dos Orgdos responsaveis pelas rodovias e ferrovias para
realizagdo de intervencdes/cruzamentos das areas de dominio das rodovias e

ferrovias.



20

4. Estudos Ambientais

Os estudos ambientais necessarios para subsidiar o processo de
licenciamento, definidos a partir de instrumentos legais, visam o fornecimento de
informag0des e analises técnicas e cientificas.

Segundo Séanchez (2015), outros estudos ambientais’, além do EIA e
respectivo RIMA, sdo requeridos, caso a caso, a exemplo do Plano Basico
Ambiental (PBA), Plano e Relatério de Controle Ambiental, Relatério Ambiental
Preliminar, Diagnostico Ambiental Simplificado, Plano de Manejo, Plano de
Recuperacéo de Area Degradada e Analise Preliminar de Risco, dentre outros.

Sanchez (2015) destaca ainda que o EIA é um estudo de maior
abrangéncia que o RIMA (sendo esse praticamente um relatorio consolidado do
outro), e compreende levantamentos da bibliografia cientifica e legal pertinente
(dados indiretos), como também os resultados dos levantamentos em campo,
analises de laboratdrio (dados diretos), ambos relacionados ao diagndstico
ambiental, necessario para entendimento da questao e realizacao de avaliagbes
de impacto ambiental.

O Relatdrio final desses estudos é normalmente redigido em linguagem
cientifica e técnica, sendo complexo e extremamente detalhado, muitas vezes
com linguagem, dados e apresenta¢des incompreensiveis para as pessoas mais
simples ou de pouco entendimento de questdes técnico-cientificas, tornando-se
ininteligivel para esse tipo de publico, normalmente afetado pela implantacdo de
empreendimentos (SANCHEZ, 2015).

Por outro lado, o referido autor destaca que o RIMA é destinando ao
entendimento direto e simplificado por parte das pessoas mais simples ou de
pouco entendimento de questdes técnico-cientificas. Esse relatdrio, escrito em
linguagem simples e com recursos visuais abundantes, busca esclarecer
vantagens e as consequéncias ambientais do empreendimento, além de
apresentar conclusdes que permitem reflexdes, sendo importante instrumento de
comunicagdo e divulgacdo geral, fundamental para subsidiar as discussdes
durante as Audiéncias Publicas (SANCHEZ, 2015).
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Além dos estudos anteriormente citados, ha que destacar o PBA como
importante ferramenta de gestéo e controle ambiental durante a implantacédo dos
empreendimentos, basicamente composto pelo detalhamento dos Programa
Ambientais, destacando as diretrizes e medidas mitigadoras e compensatorias
referentes aos impactos ambientais identificados na AlA.

Em relacdo aos Relatdrios de atendimento as Condicionantes de licenca
(L.P., LI. e L.O), incluindo os relatérios de atendimento aos Programas
Ambientais do PBA, destaca-se que os mesmos sdo decorrentes de exigéncias
especificas dos o6rgdos ambientais e das exigéncias definidas para
implementagcdo dos Programas, todos definidos durante o processo de
licenciamento, e buscam meramente apresentar resultados.

Conforme destacado anteriormente, ndo excluindo demais estudos, séo
apresentados a seguir as principais caracteristicas daqueles essenciais ao
processo de licenciamento de gasodutos, quais sejam: Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), incluindo a de Avaliagcdo de Impactos Ambientais — AlIA, o
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e o Plano Basico Ambiental

(PBA), destacando que esse ultimo é objeto de avaliacdo dessa monografia.

4.1. Avaliagcéo de Impacto Ambiental - AIA

Como importante instrumento de Politica Ambiental, conforme apresentado
anteriormente, a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) foi inicialmente utilizada
nos Estados Unidos em 1969, sendo posteriormente utilizado, pela sua
importancia, na Franca, Canada, Holanda, Gra-Bretanha e Alemanha. No Brasil,
foi formalmente introduzida a partir da Politica Nacional de Meio Ambiente
(BRASIL, 1981).

A AlA, segundo Sanches (2015), € um instrumento de politica ambiental
gue define procedimentos visando assegurar a identificacdo e avaliacdo de
possiveis impactos provocados pelo empreendimento (nas suas diversas fases -
planejamento, implantacdo e operacdo), bem como a apresentacdo dos
resultados de forma adequada as partes interessadas, subsidiando, de forma
técnica e cientifica, a tomada de decisdo aos envolvidos no processo.

Nesse aspecto, Sanches (2015) ressalta que o0 processo decisorio visa

prevenir danos ambientais de forma geral (ao meio sécio econdmico, bibtico e

* O termo “estudos ambientais” foi definido pela resolugdo CONAMA n°237 de 1997 para
englobar estas diferentes denominacdes.
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fisico)®, destacando que tal prevencéo requer antecipacdo da provavel situacio
futura. A AIA, além de ser adotada por paises, regides e governos legais,
também é adotada por organizacdes que fomentam desenvolvimento, como
bancos de desenvolvimento, e por entidades privadas. E reconhecida
internacionalmente hoje em dia como um mecanismo eficaz na prevencdo de
danos ambientais e na promog¢&o do desenvolvimento sustentavel.

No Brasil, a utilizacdo da AlA, a partir de determinacdo legal (Politica de
Meio Ambiente), é bastante difundida, sendo primordialmente utilizada nos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) para avaliacgdo ambiental de
empreendimentos, considerando sua instalacdo e operacdo, subsidiando
sobremaneira a tomada de decisdo dos 6rgdos ambientais sobre a viabilidade
ambiental dos mesmos, garantindo também a sua gestdo ambiental a partir de
compromissos definidos no EIA, de forma continua durante todo o ciclo de vida
do empreendimento (SANCHEZ, 2015).

Marriot (1997), destaca que a AlA é realizada em trés etapas: identificacao,
previsdo e interpretacdo da importdncia dos impactos ambientais relevantes.
Dentre os aspectos favoraveis na AlA, segundo o autor, pode-se identificar:

e Caracterizagdo dos aspectos impactantes, agrupados nos meios fisico,
biético e antropico, decorrentes das atividades do empreendimento,
variando com suas caracteristicas e etapas.

e Auxilio na selecédo da alternativa locacional mais viavel ambientalmente A
andlise de alternativas € a esséncia do Estudo de Impacto Ambiental.

e Andlise dos impactos ambientais a partir do diagndstico ambiental e
caracterizacdo do empreendimento, definindo o grau de impactos, efeitos
diretos e indiretos, efeitos cumulativos, e os de curto e longo prazo.

o Definicho de medidas potenciais de mitigacdo sdo discutidas e

exploradas.

> As Resolucées CONAMA 01/86 e 237/97 distinguem os trés meios considerados:
Meio Socioecondmico (compreende os fatores sociais, econémicos e culturais), Meio
Bidtico (conjunto definido pelas interagcdes de componentes predominantemente bioticos
— fauna e flora) e Meio Fisico (conjunto definido pelas interag6es de componentes

predominantemente abidticos — solos, rochas, agua e ar)
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No Brasil, Moreira (1991), de forma mais estruturada, estabeleceu seis
etapas para realizacdo da AlA:

¢ Diagnostico Ambiental das areas de influéncias (direta e indireta);

¢ |dentificacdo dos impactos ambientais, positivos e negativos, provaveis;

e Previsdo e dimensionamento dos impactos identificados;

e Valoracéo e interpretacdo os impactos previstos;

¢ Identificacdo das medidas para eliminar e mitigar impactos, além de
definir requisitos para monitoramento;

¢ Comunicacdo aos usuarios da informacéo sobre os impactos, tais como
0s responsaveis pela tomada de decisfes e sociedade organizada.

Outro aspecto fundamental no processo de AIA é a escolha e uso de
metodologias de avaliacdo de impactos. De forma geral, tais metodologias
buscam comparar, organizar e analisar informacdes no processo de avaliagcéo,
incluindo formas diversas de apresentacéo (escrita e visual) (TOMMASI, 1993).

Segundo o Tommasi (1993), as metodologias de AIA devem incorporar
critérios objetivos visando a integracdo dos aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos a partir do fator tempo, prospeccao e setorizagdo adequada do
territorio; critério unificado para soma dos impactos parciais visando a obtencéo
do impacto total; uso de escalas adequadas nas analises e considerar a
participacdo publica nas tomadas de decisdes. Seguem, a seguir, as

metodologias normalmente utilizadas na AlA:

Tabela 5: Principais Ferramentas de Avaliacao de Impactos Utilizadas na AIA

Principais metodologias utilizadas na AIA
TIPO APLICACAO

Avaliagdes em tempo curto e quando hé caréncia de dados.

Métodos Ad Hoc Andlise prévia dos impactos de um projeto;
Fornecem orientagdo para outras avaliagdes.
Diagnéstico ambiental da rea de influéncia.

HEEEBCR e Dl ks Identificagéo dos impactos.

iz o @l Brasrifves Dia,gpéstico _ambiental da area de influéncia;
Anélise dos impactos.
Diagnéstico ambiental;
Comparagéo de alternativas.
Diagnéstico ambiental;
Valoragéo dos impactos;
Comparacéo de alternativas.

Listagens de Controle Escalares

Listagens de Controle Escalares
ponderadas

Matrizes de Interacéo Identificagdo dos impactos ambientais diretos.

Identificacdo dos impactos ambientais diretos e indiretos (secundarios,

Redes de interacdo (Networs) terciarios, etc)
Recomendado para pequenos projetos, com poucas alternativas.
Projetos lineares — escolha de alternativas de menor impacto
Superposicéo de Mapas (Overlays) Diagndsticos ambientais.

Planejamento territorial.

Diagnésticos e prognésticos da qualidade ambiental da area de influéncia.
Modelos de simulagéo Comparacéo de alternativas n- cenérios

Projetos de grande porte.

Fonte: Tommasi (1993)
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Segundo Mariott (1997), pode-se utilizar mais de uma metodologia de
AlA considerando as caracteristicas e especificidades de cada empreendimento,
0 tempo, os dados e os recursos disponiveis pelo empreendedor e, acima de
tudo, a escolha passa a ser em funcdo de atendimento aos requisitos e normas
legais definidos para realizagdo dos estudos ambientais. S&o aspectos
importantes que devem ser observados no processo de AlA:

A definicdo da &rea de influéncia do empreendimento é um dos objetivos
da AIA. Segundo Sanchez (2015), a previsdo de impactos é fundamental para
discussao e definicdo das areas de influéncia do empreendimento, considerando
gue nessa area € onde sao detectados os impactos de um empreendimento;

o No processo de avaliagdo, impactos séo identificados, suas magnitudes
previstas, avaliadas as suas importancias, além de ser previsto o alcance
geografico de cada um deles, essencial para descrevé-los e para a
discussao da significancia dos mesmos;

e As medidas mitigadoras de impactos identificados devem ser
contempladas nas acdes propostas;

e A mitigacéo visa inicialmente a eliminacdo do impacto ao longo do tempo.
N&o sendo eliminado, o mesmo deve ser minimizado e limitando o grau
e/ou a sua magnitude;

e A reparacdo do impacto, com a restauracdo e reabilitacdo do local
afetado, deve ser considerada;

e Atendendo aos requisitos legais, deve ser prevista compensacao
ambiental dos impactos;

Por fim, Sanchez (2015) destaca que a mitigacdo de impactos é o principal
processo na AlA, chegando, em muitos casos, a mitigacdo aceitavel (quando
ndo sdo eliminados) de impactos adversos a partir de medidas adequadas
propostas no ambito do projeto do empreendimento.

No caso de projetos dutoviarios, normalmente implementados pela
PETROBRAS, Camarinho (2008) destaca que as empresas especializadas em
elaboragdo de estudos ambientais veem utilizando matrizes de avaliacdo de
impactos baseadas na Matriz de Leopold, que correspondem a uma listagem
bidimensional para identificacdo dos impactos, permitindo ainda a atribuicdo de
valores de magnitude e importancia para cada tipo de impacto, de acordo com a
fase em que se encontrar o empreendimento (implantagéo e/ou operagéo),e com

as areas de influéncia (direta ou indireta).
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4.2. Estudos Ambientais - EIA e 0 RIMA

Esses dois estudos sdo elaborados tendo como base o processo da
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA). Tais estudos estabelecem atividades
de diagnostico ambiental; identificacdo, medigéo, interpretagédo e a quantificagéo
dos impactos (aqui utilizada a AlA); proposicdo de medidas mitigadoras na forma
de programas ambientais, necessarios para monitorar e medir resultados das
medidas mitigadoras (BRASIL, 1997).

O EIA e o RIMA definem a viabilidade ambiental do empreendimento, sendo
essencial para subsidiar as analises do 6rgdo ambiental visando a concessao,
ou ndo, da Licenca Prévia do empreendimento, habilitando-o na continuagédo do
processo de licenciamento, visando as etapas de implantagdo (a partir da
concessdao da L.l.) e operacao (a partir de concessao da L.O.).

Tais estudos sao feitos por equipe multidisciplinar, € cumprem o principio da
publicidade, permitindo a participacdo publica na aprovacao dentro do processo
de licenciamento ambiental, principalmente nas audiéncias publicas, aberta ao
publico em geral, mas visando, sobretudo as comunidades afetadas, direta e
indiretamente, pela instalacdo do empreendimento.

A Resolucdo CONAMA 01/86, no Artigo 2°, item “V”, define a realizacdo de
EIA/RIMA para licenciamentos de “Oleodutos, gasodutos...”, e no Artigo 5°
estabelece diretrizes gerais para elaboracdo dos mesmos, contemplando:

1. Alternativas tecnologicas e de localizagdo do empreendimento,
contemplando a avaliagcdo de n&o realizagdo do mesmo;

2. ldentificacdo e avaliagdo de impactos, nas fases de implantagdo e
operacéo (aqui utilizando a AlA);

3. Definicdo de limites da &rea geografica a ser afetada direta ou
indiretamente pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto;

4. Verificacdo de Planos e Programas governamentais;

5. Realizagdo de diagnostico ambiental desta area caracterizando-a antes
da implantacdo do empreendimento, levando em conta as variaveis suscetiveis
de sofrer, direta ou indiretamente, efeitos significativos das acdes em todas as
fases do empreendimento considerando:

a) o meio fisico — o subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os
recursos minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos d'agua, o
regime hidroldgico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais — a fauna e a flora,

destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e
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econbmico, raras e ameacadas de extincdo e as areas de preservacao
permanente;

€) 0 meio socioecondmico — 0 uso e ocupacdo do solo, 0s usos da agua e a
sécio economia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e
culturais da comunidade, as relagbes de dependéncia entre a sociedade local,
0s recursos ambientais e a potencial utilizacdo futura desses recursos.

6. Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas,
através de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia
dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e
negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 0nus e beneficios
sociais.

7. Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas.

8. Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados.

Essa mesma Resolucdo estabelece que deverdo ocorrer por conta do
empreendedor a as despesas e custos referentes a realizagdo do estudo de
impacto ambiental, entendendo ser a contratagdo de empresa especializada
(especialistas em diversas areas) visando garantir imparcialidade e, em muitos
casos, adequacao do empreendimento aos aspectos legais ambientais.

Ja o Relatdrio de Impacto ambiental (RIMA), de acordo com o Artigo 9° da
Conama 01/86, sera elaborado em linguagem simples e refletird as conclusées
do estudo de impacto ambiental, contendo no minimo:

1. Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com
as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

2. A descricao do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construcdo e operacdo a area
de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de energia, os
processos e técnica operacionais, 0s provaveis efluentes, emissées, residuos de
energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

3. A sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area

de influéncia do projeto;
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4. A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e
operacdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes
de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e
critérios adotados para sua identificagdo, quantificacéo e interpretacéo;

5. A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situacdes da adocdo do projeto e suas alternativas,
bem como com a hip6tese de sua néo realizagao;

6. A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em
relacdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que nao puderam ser
evitados, e o grau de alteracéo esperado;

7. O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

8. Recomendagdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e
comentarios de ordem geral).

Essa Resolucdo ainda estabelece que o RIMA “deve ser apresentado de
forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As informacBes devem ser
traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros,
graficos e demais técnicas de comunicacdo visual, de modo que se possam
entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as
consequéncias ambientais de sua implementacéo.”

Por fim, de acordo com o Artigo 225 da Constituicao Brasileira, 1988, devera
ser dada publicidade a partir de publicag&o, principalmente em jornais de grande

circulagcdo, podendo ser veiculado em radio e televisdo, quando for o caso.

4.3. O Plano ou Projeto Basico Ambiental - PBA

O Plano ou Projeto Basico Ambiental (PBA)® ndo consta explicitamente nas
principais resolucdes de licenciamento, CONAMAS 01 e 237 (apenas referencia
a Planos Programas) , que estabelece a realizacdo de estudos ambientais.
Posteriormente, com a necessidade de sistematizar os Programas Ambientais,
elaborados para mitigar impactos adversos dos empreendimentos, foi elaborada
pelo IBAMA a Instrucdo Normativa 65 (IBAMA, 2006) com base na Resolucéo
CONAMA 06 (setembro de 1987), que estabelece procedimentos para
licenciamento de empreendimentos do setor elétrico (Vincentini, 2013), sendo

estendido para uso em empreendimentos rodoviarios e ferroviarios,

6 . . . .
Foi encontrado o uso de ambas as nomenclaturas em licencas ambientais, sendo que ambos se
referem a Planos e Programas ambientais.
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posteriormente para Gasodutos, como por exemplo o Gasoduto Bolivia Brasil
(Site da TBG, 2018).

A exigéncia do PBA e o seu reconhecimento enquanto documento técnico
formal necessario ao processo de licenciamento aparece nos manuais de
licenciamento ambiental do 6rgdo ambiental federal, especificamente o Guia de
Procedimentos do Licenciamento Ambiental, capitulo 4 — Documentos técnicos
para licenciamento (MMA - IBAMA, 2002), que defino o PBA como “ o
documento que apresenta, detalhadamente, todas as medidas de controle e os
programas ambientais propostos no EIA. Deve ser apresentado para a obtencao
da Licenca de Instalacdo”. Ja no Guia Pratico do Licenciamento Ambiental
Federal — LAF (MMA-IBAMA, 2018), o PBA tem destaque na analise do
requerimento de solicitacdo da LI, como na analise do requerimento da LO,
nesse caso sendo o PBA revisado para aplicacdo durante a operacdo do
empreendimento.

De forma geral, no licenciamento de Dutos, a proposta de PBA sempre é
apresentada no EIA, sendo posteriormente detalhada e apresentada no
requerimento da L.l., conforme verificado em onze empreendimentos de
gasodutos (Site do IBAMA, 2018), onde a documentacdo principal de
licenciamento encontra-se disponivel para consulta conforme figura 5

apresentada a seguir:

Figura 5: Empreendimento / Gasodutos Licenciados pelo IBAMA.
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Gasoduto Piar - Ipojuca (Nordestio Il) o

Gasoduto Rio de Janeiro-Belo Horizonte: expansdo (GASBE| &

Gasoduto Rota 3

Gasoduto Sema do Mel/RN - Caucaia/CE (GASFOR II) RN
Gasoduto Sul-Norte Gapixaba - Bacia do Espirito Santo |ES
Logum Logistica SA- Trecho UberabaMG a lumbiara/GO

Mineroduto Mariana - Ubu

Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool & Derivados - glp

UTGGA - Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato | SP

Fonte: Adaptado Site do IBAMA (2018)
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Na consulta, foi verificado que o0s empreendimentos tiverem seus
licenciamentos (considerando a obtencdo das licencas necessarias) no periodo
de 1997 (o primeiro empreendimento que se utilizou a CONAMA 237/99) a 2010
(ultimo empreendimento em processo de licenciamento), conforme tabela 6 a

seguir apresentada:

Tabela 6: Lista de Gasodutos Licenciados pelo IBAMA

Existencia de Condicionante na LP

Item Empreendimento / Gasoduto Empreendedor emissdo da LP emissdo da LI emissdo da LO o
solicitando PBA
1 Brasil Central TGBC ago/10 nov/13 em andamento Sim
2 GASBEL Il TAG jan/08 dez/08 out/10 Sim
3 Pilar / Ipojuca PETROBRAS jul/08 dez/08 dez/10 Sim
4 Caraguatatuba / Taubaté TAG out/07 mar/09 mar/11 Sim
5 Paulinia - Jacutinga PETROBRAS out/07 jun/08 nov/09 Sim
6 Cacimbas / Catu PETROBRAS dez/06 dez/07 mar/10 Sim
7 Catu / Carmdpolis PETROBRAS jun/05 out/05 dez/14 Sim
8 Carmépolis / Pilar PETROBRAS dez/04 mar/05 set/07 Sim
9 Campinas / RJ PETROBRAS nov/03 jun/04 jul/07 Sim
10 GASCAV PETROBRAS out/99 mai/05 jan/08 Sim
11 GASBOL PETROBRAS jul/97 julho/97 e mar/98 mar/00 sim

Fonte: Site do IBAMA (2018)

Em todas LP verificadas constavam condicionantes especificas,
estabelecendo a exigéncia dos Planos e Programas para mitigacao de impactos
ambientais. Nos dois primeiros empreendimentos licenciados (GASBOL, em
1997/2000 e GASCAV, em 1999/2008), ndo constava a nomenclatura PBA. A
partir do licenciamento do gasoduto Campinas / RJ, passou-se a utilizar a
referida nomenclatura nas condicionantes da L.P., com a seguinte redacéo:

“Apresentar o Projeto Bésico Ambiental (PBA) com o detalhamento de
todos programas ambientais / medidas mitigadoras consignadas no EIA e nesta
licenca Prévia, contendo justificativas, objetivos, metas, indicadores ambientais,
publico alvo. Metodologia, descricdo do programa, atividades, responsaveis
técnicos, instituicbes envolvidas, cronograma fisico-financeiro de execucdao,
inter-relacionamento com outros programas e, quando exigivel, atendimentos
legais para a sua efetiva implantagéo. ”

Dessa forma, o PBA passou a ser uma importante ferramenta de gestao
ambiental, tendo em vista a exigéncia de metas e indicadores, na forma de
Planos e Programas, para a implantacdo de empreendimentos de dutos. Para o
caso de gasodutos, sdo definidos os seguintes Planos e Programas nos PBA
(IBAMA, 2008):

- Sistema de Gestdo Ambiental: visa a definicdo de mecanismos que
garantam a execuc¢ao e o controle de a¢Bes definidas nos Planos e Programas;

- Programa de Comunicacdo Social: objetiva ligagdo permanente com

empreendedor e comunidades afetas pela implantacdo do empreendimento.
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- Programa de Educacdo Ambiental: busca sensibilizar as comunidades
das areas de influéncia do empreendimento sobre a importancia da conservacao
e preservacdo ambiental, principalmente em relacdo a regido que estdo
inseridos.

- Programas de Apoio as obras e Liberacdo da Faixa de Servidao:
Programa de Estabelecimento da Faixa de Serviddao Administrativa e de
indenizagbes, Programa de Prospec¢do Arqueoldgica, Programa de Educacdo
Patrimonial, Programa de Supressdo de vegetacdo, Salvamento de
Germoplasma e reposicdo florestal; Programa de Gestdo de Interferéncias
Minerérias.

- Programas de Supervisdo e Controle das Obras: Plano Ambiental da
Construcdo (PAC), Programa de Controle de Processos Erosivos, Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas, Programa de Controle de Poluig&o.

- Programas de Monitoramento Ambiental: Programa de Monitoramento da

Fauna, Programa de Monitoramento da Flora.
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5. Estudo de Caso: O PBA do Gasoduto
Bolivia-Brasil

Conforme apresentado anteriormente de forma resumida, as evolucfes
das discussdes acerca da questdo ambiental demandaram agfes sistematicas
para controlar os impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operagéo
de empreendimentos de significativo impacto ao meio ambiente, entendo os
meios socioecondmico, fisico e bibtico.

Também foram verificados marcos legais e a legislacdo especifica para
garantir que tais empreendimentos, de significativamente impacto, se
adequassem ambientalmente. No caso da industria de gas natural,
especificamente gasodutos de transporte, verificou-se aspectos de licenciamento
ambiental desses empreendimentos, notadamente estudos necesséarios no
processo de licenciamento e, no caso o foco dessa monografia, a ferramenta
adotada para a gestdo ambiental da implantacdo do mesmao.

No estudo de caso, serd abordada a questdo da gestdo ambiental da
operacao de um Gasoduto, a partir de ado¢édo de Plano Basico Ambiental para
operacao, prela primeira vez adotada, especificamente para o Gasoduto Bolivia
— Brasil.

Tal estudo tem como base os dados levantados junto ao 6rgdo ambiental
licenciador, no caso o IBAMA; junto a proprietaria e operadora do Gasoduto
Bolivia Brasil, no caso a TBG, e os dados do Estudo de Impacto Ambiental para
0 Trecho Brasileiro do Gasoduto Bolivia Brasil: Relatério Consolidado
(PETROBRAS, 1997).

5.1. Caracteristicas do Gasoduto Bolivia Brasil

A descri¢ao das caracteristicas do Gasoduto Bolivia Brasil foi obtida no site
da empresa Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia — Brasil S.A. (TBG),
dona e operadora desse ativo (Site da TBG, 2018).

Segundo o EIA Consolidado (PETROBRAS, 1997), a construcdo e
operacado do Gasoduto Bolivia-Brasil — GASBOL visava 0 suprimento do gas

natural, produzido na Bolivia, para desenvolvimento do mercado brasileiro a
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partir das reservas bolivianas, além de adicionar mais uma fonte de energia a
matriz energética brasileira.

O Gasoduto Bolivia Brasil foi construido com tubos de aco carbono,
soldados e enterrados a uma profundidade média de um metro, o gasoduto
transporta 0 gas natural proveniente da Bolivia para o Brasil, atravessando os
estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Essa tubulacdo esta localizada numa faixa de terreno com 20
metros de largura, denominada Faixa de Serviddo (Site da TBG, 2018).

Segundo a TBG (2018), o Gasoduto tem capacidade de
transporte/fornecimento de até 30,08 milhdes de metro cubicos/dia de gas
natural, operando, no transporte, em alta pressdo (variando de 75 a 100
kgf/cm?). A entrega é feita as Companhias Distribuidoras Locais (CDL), através
dos Pontos de Entrega da TBG, a baixa presséo.

O géas natural transportado, segundo a TBG (2018), tem uma grande
variedade de utilizacdo. Seus principais usos tém sido como combustivel

industrial, comercial e residencial, conforme apresentado a seguir:
Tabela 7: Uso do Gas Natural Transportado pelo Gasoduto Bolivia Brasil
Tipos de Uso do Gas Natural

Residéncias, Uso seguro e pratico, é acessivel via redes plblicas das concessionarias
comércio e servigos estaduais.

No transporte coletivo e de cargas, substituindo a gasolina e o alcool,

Transportes oo « ;. o .
P contribuindo para redugdo na poluigdo atmosférica das grandes cidades
Traz vantagens como melhoria da qualidade final dos produtos; ndo necessita
Indistrias de aquecimento antes da combustdo; possibilita o controle de temperatura,

sofre queima completa, elimina gastos com frete e estocagem por ser entregue
via duto e uso intenso nas indUstrias petroquimica e de fertilizantes.

Intenso uso como combustivel na geracdo de eletricidade, em usinas
Energia termelétricas; Uso em unidades industriais e instalagdes comerciais; e uso em
unidades de servicos, sob regime de cogeracdo.

Fonte: Site da TBG, 2018

5.2. O tracado do Gasoduto Bolivia Brasil

Esse Gasoduto tem inicio em territério Boliviano, se estendendo por 557
km de Porto Suarez até a fronteira do Brasil, em Corumba/MS. O Trecho
brasileiro, com 2.593 km, se estende de Corumba/MS até Canoas/RS, atravessa

0s cinco Estados mencionados anteriormente.
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Figura 6: Tracado do Gasoduto Bolivia Brasil - Atualmente
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Fonte: Site da TBG, 2018



34

Figura 7: Tracado Original do Gasoduto Bolivia Brasil, apresentado no EIA
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Fonte: Petrobras (1997)

A travessia pelos 05 Estados Brasileiros significa dizer que séo
atravessados 13 municipios (cerca de 5.000 propriedades), conforme listado nas
tabelas 8 e 9 abaixo (Site da TBG, 2018):
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Tabelas 8 : Estados do Mato Grosso do Sul e S&o Paulo e respectivos Municipios atravessados

Corumbé

Miranda

Aquidauana
Anastécio

Dois Irméaos do Buriti
Terenos

Campo Grande

Ribas do Rio Pardo
Santa Rita do Pardo
Brasilandia

Trés Lagoas

pelo Gasoduto

Castilho Glicério Araraquara
Nova Independéncia Penépolis Ibaté
Andradina Avanhandava Séo Carlos
Murutinga do Sul Promissao Itirapina
Guaragai Guaicara Rio Claro
Mirandépolis Lins Santa Gertrudes
Lavinia Cafelandia Iracemépolis
Valparaiso Pongai Limeira
Bento de Abreu Uru Americana
Rubiécea Pirajuf Cosmépolis
Guararapes Reginépolis Paulinia
Aracatuba lacanga Campinas
Bilac Ibitinga Jaguarilina
Birigui Boa Esperanca do Sul Valinhos
Coroados Ribeirdo Bonito Itatiba

Fonte: Site da TBG (2018)

Morungaba
Jarinu

Braganca Paulista

Atibaia

Bom Jesus dos Perddes

Nazaré Paulista
Santa Isabel
Mogi das Cruzes
Guararema
Monte Mor
Indaiatuba
Salto
Itu
Porto Feliz

Sorocaba

Iperéd
Avracoiaba da Serra
Capela do Alto
Sarapui
Itapetininga
Capéo Bonito
Itapeva
Ribeirdo Branco
Apiai
Barra do Chapéu
Itapirapué Paulista

Tabela 9: Estados do Paranda, Santa Catarina e Rio Grande do Sul e respectivos Municipios

Doutor Ulysses
Cerro Azul
Rio Branco do Sul
Itaperugu
Campo Magro
Almirante Tamandaré
Campo Largo
Araucéria
Curitiba
Fazenda Rio Grande
S&o José dos Pinhais
Tijucas do Sul
Guaratuba

atravessados pelo Gasoduto

Garuva Séo Martinho
Joinville Armazém
Guaramirim Gravatal
Massaranduba Tubaréo
Luiz Alves Pedras Grandes
Gaspar Treze de Maio
Brusque Urussanga
Canelinha Cocal do Sul
Tijucas Siderdpolis
Biguacu Nova Veneza

Morro Grande
Timbé do Sul

Antonio Carlos
Séo Pedro de Alcantara
Santo Amaro da Imperatriz
Aguas Mornas

S&o Bonifécio

Fonte: Site da TBG (2018)

Séo José dos Ausentes

Cambara do Sul

Jaquirana

Séo Francisco de Paula

Taquara
Igrejinha
Parobé
Nova Hartz
Ararica
Sapiranga
Novo Hamburgo
Gravataf
Cachoeirinha

Canoas
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5.3 Instalagdes Fixas do Gasoduto Bolivia Brasil

Para manter em condicdes ideais o transporte do gas natural e garantir a
sua entrega nos Estados, o Gasoduto dispbe de 47 Pontos de Entrega (PE)
onde é feita a reducdo da pressdo do gas para proceder a entrega as
companhias distribuidoras locais; conta com quatro estacbes de medicdo
(EMED) e duas estacdes de medicao operacional (responsaveis por medir as
variaveis operacionais (pressao, temperatura e vazao), além de 15 Esta¢fes de
compressao (ECOMP) (Site da TBG, 2018).
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A seguir, sdo apresentados os 47 PE, por Estado atravessado, associadas

ao Gasoduto Bolivia Brasil:

Estado

MS

SP

PR

SC

RS

Tabela 10: Relacéo de instalacdes fixas - PE

Ponto de Entrega
PE Corumba
PE Campo Grande
PE Trés Lagoas
PE Trés Lagoas UFN - 111

PE Valparaiso

PE Bilac

PE Guaicara

PE lacanga

PE Ibitinga

PE Boa Esperanca do Sul
PE Séo Carlos

PE lItirapina

PE Rio Claro

PE Limeira

PE Americana

PE Jaguariiina

PE lItatiba

PE Guararema

PE Sumaré

PE Campinas

PE Indaiatuba

PE Replan

PE Gemini

PE Itu

PE Porto Feliz

PE Aracoiaba da Serra
PE Itapetininga
PE Campo Largo
PE Araucéria/CIC
PE Araucaria/UTE
PE REPAR

PE Joinvillle

PE Guaramirim

PE Gaspar

PE Brusque

PE Tijucas

PE Séo Pedro de Alcantara
PE Tubaréo

PE Urussanga

PE Nova Veneza

PE Vérzea do Cedro
PE Igrejinha

PE Ararica

PE Cachoeirinha
PE UTE-Canoas*
PE Refap

PE Canoas

Companhia Distribuidora Local

MSGAS — Companhia de Gas do Estado de
Mato Grosso do Sul

Gas Brasiliano Distribuidora

COMGAS - Companhia de Gas de Sao
Paulo

Entrega de gas diretamente a Petrobras
Gés Local

Gas Natural Fenosa

COMPAGAS - Companhia Paranaense de
Gés

Entrega de gés diretamente & Petrobras

SCGAS - Companhia de Géas de Santa
Catarina

SULGAS - Companhia de Gas do Estado do
Rio Grande do Sul

Fonte: Site da TBG (2018)
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Na tabela 11 a seguir, sdo apresentadas as 15 ECOMP, por Estado

atravessado, associadas ao Gasoduto Bolivia Brasil:

Tabelall: Relac&o de instalacdes fixas -

ECOMP
Estado Estacdo de Compressao

ECOMP Corumba
ECOMP Miranda

Mato Grosso = ECOMP Anastacio

do Sul ECOMP Campo Grande
ECOMP Ribas do Rio Pardo
ECOMP Trés Lagoas
ECOMP Mirandépolis

ECOMP Penépolis
ECOMP lacanga

Sdo Paulo ECOMP S#o Carlos
ECOMP Paulinia
ECOMP Capao Bonito
Parana ECOMP Araucaria
Santa ECOMP Biguacu
Catarina ECOMP Siderdpolis

Fonte: Site da TBG (2018)

5.3. Operacdo e manutengdo no Gasoduto Bolivia Brasil

Para operar de forma continua os 2.593 quildmetros do Gasoduto, a TBG
adota técnicas de operacdo, inspecdo e manutencdo, conforme algumas
descritas a seguir (Site da TBG, 2018):

* Através de uma Central da Controle localizada na Sede da Empresa, no
Rio de Janeiro, a operacao do duto e instalagBes é controla por satélite 24 horas
por dia, sendo utilizado o Sistema de Controle Supervisorio e de Aquisicdo de
Dados (SCADA) para tal. O SCADA ¢ interligado e operado com o auxilio de
Satélite, que centraliza todas as informagfes e facilita a operagéo, incluindo
Estacdes de Medicdo e Controle, visando minimizar falhas humanas e de
equipamentos’;

* Localizada em Campinas, a TBG conta com uma Central de Manutengéo
gue, estrategicamente, apoia todas as atividades de inspe¢do e manutencao ao
longo do Gasoduto. Essa unidade utiliza a técnica de Manutencdo Centrada em

Confiabilidade (MCC) para garantir a integridade das instala¢des;

" Esse sistema tem alto grau de confiabilidade, visto que, além da rapidez de

processamento das informag@es, oferece cobertura total para cada anormalidade que
vier a ocorrer.
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e Equipes de técnicos, estrategicamente distribuidas, inspecionam
periodicamente a faixa de serviddo, instalacbes e equipamentos visando
identificar e corrigir possiveis problemas, além manter contatos com a populagéo
que vive préximo a faixa;

A TBG (2018), dentre outras ferramentas, adota linha direta 0800,
denominada Linha do Gaés, que funciona 24 horas por dia, 7 dias por semana,
visando manter comunicacdo com as populacdes proximas ao duto, como
manter transparéncia de informagfes sobre as fun¢Bes do gés natural e o
impacto do Gasoduto sobre sua vida, dentre outros esclarecimentos.

A titulo de exemplo, conforme consta no site da TBG (2018), a populagéo
do entorno é estimulada a ligar para a Linha do Gas - 0800 026 0400 - se
perceber: danos as placas de sinalizag&o; qualquer tipo de construgdo na faixa;
uso indevido de explosivos nas proximidades; escavacbes e queimadas
suspeitas e sem acompanhamento dos técnicos da TBG; a¢cBes da natureza nas
proximidades da faixa, tais como: desmoronamento, erosao por chuva, queda de
arvores de grande porte, dentre outros. A seguir, apresenta-se o informe que é

divulgado as populactes préximas a faixa:

Figura 8: Logo da Linha do Gas da TBG

«2% Linha do Gas
n » 0800 028 0400

Ligusg 3rdtie — 2d4bh

Linha de Gis. O tempo ftodo com vocd.
Fonte: Site da TBG (2018)

Segundo a TBG (2018), a faixa de servidao, instituida a partir do Decreto
Federal de 28/08/1996, tem largura de 20 metros ao longo dos 2.593 quildmetros
do percurso do duto, que encontra-se enterrado. Essa area € fundamental, pois
delimita e protege a tubulagédo do Gasoduto; identifica os locais de instalagéo de
equipamentos e sinaliza os locais onde ndo se podem fazer escavacoes,
construcdes, ocupacdes, queimadas e obras em geral.

J& o duto, nos seus 2.593 quildmetros, foi lancado e enterrado a uma
profundidade média de 1 metro. Assim, a faixa é essencial para protecéo do duto
de possiveis danos ocasionados por terceiros, devendo ser criteriosamente
sinalizada e com os acessos livres de obstaculos em toda a sua extensao (Site
da TBG, 2018).

Segundo verificado no Site da TBG (2018), a sinalizagdo visa delimitar a

faixa de serviddo e, com isso, identificar, para as populagbes lindeiras ou
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qualquer pessoa que chegue préoxima & mesma, a localizacdo do Gasoduto da
TBG. Para tal, séo utilizados marcos delimitadores para definir os limites da faixa
de serviddo, como marcos quilométricos para indicar a quilometragem do trajeto
do Gasoduto. Também sdo adotadas placas de sinalizagdo que alertam a
existéncia de “Gasoduto enterrado”, contribuindo sobremaneira para a
seguranca do duto em cruzamentos com rodovias, ferrovias, linhas de
transmissdo e, também, nas travessias de rios, lagos e lagoas. A seguir,
apresenta-se elementos de sinalizagéo utilizados na Faixa de serviddo da TBG
(2018):

Figura 9: Marco delimitador (1); Marco Sinalizador (2) e Placa de sinalizacao (3).

Fonte: Site da TBG (2018)

Para ajudar no processo de informacdo as populagbes préximas e
proprietarios de terras atravessadas pelo gasoduto, a TBG (2018) providencia a
entrega, pelos técnicos de faixa, impressos que trazem informacgtes
fundamentais para a preservacdo das pessoas e da integridade do duto,

conforme exemplo a seguir:

Figura 10: Guia de convivéncia, distribuido ao longo da faixa de servidao
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REGRAS DE CONVIVENCIA NA FAIXA DE SERVIDAO & Fago

Gits Natural

Fonte: Site da TBG (2018)
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Por fim, a Faixa de Serviddao é devidamente inspecionada a partir de
inspecdes aéreas, por helicoptero, Inspecbes fluviais, realizada por
mergulhadores nos trechos de travessia de rios e lago e Inspecfes Terrestres,

realizadas ao longo dos dutos por técnicos de faixa (Site da TBG, 2018).

5.4. Processo de licenciamento do Gasoduto Bolivia Brasil

Conforme tabela 6, apresentada no item 4.3 dessa monografia, o
Gasoduto em questéo foi licenciado no periodo de 1997 (ano de obtencdo da
L.P.) até marco de 2000 (ano de obtenc¢éo da L.O. e inicio da operagdo como um
todo). Destaca-se que o trecho Norte do Gasoduto, considerado desde Corumbéa
até Campinas/SP, teve operacdo previamente iniciada em 1990.

Importante ressaltar que uma parte de Gasoduto Bolivia Brasil, cerca de
156 km em faixa compartilhada com dutos da PETROBAS, foi licenciada pelo
orgao estadual de Sdo Paulo, no caso a CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo), por essa razdo nao foi contemplada sua analise nesse
estudo.

Segundo informacgdes do EIA Consolidado (PETROBRAS, 1997- Capitulo
8), 0 processo de discussdo para elaboracdo dos Estudos Ambientais
(EIA/RIMA) visando subsidiara as analises e decisdes no processo de
licenciamento do Gasoduto Bolivia Brasil, na época denominado GASBOL, foi
iniciado em 1992 a partir de um Programa de Consultas Publicas junto aos
Orgaos Publicos, as Organizacdes Ndo Governamentais (ONGs), & comunidade
cientifica, as associacdes e aos demais representantes da sociedade civil
organizada. Tal Programa objetivou:

- facilitar a discusséao dos pontos de vista divergentes acerca do projeto e
de seus impactos sobre os Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico;

- permitir a participagdo direta dos interessados na busca de solu¢des para
0os impactos (medidas minimizadoras ou compensatérias para 0s impactos
negativos e otimizadoras para 0s positivos) nos processos decisérios, durante o
licenciamento ambiental, em atendimento a legislacao vigente na época;

- obter dados relativos ao planejamento de acfes relacionadas a temas
ambientais de responsabilidade dos Orgdos de Governo, relativos a protecdo e
preservacdo dos recursos naturais (agua, vegetacado, fauna, etc.), organizacéo
do uso dos solos, planejamento das infraestruturas de saude e educacéo, dentre

outras;
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- estabelecer dialogo com as ONGs e comunidades atingidas visando
promover a compreensdo do projeto e de seus desdobramentos, tanto em
relacdo aos impactos, sua natureza, abrangéncia e mitigacées, quanto aos
beneficios sociais e econdémicos de sua implantacéo, buscando-se, em conjunto,
as melhores formas de otimiza-los, promovendo o desenvolvimento regional.

Segundo consta no EIA Consolidado (PETROBRAS, 1997), como
resultado do Programa de Consultas Publicas, foram realizados:

- reunides com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), visando definicdo do Termo de Referéncia para o
EIA/RIMA e a competéncia do licenciamento, como reunides envolvendo os
orgaos ambientais dos cinco Estados atravessados pelo Gasoduto;

- Foram encaminhadas 108 cartas as Prefeituras Municipais (dez
municipios em Mato Grosso do Sul, quarenta e nove municipios em S&o Paulo,
doze municipios no Parand, vinte e sete municipios em Santa Catarina e dez
municipios no Rio Grande do Sul);

- Foram encaminhadas 33 cartas a Orgéos Federais e Estaduais (Instituto
Brasileiro do Patriménio Cultural - IBPC, Fundacdo Nacional do indio - FUNAI,
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER, Rede Ferroviaria
Federal - RFFSA, Capitania dos ;Portos/Marinha do Brasil, Ministério da Saude,
Secretarias Estaduais de Planejamento, Obras, Educacdo, Saude e Meio
Ambiente, dentre outros);

- Foram realizados inumeros contatos com ONGs, Associacfes e
representantes da sociedade civil organizada.

O licenciamento junto ao IBAMA foi iniciado em 1992 e o EIA/RIMA
entregue aos Orgdos ambientais estaduais entre anos de 1993 a 1995, para
comentarios e complementacdes, sendo logo em seguida realizadas Audiéncias

Publicas, conforme tabela 12 abaixo:

Tabela 12: Audiéncias Publicas Realizadas

Estado Municipio Ano de realizacao
Corumba 25/jan/94
Mato Grosso do Sul Campo Grande 27/jan/94
Trés Lagoas 28/jan/94
S50 Paulo Araga'suba 18/J:ul/94
Campinas 19/jul/94
TR
Santa Catarina Floriandpolis 07/nov/95
Rio Grande do Sul Porto Alegre 19/dez/95

Referéncia: PETROBRAS (1997)
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Por exigéncia do o6rgdo financiado, no caso o Banco Mundial, a

PETROBRAS elaborou o Relatério Consolidado do EIA, revendo, analisando e

atualizando relatérios e consolidando os Estudos de Impacto Ambiental do

Gasoduto Bolivia Brasil, realizados por empresa contratada (produziu 27

volumes), todos formatados de acordo com as Diretrizes desse Banco, de forma

a fornecer uma viséo integrada do Empreendimento e sua interface com o Meio
Ambiente (PETROBRAS, 1997).

A equipe responsavel pela revisdo, atualizacdo e elaboracdo deste

relatorio foi composta por técnicos da PETROBRAS e por Consultores que

haviam trabalhado nos estudos originais. O EIA Consolidado foi dividido em
secOes (PETROBRAS, 1997), conforme descrito a seguir.

Item

CAPITULO 1

CAPITULO 2

CAPITULO 3:

CAPITULO 4:

CAPITULO 5:

CAPITULO 6:

CAPITULO 7:

CAPITULO 8:

CAPITULO 9:

CAPITULO 10:

Tabelal3: Estrutura do EIA Consolidado

Titulo

INTRODUGAO.

LEGISLAGAO AMBIENTAL

DESCRIGAO DO PROJETO.

CONDIGOES AMBIENTAIS

MEIO SOCIO-ECONOMICO

IMPACTOS AMBIENTAIS.

PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

PROGRAMA DE CONSULTA A POPULAGAO.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES.

BIBLIOGRAFIA.

Observagao

Apresenta-se o histdrico, o objetivo e a metodologia do
estudo, bem como a equipe que elaborou o referido
Relatério Consolidado

Apresenta a legislagdo brasileira que se refere a Politica
de Meio Ambiente nos ambitos federal, estadual e
municipal, bem como no que diz respeito a
regulamentagdo do Banco Mundial de relevancia para
0 projeto

Justificativas, objetivos e a descrigdo do
empreendimento, destacando as fases de implantagdo,
operagao e desativagdo do Empreendimento

Justificativas da area estudada e seus limites e
condigGes dos Meios Fisico e Biético, tendo como
referéncia a area de influéncia do Gasoduto e as
analises de sensibilidade ambiental

Apresentam-se as varidveis socioecondmicas com
probabilidade de serem afetadas, em sua area de
influéncia, a partir de informagdes basicas que visaram
identificar, interpretar e avaliar os impactos do projeto
sobre o Meio Socioeconémico

Avaliagdo dos impactos causados quando da
implantagdo do projeto, bem como propostas de
programas a serem desenvolvidos para mitigar os
impactos ambientais

Estabelecimento de diretrizes e padrdes para minimizar
e mitigar potenciais impactos da construgdo e
operagdo do Empreendimento sobre os Meios Fisico,
Bioldgico e Econdmico

Relato cronoldgico das agdes e contatos com Orgdos
Publicos, Organizagbes Ndo Governamentais (ONGs),
comunidade cientifica, associagdes e demais
representantes da sociedade civil organizada.

Apresentacdo das conclusGes e as recomendagdes
associadas a construcdo e operagao do Gasoduto
Referéncias bibliograficas e principais fontes
consultadas.

Fonte: PETROBRAS (1997)
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5.5. Programas Ambientais do PBA do Gasoduto Bolivia Brasil

A aplicacdo da AIA - Avaliacdo dos Impactos Ambientais, conforme
preconizado pelas Resolucbes CONAMA 01 e 237, descritas anteriormente no
item 2.2.1 dessa monografia, identificou e caracterizou numa Matriz de Impactos,
25 impactos. A partir dessa Matriz, as aces de mitigacdo dos impactos
identificados foram organizadas em 15 Programas Ambientais visando evitar,
minimizar, controlar ou mitigar os impactos identificados do Empreendimento
Gasoduto Bolivia Brasil, para as fases de implantacdo, construcdo e operacao,
aplicaveis aos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico. Esses programas foram
detalhados e apresentados no Projeto Basico Ambiental (PBA), definido em
Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA.

Em termos de estrutura de Gestdo Ambiental para as obras de
implantacdo das obras do Gasoduto Bolivia Brasil, a PETROBRAS definiu uma
equipe formada por um Assessor de Meio Ambiente, além de técnicos de
seguranca e meio ambiente para garantir a implantacdo dos Programas
Ambientais de forma adequada e cumprindo todos os requisitos ambientais nas
obras, definidos nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA). Havia um sistema de
auditoria ambiental para garantir que as contratadas para execuc¢do das obras,
responsaveis pela coordenagdo das atividades de preservacdo e protecdo
ambiental nas frentes de trabalho, executassem as acgbOes definidas nos
Programas Ambientais (PETROBRAS, 1997).

Foram previstos e implementados 10 programas visando a protecido ao
meio ambiente, todos vinculados diretamente as obras (PETROBRAS, 1997),

conforme lista apresentada a seguir:
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Tabelal4: Programas Ambientais para as Obras

Programas de Prote¢do ao Meio Ambiente Vinculados Diretamente as Obras

Programas

- Estabilidade de encostas e
controle de processos erosivos

- Saude da méao -de-obra

- Gerenciamento de riscos e
perigos

- Plano para geréncia e controle
de impactos ambientais

- Monitoramento e consultoria
ambiental

- Investigacdo mineraria

- Avaliacdo e salvamento do
patrimonio arqueoldgico

- Apoio técnico as prefeituras

- Comunicagao social

- Revegetacdo de areas
impactadas durante as obras

Breve descrigdo

mitigar erosdes, transporte de sedimentos e instabilidade de encostas,
executando-se obras de protecdo passivas para evitar assoreamento
dos rios e instabilidade da faixa de serviddo

acompanhar a saude dos trabalhadores, garantir-lhes um rapido
atendimento em caso de acidentes e desenvolver agées voltadas ao
controle de doengas sexualmente transmissiveis

diminuir os riscos e perigos identificados na Analise Preliminar de
Perigo e implantar o Plano de Contingéncia.

Criagdo pela contratadas de programas para adequar e monitorar os
métodos construtivos, de forma a mitigar os impactos ambientais
previstos.

detalhar os Programas Ambientais e garantir o atendimento das
diretrizes, planos e programas ambientais

atualizar as informacgdes relacionadas as areas com potencial mineral,
minimizando os potenciais impactos a serem gerados

diagnosticar a presenga de sitios arqueoldgicos de alta visibilidade e
baixa visibilidade nas areas atravessadas pelo Gasoduto

buscar integragdo entre Empreendedor, suas contratadas e Prefeituras
Municipais que sofrerdo interferéncias diretas e indiretas em sua infra-
estrutura de servicos e equipamentos, decorrente das obras

fornecer informagdes sobre as etapas e agées do Empreendimento
(implantagdo e operagao), estabeler ligagdo permanente entre o
empreendedor e as comunidades afetadas.

restabelecer a cobertura vegetal das dreas atingidas, para evitar os
processos erosivos, promovendo essa revegetacdo com espécies
nativas tipicas da regido, aptas a atrairem a fauna local

Fonte: PETROBRAS (1997)
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Também foram previstos e implementados 05 programas visando a

compensacdo social

apresentada a seguir:

e ambiental (PETROBRAS, 1997), conforme lista

Tabela 15: Programas ambientais Compensatérios

Programas

- Apoio a comunidade

- Educagdo ambiental e
sanitaria

- Recuperagdo de & reas ja
degradadas

- Apoio a dareas legalmente
protegidas

- Apoio a areas
ecologicamente sensiveis

Programas Ambientais Compensatorios

Breve descricdo

fornecer apoio material, técnico e financeiro as comunidades direta e
indiretamente influenciadas, visando minimizar impactos ambientais no Meio
Sécio-Econémico, garantindo a manutengdo e melhoria da qualidade de vida

instruir as comunidades e instituicdes sobre problemas ambientais locais,
formado conceitos e adquirindo competéncias visando a preservagdo e
melhoria ambiental local, com vistas a permitir uma convivéncia harménica
entre o Homem e a Natureza.

estimular o associativismo e a participagdo das comunidades locais nos
processos de recuperagao da floresta nativa e quanto ao uso de culturas
sustentaveis comercialmente, em areas revegetadas, adequando sua
exploragdo a praticas de conservagdo do solo, da dgua e da cobertura vegetal

delimitag3o cartografica de Areas Protegidas, incluindo seu fortalecimento
institucional e consolidagdo fundiaria.

conservar e proteger os recursos floristicos e faunisticos, constituintes da
biodiversidade abrigada pela reserva da biosfera da Mata Atlantica,
severamente impactada, ao longo dos anos, pelas agdes antrdpicas.

Fonte: PETROBRAS (1997)

Durante o processo de licenciamento, notadamente no periodo de

execucdo das obras,

empresas contratadas para fiscalizagcdo ambiental

encaminharam relatérios de atendimento as condicionantes das L.P. e L.I.,
incluindo o atendimento aos programas definidos no PBA (PETROBRAS, 1997).

Proximo ao final das obras foram realizadas diversas vistorias pelos 6rgaos
ambientais visando verificar, in loco, o referido atendimento. Assim, em 1999 foi
liberado para operacdo o Trecho Norte do Gasoduto Bolivia Brasil e em Marco
de 2000, aconteceu a liberagdo total da operacdo, a partir da emissédo da LO
081/2000 (PETROBRAS, 1997).

5.6. Atendimento as Condicionantes da L.O. 081/2000 - original

O atendimento as condicionantes da LO 081/2000, emitida em mar¢o de

2000, foi realizado imediatamente a partir de sua emissao.
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Basicamente a L.O. contém condicionantes gerais, relacionadas a
publicacdo da obtencdo da propria LO; condi¢cdes de cancelamento da licenga;
responsabilidade de acidentes e revogacao de licencas anteriores.

J& as condicionantes especificas trazem, em sua maioria, a obrigacao de
atendimento as situagbes ndo concluidas durante as obras e apenas trés
relacionadas ao envio sistematico de informacdes ao érgdo ambiental, todas
relacionadas a: (i) manutencdo da faixa (condicionante 2.4), (ii) inspe¢édo e
manutencdo das instalagfes fixas (condicionantes 2.10) e (iii) relatorios sobre
expansao urbana ao longo da faixa de servidao (condicionante 2.11)

De acordo com as informagbes do Parece Técnico do IBAMA
(02001.002821/2014-18 COEND/IBAMA), durante a operacdo do Gasoduto, até
a data da renovacao da L.O., foram produzidos e encaminhados ao IBAMA 21
relatérios de atendimento as condicionantes dessa licenca.

Conforme verificado no Parecer 002821/2014, de 2014 até a renovacédo
propriamente da L.O., em 2014, o processo foi intensificado pelo IBAMA, com
algumas ac0les especificas, como reunides técnicas; realizacdo de vistoria aérea
e terrestre; atendimento aos comentarios do IBAMA referentes as vistorias e
Estudos de Analise de Riscos encaminhados pela TBG.

O mesmo parecer analisa cada condicionante da LO 081/2000, emitida em
marco de 2000, destacando o atendimento ou ndo das mesmas, apresenta o
atendimento, pela TBG, dos oficios emitidos pelo IBAMA (considerando
qguestionamentos referentes aos meios socioeconémico, biotico e fisico). Por fim,
tal parecer presenta a conclusdo das avaliacdes e propde a minuta da LO
081/2000 Renovada.

Depois de seguidos os tramites administrativos pela TBG e realizado o
pagamento especifico, o IBAMA emitiu, em julho de 2014 a LO 081/2000

Renovada.
5.7. Atendimento das Condicionantes da LO 081/2000 - Renovada
A LO 081/2000 Renovada, com prazo de 10 anos, foi emitida em 14 de

julho de 2014, considerando 18 condicionantes especificas, apresentadas a
seguir de forma sucinta (IBAMA, 2014):
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Tabelal6: Condicionantes da LO 081/2000, Renovada - 2014
N° CONDICIONANTES ESPECIFICAS

2.1 Elaborago do PBA

2.2 Relatdrio Anual de Execucdo dos Programas Ambientais

2.3 Vedada a exposicdo do duto / Comunicar ao IBAMA

2.4 Atender NT 32/ ANP 215 - Intervengdes na faixa: Relatério Anual
2.5 Comunicar obras emergenciais: Eventuais

2.6 Revisar EAR

2.7 Reunido com Prefeituras (divulgar resultados do EAR)

2.8 Revisar PGR / PAE

2.9 Apresentar cronograma de simulados / treinamentos

2.10 Concluir compensagdo Ambiental - Estado de SP

2.11 Concluir atividades de Reposicédo Florestal - Estado do RS

2.12 Apresentar Andlise Géas: Relatorio Anual

2.13 Informar inicio de operacdo de novos empreendimentos: Eventual
2.14 Apresentar o Projeto Recuperacéo Cinturdes Verdes ECOMP

2.15 Finalizar as padronizagdes dos Shelters para armazenamento de residuos
2.16 Informar mudancas de Classe Locacédo: Relatério Anual

2.17 Realizar bianualmente Auditoria Ambiental

2.18 Definicdo da revogacdo das LO anteriores

Fonte: IBAMA (2014)

Numa andlise simplificada, em termos de atendimentos, verificou-se:

- Atendimento até 180 dias a partir da emissdo da L.O., para quatro
condicionantes: 2.1, 2.9, 2.14 e 2.15;

- Prazos especificos definidos, mas nao associados diretamente a data da
emissdo da L.O., para trés condicionantes: 2.6, 2.7 e 2.8;

- Atendimento em um ano a partir da emissdo da L.O., para duas
condicionantes: 2.2 e 2.12;

- Atendimento pontual a partir do ocorrido gerando obrigagfes para a TBG,
para cinco condicionantes: 2.3, 2.4, 2.5, 2.13 e 2.16;

- Atendimento em dois anos a partir da emissdo da L.O., para uma
Condicionante: 2.17,;

- Atendimento continuo até sua conclusdo sem prazo definido, para duas
condicionantes: 2.10 e 2.11;

- Ndo Gerou obrigacdes para TBG, para uma condicionante: 2.13.

Vale destacar que o propdsito desse estudo é verificar a sistematizacao da
gestdo ambiental da operacdo de um Gasoduto, a partir de adocdo de Plano

Bésico Ambiental para operacdo considerando, nesse sentido, a elaboragédo do
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PBA (Condicionante 2.1 da LO 081/2000 Renovada), incluindo a condicionante
2.14 (Projeto de Recuperacdo Cinturbes Verde das Estacfes de Compressao),
por ter havido o entendimento da TBG que tal Projeto, pelas suas caracteristicas

de recuperacao e preservacdo ambiental, fazia parte do PBA.

5.8. O PBA do Gasoduto Bolivia Brasil

A renovacdo da LO 081/200, em 2014, trouxe em Seu cOrpo novas
condicionantes, com destaque para a condicionante 2.1, que determinou a
elaboracdo de um Plano Basico Ambiental (PBA) para operacdo do Gasoduto
(IBAMA, 2014).

Vale destacar que o referido PBA foi proposto de forma inédita pelo 6rgéo
ambiental, sendo composto por programas ambientais especificos para
minimizar possiveis impactos ambientais relacionados a operacdo do Gasoduto
Bolivia Brasil, conforme apresentado a seguir (SARNO et al, 2017):

1. Programa Ambiental para a Construgcédo — PAC;

Programa de Monitoramento e Controle da Poluicdo Atmosférica;
Programa de Monitoramento e Controle de Ruido;

Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes;
Programa de Monitoramento e Controle de Erosfes;

Programa de Manutencéo de Faixa e Relacdo com Terceiros;
Programa de Educacdo Ambiental,

Programa de Comunicacdo Ambiental,

© ©® N o g w DN

Programa de Recuperagéo dos Cinturbes Verdes das ECOMP;

[EEN
©

Programa de Gerenciamento de Riscos.

5.8.1. Matriz de Impacto

A primeira agdo envolvendo a elaboragdo do PBA foi elaborar uma nova
Matriz de Impactos Ambientais, totalmente voltada para a operacdo do gasoduto.
O desenvolvimento dessa Matriz considerou o levantamento dos principais
aspectos da operacdo do gasoduto os quais poderiam ocasionar impactos ao
meio ambiente, tendo sido adotada metodologia especifica, com uso de Matriz
de Leopold, simplificada (Biodinamica, 2014)

No processo de avaliacdo, a empresa que elaborou o PBA inicialmente
considerou os impactos previstos no EIA original, totalizando 26 impactos,

conforme figura 13 apresentada a seguir:



50

Figurall: Impactos identificados no EIA original
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Fonte: Biodinamica, 2014

O processo de proposicdo da nova Matriz de Impactos, especifica para
operacao, segundo a Biodindmica (2014), considerou alguns impactos previstos
na Matriz de Impacto do EIA, relativos a operacédo do Gasoduto (impactos 15, 16
18, 19, 20, 23 e 26), tendo o enunciado do impacto 16 mudado para Alteracéo
dos niveis de Ruidos e da Poluicdo Atmosférica, e 0 mesmo agregado ao

impacto 15. Além disso, apds as analises realizadas, mais dois novos impactos
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foram identificados, analisados e propostos, totalizando assim 09 impactos

ambientais na nova Matriz de Impacto, conforme tabela 17 apresentada a seguir:

Tabelal7: Nova relacdo de Impactos ambientais - 2014

Impacto Ambiental na fase de operacdo do Gasoduto

Melhoria dos Acessos Vicinais (impacto 9 do EIA)

Alteragcéo no Uso das Terras (impacto 20 do EIA)

Usos Indevidos da Faixa de Servidao por Terceiros (novo)

Interferéncias na Sinalizagdo do Gasoduto (novo)

G| W | N| PP

Alteracdo dos Niveis de Ruidos e de Poluicdo Atmosférica (adaptacdo dos impactos 15 e 16 do EIA)

Inicio e/ou Aceleracéo de Processos Erosivos (impacto 18 do EIA)

Estabilizacdo de Encostas (impacto 19 do EIA)

Alteracdo ou Eliminacdo da Vegetacao Existente (impacto 23 do EIA)

© || N O

Alteracdo no Habitat e nos Habitos da Fauna (impacto 26 do EIA)

Fonte: Biodinamica, 2014

Posteriormente a selecdo e identificacdo dos impactos, foi realizada a

reavaliacdo dos mesmos, considerando na andlise a definicdo da magnitude e

importancia de cada um deles a partir de atributos previamente definidos

(Biodindmica, 2015), conforme apresentado na Matriz de Avaliacdo de Impacto

Ambiental apresenta a seguir:

Figura 12: : Nova Matriz de Impacto Ambiental - 2014
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Visando atendimento ao que determinou a LO 081/2000 Renovada na

Condicionante 2.1, definindo a elaboracdo do PBA em 180 dias ap0s a data da

emissdo da referida L.O., a Diretoria da TBG, ap0s analisar a situacao,

determinou a mobilizagdo de técnicos de onze gerencias da companhia (SMS,
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Juridica, Estratégia e Desempenho, Operacdo, Planejamento, Manutencao de
dutos, Manutencéo de instalagbes, Engenharia, Compras, Tl e Comunicacéo),
sendo todos coordenados pela area de Meio Ambiente e apoiados por empresa
contratada, especializada em estudos ambientais. Assim, para elaboracdo e
formatag&o dos Programas Ambientais definidos na LO 081/2000 Renovada, no
prazo previsto, foi feito planejamento prévio, resultando no cronograma abaixo
(SARNO et. al., 2017):

Figura 13: Cronograma de atividades para elaborar o PBA

2014 2015
ITENS ATIVIDADES
Agosto Setembro Outubro | Novembro | Dezembro Janeiro
1 Levantamento de documentos, relatdrios existentes, procedimentos da [ !
TBG e relatdrios (Internos e de Terceiros) |-
111
2 Andlise de dados existentes Ti—— | | |
111
Reunides TBG com a Consultora para defini¢do dos trabalhos e | | | | | |
3 palnejamento das atividades de campo (Unidades Operacionais e faixa * %
de serviddo)
T T 1T 1T 1
4 Campanha de campo (Meios fisico, biético e sécioeconémico) | | | W
I I
PMCPAR (Unidades Operacionais)
1! ! ! I ! ! !
T T 1T T T 1
PAC (Faixa e novas instalagdes)
N N N N I N N I B |
T T T T 1T 1T 1T 1T 1 1
PMCE (faixa de Servidao)
S S
- T I I
5 Sistematizagdo e integragdo das PGRE (Unidades Operacionais) : : : : : : :
Ges 1a 4 (Consolidago do PBA] o
acbes 1a 4 (Consolidagdo do PBA) |\ \cor (cixa de Servidao)
| IS N N N O N N B
PCS (Faixa de Serviddo)
| N B I |
PEA (Faixa de Serviddo)
| I I N N N A |
S O N B |
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Fonte: Sarno et al. - 2017

Conforme Sarno et. al. (2017), as acbes planejadas para elaboracédo do
PBA no prazo estabelecido pela LO 081/2000 Renovada, consideraram coleta e
andlise de documentos referentes a 15 anos de operacdo do Gasoduto Bolivia
Brasil. Assim, realizou-se

- Consultas e andlises a 223 documentos (memoriais descritivos,
relatorios, padrdes, procedimentos, planilhas, desenhos, materiais informativo,
dentre outros);

- Consultas e andlises a 735 mapas de risco geotécnico e 104 imagens de
satélite;

- Realizacdo de visita técnica, pela empresa contratada, a trechos
especificos da faixa de serviddo do gasoduto, Pontos de Entrega e Estacfes de
Compressao da TBG;

- Realizacdo de 12 reunides com a empresa contratada.
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- Contatos sistematicos com técnicos do 6rgdo ambiental para
esclarecimentos;

- Realizacao de 07 reunies com as geréncias envolvidas;

- Realizacdo de avaliagdes criticas e comentérios pelas geréncias da TBG,
nos dois ultimos meses, visando a consolidacdo e aprovacao interna, antes da
apresentacéo ao IBAMA.

De acordo Sarno et. al.. (2017), os resultados foram positivos e o trabalho
ocorreu conforme previsto e na qualidade esperada, tendo sido seguido
rigorosamente tal planejamento, conforme demonstrado na Figura 16, a seguir

apresentada:

Figura 14:. Acompanhamento das atividades de realizacdo do PBA
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Fonte: Sarno et. al. - 2017
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6. Resultados e conclusao

O atendimento aos questionamentos e, principalmente o atendimento aos
6rgaos ambientais, é visto pelas empresas como um trabalho adicional, que
muitas vezes ndo agrega valor ao processo de negdécios (Sarno, 1995).

No caso em questdo, a TBG, dona do Gasoduto Bolivia Brasil, foi criada
numa cultura onde a garantia da qualidade, atendimento a requisitos de
segurancga, meio ambiente e saude s&o pilares importantes no seu processo de
negocios, que é o transporte de gas natural utilizando o modal de transporte
dutoviario (TBG, 2018). Para a elaboracdo do PBA para opera¢do do Gasoduto
Bolivia Brasil foi necessario o apoio das principais geréncias da TBG, todos
respaldados pela Diretoria da Companhia nas suas decisdes, considerando cada
etapa de elaboragédo do PBA.

Ressalta-se também a disponibilidade dos técnicos da companhia na
resolucdo de problemas e na transposicdo de obstaculos, a exemplo da
compatibilizacdo das agendas de todos visando atendimento ao prazo estipulado
pelo 6rgdo ambiental para elaboracéo e entrega do PBA.

Outro obstaculo relevante foi a identificacdo de documentos necessarios
para subsidiar a elaboracdo dos trabalhos. Essa etapa foi acompanhada de
perto pela empresa contratada para rever a Avaliacdo de Impactos e consolidar
os Programas do PBA. Foram levantados dados de 15 anos de operacdo do
Gasoduto Bolivia Brasil, armazenados em diferentes bancos de dados da TBG
(Sarno et. al., 2017).

Dessa forma, segundo SARNO et. al. (2017), grupos heterogéneos de
trabalho foram formados visando a elaboracdo de cada programa, agrupados de
acordo com temas afins, com o objetivo de reunir as informagdes dispersas nos
procedimentos operacionais e definir diretrizes, indicadores e metas para cada
assunto de interesse ambiental solicitado pelo érgdo ambiental. Todo o trabalho
sob a coordenacéo da geréncia de SMS da TBG.

Realizada analise critica dos dados e elaborados os Programa, constatou-
se, na pratica, que a gestdo ambiental da TBG estava totalmente aderente ao

solicitado pelo Orgdo Ambiental, necessitando apenas de alguns ajustes para
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agrupamento das praticas da companhia na forma de programas ambientais
(Sarno et. al. 2017).

Destaca-se que, segundo SARNO et. al. (2017), o objetivo comum da
companhia, no caso a elaboracdo do PBA, resultou em um maior entendimento
do licenciamento ambiental por toda forca de trabalho, principalmente daqueles
gue participaram do processo (direta e indiretamente) de elaboracdo do PBA,
bem como tal processo contribuiu para a ampliagdo da consciéncia todos em
relacdo as questdes ambientais que permeiam os diversas atividades da TBG.
Tal entendimento e conscientizacdo reforgcaram ainda mais a cultura empresarial
da companhia, resultando em um forte comprometimento para o atendimento ao
planejamento ressaltando, sobremaneira, o0 comprometimento da alta direcédo da
TBG no apoio ao atendimento as demandas do 6rgdo ambiental, sendo tal fato
um dos pontos altos do projeto.

Quanto aos resultados alcancados na elaboracdo do PBA para a operacao
do Gasoduto Bolivia Brasil (Sarno et. al., 2017), pode-se destacar:

1. A sistematizacdo de medidas mitigadoras, na forma de Programas,
contribuindo para otimizacdo da gestdo ambiental da TBG, antes realizada a
partir de procedimentos operacionais de diversas areas da companhia;

2. A reavaliacdo da Matriz de Impactos, agora considerando efetivamente
0s impactos da operacdo e ndo mais aqueles projetados durante a realizacdo do
Estudo de Impactos Ambientais (EIA), elaborado em 2000;

3. A melhoria do monitoramento ambiental através de indicadores e metas,
facilitando o acompanhamento pelos técnicos da TBG, técnicos do 0rgéo
ambiental e demais partes interessadas;

4. Maior disperséo da cultura ambiental por toda a companhia;

5. Pleno atendimento as condicionantes da L.O. n°® 081/2000 Renovada,
dentro do prazo estipulado na mesma, incluindo a entregada ao 6rgdo ambiental
dos programas ambientais solicitados, na forma de PBA.

Por fim, pode-se concluir, a partir de Sarno et. al. (2017), que a exigéncia
do o6rgdo ambiental licenciador da TBG, no caso o IBAMA, através de
condicionante da Licenca de Operacdo 081/2000 renovada, notadamente a
solicitacdo da elaboracdo do Plano Basico Ambiental (PBA) da operacdo da
TBG, foi de grande importancia para evolucdo e sistematizacdo da gestdo
ambiental praticada na companhia. Os programas ambientais propostos pelo
orgdo ambiental, quando implementados, deverédo apresentar resultados reais e
significativos do processo de Gestdo Ambiental, para a prépria TBG, o érgdo

ambiental licenciador e para demais partes interessadas.
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