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Resumo

Saé, Alexandre Res, Saydo, Albeto de Sampao Feraz Jardim;
Gerscovich, Denise Maria Soares. Andlise da condigbes de fluxo na
barragem de Curud-Una, Para. Rio de Janeiro, 2003. 167p. Dissertacéo
de Mestrado — Depatamento de Engenharia Civil, Pontificia Universdade
Catdlica do Rio de Janeiro.

A andise das condigbes de fluxo na barragem de Curua-Una (Pard tem
como objetivo avdiar a viabilidade geotécnica quanto a eevacdo do nivel de
operacdo do reservatorio. A Usina de Curud-Una (operada pela REDE Celpa) é
responsdvel pelo abastecimento eétrico de Santarém. No entanto, nos horarios de
grande consumo, a producdo de energia tem se mosrado insuficiente. O
dteamento do reservatorio de Curua-Una é uma dternativa para 0 aumento de
geracdo energética Curud-Una destaca-se por ser fundada em terreno arenoso,
solucdo poucas vezes utilizada no mundo. A barragem de terra é do tipo zonada,
com dtura maxima de 26m e comprimento de 600m. Os parametros geotécnicos
necessarios para as andises do presente trabaho foram obtidos em ensaios de
laboratdrio, em informacdes referentes a construcéo e em dados de instrumentacdo
durante a operacdo da barragem. As andises numéricas foram redlizadas com o
programa FLOW3D. A retroandise do regime de fluxo, feita com base na
piezometria, posshilitou a estimativa das permesbilidades dos diversos materias.
A partir destes dados foi possivel smular as poropressdes associadas a diferentes
niveis do reservadrio. Foram definidos trés niveis de derta (norma, atencdo e
emergéncia) referentes a seguranca da baragem. As andises indicam que a
barragem opera audmente dentro do nivel norma e que um ateamento de 1,5m
do reservatdrio ndo afeta a condicdo de seguranca. O aumento das subpressies na
base da baragem foi também avaliado, com os resultados mostrando um
incremento méximo de 5%.

Palavras-chave
Geotecnia, barragens de terra; fluxo bidimensiond; andlise numérica


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0115476/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0115476/CA

Abstract

Saré, Alexandre Reis; Saydo, Alberto de Sampaio Ferraz Jardim;
Gerscovich, Denise Maria Soares. Analysis of flow regime in Curua-Una
Dam, Para. Rio de Janeiro, 2003. 167p. MSc. Dissertation — Department of
Civil Engineering, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

The andyss of flow conditions in Curua-Una Dam, State of Parg, has the
objective of evauating the geotechnica feeshility of rasing the operation leve of
the reservoir. Curud-Una Power Plant, operated by REDE Cepa, is responsible
for the dectric supply of Santarém city. However, in periods of pesk
consumption, the energy production has been insufficient. Raisng of Curua-Una
reservoir is an atractive dterndtive for increesng energy production. Curua-Una
Dam is didinguished for being condructed on sandy dluvid soil, which is a
solution rarely used in the world. The earth dam is zoned, with maximum haght
of 26m and crest length of 600m. The geotechnica parameters were obtained
from laboratory tests, fidd ingrumentation data and congruction reports. The
numerica analyses were carried out with FLOW3D program. A back-andyss of
flow behavior was peformed for evduating permesbility parameters, taking into
account results from piezometers inddled in the dam and in the foundation
materids. These parameters were used to predict pore pressures associated to
different reservoir levels. Three levds of dert conditions (normd, attention and
emergency) refering to the safety of the dam have been defined. The anadyses
indicated that the dam is operating within normd levels and a 1.5m risng of the
reservoir shal not affect dam's safety. The uplift pressures, due to different
reervoir leveds have adso been evauaed, with results showing a maximum
increment of 5%.

Keywords
Geotechnicd  engineering; eath dams, bidimensond seepage; numerica

andyss.
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Lista de Simbolos e Siglas

Area transversal do elemento

Parametro de resisténcia de Lambe: coeficiente linear
Coeficiente de forma

Parametro de resisténcia de Mohr-Coulomb: Coeséo efetiva
Coeficiente de compresséao virgem

Compacidade relativa

Coeficiente de recompressao

Coeficiente de expanséo

Coeficiente de adensamento

Diametro de uma esfera equivalente ao tamanho dos gréos
Diametro abaixo do qual se situam 15% em massa das particulas
Distancia interplanar basal

Maodulo de deformabilidade (Modulo de Young)

indice de vazios

Energia cinética

Energia de elevacdo

Energia de presséo

Energia total

Madulo de deformabilidade correspondente a 50% da carga maxima
Fator de seguranca

Densidade real dos gréos

Carga Total

h, Carga de velocidade (cinética)

he Carga de elevagéo

hp Carga de pressao

[ Gradiente hidraulico

icrit Gradiente hidraulico critico

P indice de Plasticidade

j Forca de percolagéo
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Kk Coeficiente de permeabilidade

K, Coeficiente de permeabilidade relativo

Ky Coeficiente de permeabilidade na direcéo x

K, Coeficiente de permeabilidade na dire¢éo y

K, Coeficiente de permeabilidade na diregdo z

Koo Coeficiente de permeabilidade de referéncia (20°C)
L Comprimento do elemento

Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Coeficiente de variagédo volumétrica

Porosidade

Grau de saturacéo

Tempo

Velocidade de fluxo

Coeficiente de umidade

Coeficiente de umidade final

Coeficiente de umidade inicial

Coeficiente de umidade 6timo

Parametro de resisténcia de Lambe: coeficiente angular
Diferenca de carga (desnivel potencial)

Parametro de resisténcia de Mohr-Coulomb: angulo de atrito efetivo
Peso especifico submerso do solo
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ABNT
ASCE
CBGB
Celpa
CID
Clu
COPPE
FEMA
ICE
ICOLD
ISSMFE
IMWN
IPT
MAESA
MDF
MEF
NASA
NBR
PVC
SPT
UERJ
UFPA
UFRJ
UHE
USBR
USGS
USP

Comprimento de onda

Viscosidade do liquido

Viscosidade do liquido de referéncia (20°C)
Coeficiente de Poisson

Teor de umidade volumétrico

Tensao confinante

Tensao principal maior

Tens&o principal menor

Carga de pressao numérica

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

American Society of Civil Engineering

Comité Brasileiro Grandes Barragens

Centrais Elétricas do Para

Consolidado Is otropicamente Drenado

Consolidado Isotropicamente Nao-Drenado

Inst. Alberto L. Coimbra de P6s-Graduagcédo em Engenharia

Federal Emergency Management Agency

International Committee of Engineering

International Congress on Large Dams

International Society of Soil Mechanics and Foundation Engineering

Institute of Meteorology and Water Management - Pol6nia
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Machadinho Engenharia S.A.

Método das Diferencgas Finitas

Método dos Elementos Finitos

National Aeronautics and Space Administration
Norma Brasileira

Policloreto de Vinila

Standard Penetration Test

Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Universidade Federal do Para
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Usina Hidrelétrica

United States Bureau of Reclamation
United States Geological Survey

Universidade de Sao Paulo
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