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Resumo

Ponton, Patricia; Assuncdo, Fernando Cosme Rizzo; d Almeida, José
Roberto Moraes. Funcionalizagdo de nanotubos de titanato e sua
aplicagdo como reforco de nanocompositos de matriz nailon-11. Rio de
Janeiro, 2013. 122p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia de Materiais, Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro.

O objetivo deste trabalho foi estudar a funcionalizagdo quimica de
nanotubos de titanato (TTNTs) com 3-aminopropiltrietoxisilano, para uso como
reforco de nanocompositos de matriz nailon-11, com o intuito de melhorar a
dispersdo e compatibilidade destas nanocargas com a matriz polimérica. Foram
sintetizadas duas amostras: TTNTs/H e TTNTs/L, com alto e baixo teor sodio
respectivamente, funcionalizadas em uma solucéo etanol/agua 95/5 v/v e agua
para avaliar o efeito do meio de reacdo na quantidade de silano enxertada na
superficie dos TTNTSs, expressa como densidade de grupos aminopropil por nm?
(Ngr). Os TTNTs funcionalizados foram caracterizados por espectroscopia de
infravermelho, analise elementar de CHN, medicdo da area superficial especifica,
termogravimetria e microscopias eletronicas de varredura e de transmissao. Foram
fabricados nanocompositos de matriz nadilon-11 por microextrusdo-microinjecao,
reforcados com TTNTSs de partida e funcionalizados em concentracdes de 0.5, 1.0
e 2.0 % wt. Finalmente, foram avaliadas as propriedades mecanicas, térmicas e
microestruturais dos nanocompositos. Os resultados demonstraram a formacéo da
ligagdo covalente Ti-O-Si e revelaram um maior valor de Nr quando o meio de
reacao foi etanol/agua para ambos os TTNTs. Os nanocompositos reforcados com
TTNTs/H funcionalizados em 4&gua e TTNTs/L silanizados em mistura
etanol/dgua, em uma proporcdo de 2% wt, apresentaram um incremento no
modulo de elasticidade de 11 e 13% respectivamente, com um decréscimo das
propriedades no escoamento e um aumento na temperatura de degradacao, quando
comparados com o nailon-11 puro. O nanocompdsito que apresentou a melhor

dispersdo foi o fabricado com 0.5% wt. TTNTSs/L silanizados em etanol/agua.

Palavras-chave
Nanotubos de titanato; funcionalizacdo; 3-aminopropiltrietoxisilano; nailon-

11; nanocompdsitos.
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Resumo

Ponton, Patricia; Assuncdo, Fernando Cosme Rizzo (Advisor); d’Almeida,
José Roberto Moraes (co-advisor). Functionalization of titanate
nanotubes and their application as a reinforcement of nylon-11 matrix
nanocomposites. Rio de Janeiro, 2013. 122p. MSc. Dissertation -
Departamento de Engenharia de Materiais, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

The aim of this work was to study the chemical functionalization of titanate
nanotubes (TTNTs) with 3-aminopropyltriethoxysilane for application as a
reinforcement of nylon-11 matrix nanocomposites in order to increase the
dispersion and compatibility between nanotubes and the polymer matrix.

Two samples with high and low sodium content (TTNTs/H and TTNTSs/L,
respectively) were functionalized in a solution of ethanol/water 95/5 v/v and water
to assess the effect of the reaction medium on the amount of silane grafted on the
TTNTSs surface, expressed as the density of aminopropyl groups per nm? (Ng).
The functionalized nanotubes were characterized by infrared spectroscopy, CHN
elemental analysis, measurement of the specific surface area, thermogravimetric
analysis, scanning electron microscopy and transmission electron microscopy.
Nylon-11 matrix nanocomposites were manufactured by microextrusion-
microinjection and reinforced with 0.5, 1.0 and 2.0 wt. % of pristine and
functionalized nanotubes. Finally, mechanical and thermal properties as well as
the microstructure of the nanocomposites were evaluated. The results confirmed
the Ti-O-Si covalent bond and showed a higher Ng value when the silanization
was performed in ethanol/water for both TTNTs. The nanocomposites reinforced
with 2 wt. % of TTNTs/H (silanized in water) and with TTNTs/L (silanized in
ethanol/water) presented an enhancement on the Young's modulus of 11 and 13%,
respectively when compared with the neat nylon-11. The yield properties of these
nanocomposites decreased, but the degradation temperature was improved with
the incorporation of the functionalized nanotubes. The nanocomposite prepared

with 0.5 wt. % TTNTSs/L silanized in ethanol/water showed the best dispersion.

Keywords
Titanate nanotubes; functionalization; 3-aminopropyltriethoxysilane; nylon-

11; nanocomposites.
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