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Resumo

Guedes, Karla Bastos; Szczupak, Jacques (Orientador); Oliveira, Sebastido
E. M. de (Co-orientador). Simulacao Eficiente do Sistema Elétrico de
Poténcia Utilizando Filtragem Digital Multitaxa. Rio de Janeiro, 2002.
125p. Tese de Doutorado — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Esta pesquisa propde a implementacdo de um simulador para investigar o
comportamento dindmico dos sistemas elétricos de poténcia e a sua estabilidade.
E introduzida uma nova abordagem para simulagio de redes elétricas lineares, que
segue as técnicas bdsicas e os modelos utilizados no EMTP (simulador
tradicional), porém levando vantagem ao utilizar propriedades de filtragem digital
multitaxa. O simulador proposto decompde o sinal e a rede em sub-bandas de
freqliéncia, cada uma delas operada independentemente, o que torna o processo
bastante interessante para a implementacao utilizando processamento em paralelo.
O passo de integragdo nas simulagdes das sub-bandas ¢ sempre maximizado,
reduzindo a carga computacional. A simula¢dao permite a detecgdo em tempo real
de sub-bandas que poderiam ser momentaneamente desconectadas, sem perda de
precisdo no resultado final. Este comportamento adaptativo aumenta a eficiéncia
do simulador, ajustando a complexidade do modelo de acordo com os requisitos

da simulacao.

Palavras-chave

Simulador, redes elétricas lineares, filtragem digital multitaxa.
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Abstract

Guedes, Karla Bastos; Szczupak, Jacques (Advisor); Oliveira, Sebastido E.
M. de (Advisor). Efficient Simulation of the Electric Power System using
Multirate Digital Filtering. Rio de Janeiro, 2002. 125p. DSc. Dissertation
— Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

This work proposes the implementation of a simulator to investigate the
dynamic behavior and the stability of electric power systems. A new approach to
linear electric network simulation is introduced, closely following the EMTP
basic techniques and models, but taking advantage of multirate digital filter
properties. The final simulator decomposes signals and network models into
subbands of frequencies, each of them independently operated, allowing parallel
processing The integration time step in the subband simulations is always
maximized, reducing computational burden. The simulation permits online
detection of subbands that could be momentarily disconnected with negligible loss
of accuracy in the final result. This adaptive feature further improves efficiency,
adjusting the network model complexity, according to the simulation

requirements.

Keywords

Simulator, linear electrical networks, multirate digital filtering.
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