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1
INTRODUGAO

Ha algum tempo, a industria mecanica tem usado o ferro fundido na
fabricacdo de pegas e componentes devido, principalmente, a sua simplicidade de
fabricacédo, alta fluidez e boa usinabilidade, além de suas excelentes propriedades
tecnolégicas, mecanicas, fisicas e quimicas.

Com o desenvolvimento tecnolégico industrial, foi apresentado na Inglaterra
em 1948, por Morroght, um estudo do ferro fundido com grafita esferoidal pela
introducdo do cério [1]. Logo em seguida, a International Nickel Co. (Inco),
apresentou a mesma forma esferoidal da grafita, porém com a introdugdo do
magnésio [2].

Hoje, o ferro fundido com grafita esferoidal é considerado um grande avango
da tecnologia metalurgica de fabricagdo dos fundidos. Conhecido
internacionalmente como ferro fundido nodular, tornou-se, em algumas aplicagdes,
um substituto do aco, pelas suas boas qualidades de resisténcia mecanica e
ductilidade.

Portanto, este trabalho foi desenvolvido tendo como tema um ferro fundido
nodular ferritico, de larga aplicagao industrial, com objetivo de propor uma redugao
de custo de fabricacdo em fundicbes de pequeno e médio porte.Estas fundi¢des
por nao possuirem fornos adequados, sdo obrigadas a promover seus tratamentos
térmicos de ferritizacdo pés-fabricagcdo em outras locais. Desta maneira, tais
tratamentos térmicos, que sao de fundamental importancia para o aumento da
ductilidade do material, acabam aumentando o custo final do produto, devido a
despesas envolvidas com transportes e outros encargos. O estudo em questio
torna-se relevante por ser util, também, para as grandes fundigbes, uma vez que
acdes de aumento da produtividade e diminuicdo de custos sdo medidas
estratégicas de qualquer processo produtivo.

Nesta pesquisa, foram colocados resfriadores em locais pré-determinados
durante a solidificacdo de amostras fundidas com objetivo de promover alteragdes
microestruturais no ferro fundido nodular ferritico. Os resfriadores provocaram um
refino dos grdos na regido em que se localizavam, aumentando a quantidade de

nodulos por milimetro quadrado, além de modificagbes no tamanho, distribuicdo e


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0024997/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0024997/CA

Capitulo 1 16

morfologia dos nédulos de grafita. As modificagdes microestruturais proporcionaram,
por sua vez, o aumento da ductilidade e da resisténcia a fadiga do material.

As modificacdes no processo de fabricagdo de materiais tém um efeito direto
sobre o desempenho do produto, conforme demonstra a Pirdmide de Processo
apresentada na Figura 1.1. Nesta figura, pode-se observar que o desempenho de
um componente fundido esta diretamente relacionado com o processo de fabricagao
e demais caracteristicas como microestrutura, composicéo quimica e propriedades
mecanicas. Alterando-se um dos vértices desta piramide, como no caso das
alteragbes provocadas no processo de solidificagcdo do ferro fundido, usando-se
resfriadores em pontos localizados do molde, os outros vértices também serao
alterados, uma vez que existem ligacdes entre as caracteristicas do desempenho do
material. Desta maneira, pode-se variar as caracteristicas mecanicas e
metalograficas do produto, sem haver, porém, alteragcdes na composicdo quimica

do material indicada para a obtengado de um ferro nodular ferritico.
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Figura 1.1 — Piramide de Processo.
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