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6 Conclusao

A reducdo da queima de gas natural tem sido perseguida mundialmente, seja
por preocupacdes ambientais ou pela conscientizagdo do desperdicio deste
importante recurso energético.

A regulacdo da queima de gis natural possui papel relevante nesta
conquista. Embora o Brasil ja disponha de uma regulacao dedicada ao tema e
esteja apresentando resultados progressivos na reducao do gas queimado, as agcdes
regulatdrias e politicas de paises como a Noruega ensinam que ainda ha espacgo
para progredir. E importante ressaltar que os bons resultados alcancados pela
Noruega sao frutos de disposicdes que remontam a década de 70, quando ocorreu
o inicio de produc¢do de petréleo e gds no pais. Entre os dez principios base da
producdo de hidrocarbonetos no pais estd a proibicio de qualquer volume de
queima e ventilacdo de gis natural em detrimento da producdo de petrdleo. A
partir de entdo, tal cultura s6 foi reforcada através de outros incentivos, como a
taxacdo de CO, e o ingresso no Regime de Comércio de Emissoes da UE, o que
viabilizou o desenvolvimento de novas tecnologias para o aproveitamento de
parcelas cada vez menores de gds, como o conceito de queima zero, através do
sistema fechado de flare. Outros paises como a provincia canadense de Alberta, o
Reino Unido e os Estados Unidos trazem visdes distintas nos respectivos
regulamentos deste tema que podem agregar em uma revisdao da Portaria ANP n°
249/2000.

Neste sentido, acdes oriundas de uma politica nacional, como o
estabelecimento de metas de reducdo da queima e ventilagdo de géds natural no
longo prazo, incentivos fiscais, taxa¢do de CO,, fomento ao desenvolvimento de
novas tecnologias para aproveitamento de gds em 4reas remotas e reformas no
mercado de géds, poderdo pavimentar a progressio dos atuais indices de
aproveitamento do gds natural no Brasil. Adicionalmente, corrobora para o
alcance deste cendrio, a atuagcdo do 6rgdo regulador ainda no projeto conceitual
das novas unidades de producdo, requerendo a implanta¢do do conceito de queima
zero e a instalacdo de stand-by de equipamentos criticos. Posteriormente, na fase
de comissionamento, deve-se adotar uma metodologia de estreito

acompanhamento desta etapa, uma vez que mais de 30 plataformas entrardo em
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producdo no Brasil até 2020. Para as unidades em operacdo, é importante que o
orgdo regulador institua regras claras que deverdao ser seguidas no evento
imprevisto de queima de gds natural. Ressalta-se que as acdes citadas também
devem alcancgar as queimas de gis natural que podem ocorrer em outras etapas da
cadeia do petrdleo e gds, como no refino.

Outra area-chave para o sucesso na reducdo da queima de gds natural € a
garantia de qualidade da medi¢do dos volumes envolvidos. A medi¢do de gas de
flare se tornou assunto de maior destaque nos ultimos anos em fun¢do do rigido
controle de emissoes de CO,.

Apesar da medi¢cdo de gas de flare ndo ser uma ciéncia nova, ela ainda é
considerada desafiadora e bem diferente das demais aplicacdes de medicdo de
vazdo. Os principais desafios envolvem as amplas faixas de vazao requeridas, os
grandes diametros utilizados, as extremas condi¢des de processo (altas
velocidades, temperaturas criogénicas, liquidos, eventuais sélidos e componentes
corrosivos, picos de pressdo), a necessidade de minima interven¢do, manutencao e
baixa intrusividade ao processo e a dificuldade em garantir longos trechos retos
(sem a presenca de condicionadores de fluxo) que impedem a obten¢ao do perfil
completamente desenvolvido ou uniforme para o qual o medidor estd calibrado.
Tais efeitos de instalacdo aumentam a incerteza da medicdo dos volumes
queimados estimada pelos fabricantes. A instalacdo correta de todo o sistema de
medicdo de gds de flare é fundamental para alcance de uma medicao de qualidade
com as incertezas dentro dos valores esperados.

Entretanto, os estudos contidos na presente dissertacdo apontam que as
incertezas relacionadas ao volume mensal de gis queimado s se tornariam mais
expressivas para incertezas do ponto de medi¢do de gis de flare acima de 10%.
Uma andlise voltada para a influéncia da medi¢ao de gés de flare na determinagdo
dos volumes mensais produzidos de gds mostrou que incertezas neste percentual,
nao influenciardo de forma critica o cdlculo do montante mensal produzido, sobre
o qual incidem as devidas participacdes goverenamentais. Desta forma, mesmo
que haja uma incerteza adicional associada aos efeitos da instalacdo,
considerando que as bases de célculos s@o em sua maioria mensais, podemos

concluir que para as condicdes normais de operacdo, os volumes mensais

queimados e a producdo mensal de gds natural (quando estamos tratando de

medicdo fiscal de flare), asseguram uma certa qualidade.
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Adicionalmente, constatou-se que as medicdes por balanco de gas
redundam em incertezas muito altas dentro de uma faixa normal de operacdo do
sistema de flare, sendo susceptiveis a erros sistemdticos. Neste sentido,
recomenda-se a aplicagao no Brasil de uma regulagdo similar a imposta nos EUA,
que estabelece que as instalagdes que movimentam volumes considerdveis de
hidrocarbonetos devem dispor de um medidor dedicado de gids de tocha.
Considerando que a medig¢do ultrassonica € a mais recomendada hoje em dia pelas
vantagens expostas no decorrer da dissertacdo, sugere-se também que, nestes
casos, apliquem-se a medicao ultrassonica.

Outrossim, novas andlises devem ser aprofundadas através da obtencao de
dados de vazao horaria em unidades de producdo que ndo disponham de sistema
de aproveitamento de gis natural, como por exemplo, as plataformas que realizam
Testes de Longa Duracdo (TLD), e aquelas com problemas operacionais
recorrentes, tais como as indisponibilidades do sistema de compressdo, de forma a
estudar se a hipdtese da média do dado didrio também oferece resultados
coerentes.

Por fim, sugerimos futuros trabalhos no sentido de se estabelecer na
comunidade técnica e legal do pais, a elaboracio de norma técnica e
procedimentos operacionais e metroldgicos que assegurem a qualidade da
medi¢cdo de gds de flare, envolvendo, por exemplo, 6rgaos como a ABNT, o

Inmetro, a ANP, alem dos fabricantes e operadores.
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