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Conclusodes e sugestoes

8.1
Conclusoes

O estudo do termopar AuPt 8-1006 evidenciou e quantificou a estabilidade
termoelétrica desse tipo de instrumento, além da homogeneidade dos seus
termoelementos, em relagdo ao seu uso em alta temperatura. Dessa forma, a
repetitividade desse instrumento pode ser expressa numericamente, sendo o valor
obtido através dos calculos realizados neste trabalho, utilizado como uma das
componentes da planilha de incerteza proposta em 7.3.

Com base neste estudo, conclui-se que o termopar AuPt, utilizado de forma
tradicional, pode apresentar incerteza de medi¢do da ordem de £20 mK (K=2) na
ampla faixa de 0°C a 1000°C [21], mas € necessario que se tenha especial atengao
para com alguns detalhes, como por exemplo a temperatura de referéncia, o
instrumento de leitura e o procedimento de utilizagao desse tipo de termopar.

O emprego desse tipo de instrumento pode, portanto, proporcionar aos
laboratérios credenciados ao Inmetro, uma significativa reducao em seus niveis de
incerteza de medicdo e conseqiientemente em suas melhores capacidades de
medicao, ajudando na garantia da rastreabilidade das medicdes de temperatura,
promovendo a disseminac¢do e a harmonizacao dessa grandeza no Pais a um custo
relativamente baixo. Deve-se entdo ser considerada a possibilidade de utilizagao
do termopar AuPt como padrdo de referéncia de laboratdrios credenciados ao
Inmetro na faixa de 0°C a 1000°C como alternativa ao termopar Pt/PtRh ou ao
TRP, principalmente na parte mais alta dessa faixa de temperatura.

Em relacdo ao nivel de incerteza, o termopar AuPt pode ser classificado
como um instrumento intermedidrio entre o TRP padrdo e o termopar nobre
convencional, sendo em alguns casos similar ao TRP industrial. Além do aspecto
financeiro, o TRP apresenta outras desvantagens em relacdo ao termopar AuPt,
como por exemplo a limitacdo da faixa de operacdo, a necessidade de recozimento
antes da utilizagdo e a grande suscetibilidade a vibracdes e choques mecanicos ou
térmicos. O termopar AuPt demonstra portanto capacidade para utilizagdo em
comparagoes laboratoriais com vantagens em relagao ao TRP, tanto em métodos e

processos quanto em padrdes, sejam eles termometros ou até mesmo células de
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pontos fixos.

Para estudos de avaliagdo de meios térmicos usados para calibragdes, como
fornos e banhos por exemplo, o termopar AuPt mostra-se mais adequado do que o
termopar Pt/PtRh, em virtude de sua baixa dependéncia da profundidade de
imersdo e pouca ou nenhuma alteragdo de comportamento devida a choque
mecanico ou térmico.

O uso do termopar AuPt como instrumento de interpolacdo de uma futura
escala de temperatura deve ser considerado, porém uma evolugdo nos
instrumentos de leitura e nos processos de medi¢do se faz necessaria, além de um

estudo mais amplo sobre o assunto.

8.2
Sugestoes

e Desenvolvimento de estudo de outros tipos de termopares de metal puro,
como por exemplo o platina-paladio que pode suportar até 1500°C;

e Pesquisar processos de medicdo mais exatos para leitura de termopar,
como por exemplo a comparagdo direta ou amplificada com uma
referéncia de tensdo formada por uma pilha padrio saturada e uma
década resistiva ou um potencidometro calibrado;

e Realizar esse estudo utilizando o ponto triplo da 4gua como referéncia
de temperatura em vez do banho de gelo. Deve-se avaliar as vantagens e
desvantagens entre maior exatiddo da temperatura de referéncia contra o
menor tempo para realizagdo de leituras;

e Avaliar a repetitividade do instrumento em outras temperaturas, como
por exemplo os pontos do estanho, zinco e aluminio, onde neste estudo
foram evidenciados os maiores desvios;

e Realizar esse estudo com termopares de diversas procedéncias, pois
apenas um artefato foi analisado nesse trabalho;

e Desenvolver pesquisas sobre as técnicas de construcdo do termopar
AuPt;

e Realizar esse estudo em um tempo superior a 1500 horas.
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