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5
Procedimento de Ensaio

5.1
Introdugao

A estabilidade da massa de um padrdo de massa é altamente
dependente da estrutura da superficie do padrao de massa. Uma superficie
suave tem uma area eficaz menor e coleta menos “sujeira” do que uma
superficie rugosa. Uma vez que a superficie tenha se contaminado, a superficie
suave é mais facil de limpar. Pode-se, portanto, esperar que um padrdo de
massa com uma superficie suave seja mais estavel do que um padrao de massa

com uma superficie rugosa; as outras caracteristicas permanecem iguais.

Também é importante que a superficie do padrdo de massa seja limpa

durante a avaliagado da rugosidade da superficie.

Para padrbes de massa novos sem arranhdes visiveis, a rugosidade da
superficie pode ser quantificada de um modo bem definido. Para superficies com
muitos arranhdes, é mais dificil. Em metrologia dimensional, a rugosidade da
superficie é diferenciada de modo claro de defeitos de superficie, tais como
arranhodes. No entanto, espera-se que os arranhdes coletem sujeira se o padrao
de massa for exposto a ela, logo a quantidade de arranhdes deve ser avaliada
em paralelo com a rugosidade da parte ndo arranhada da superficie. A avaliagdo
da rugosidade da superficie se aplica somente aos padroes de massa das
classes E1,E2, F1 e F2.
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5.2
Avaliacao geral

A avaliacdo da rugosidade de um padrdo de massa € realizada primeiro
por inspecgao visual; no entanto, para os padrdes de massa das classes E e F,

utilizando-se rugosimetros.

A rugosidade de uma superficie pode ser caracterizada por diferentes
parametros de rugosidade. Cada pardmetro descreve uma caracteristica, que é

importante para uma fungao especifica da superficie.(Como vimos no cap.2)

5.21
Exemplar para comparagao - Comparagao visual

Se o valor real da rugosidade da superficie ndo € necessario, mas
somente tem que estar conforme a uma certa especificagdo, a superficie pode
ser comparada visualmente a um exemplar para comparagao de rugosidade. Tal
exemplar consiste em um conjunto de sec¢des de superficie de rugosidades

especificadas crescentes.

Diz-se que o exemplar esta certificado, se ele foi calibrado por um
laboratério credenciado e estd acompanhado de um certificado daquele
laboratério. A certificacdo deve incluir o pardmetro da rugosidade Rz e Ra A
superficie do exemplar para comparacao deve ter uma camada similar e deve ter
sido produzido por métodos similares de usinagem aos da superficie dos
padroes de massa. Como os pesos tém superficies planas e cilindricas, dois
conjuntos de exemplares devem ser usados, um com superficies planas e o

outro com superficies cilindricas.
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5.2.2
Instrumento com rugosimetro ( Em caso de duvida na comparagao
visual )

A rugosidade da superficie & convencionalmente medida por um
rugosimetro. Com este instrumento, a ponta passa delicadamente fazendo uma
reta sobre a superficie e 0 movimento vertical da ponta é registrada como uma
funcdo de posigcdo ao longo da reta. Deste modo, registra-se um perfil da

superficie.

5.3
Procedimentos de ensaio

5.3.1
Inspecgao visual (padroes de massa das classes E, F e M)

Equipamentos

a) um ambiente bem iluminado;
b) luvas de laboratério;
¢) roupas sem fibras de algodéo.

d) microscopio 40 vezes de aumento (ANEXO-3)

Procedimento de medigéo

5.3.1.1
Para um padrao de massa novo

a) inspecionar no microscopio a superficie do padrdao de massa;

b) observar quaisquer “dings” ou dents em sua superficie ou arranhdo profundo;
c) a superficie deve ser suave ;

d) as bordas devem ser arredondadas;

€) para as classes E e F: a superficie deve ser glossy;

f) para todas as classes, de 1 g a 10 kg, a superficie ndo deve ser porosa.

g) rugosimetro - 0,4 N forca vertical (ANEXO-4)
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5.3.1.2
Para os padroes de massa usados

a) inspecionar visualmente a superficie do padrdo de massa. Padrées de massa

usados normalmente terdo arranhdes, em particular, sobre a superficie do fundo:

1) se o numero e profundidade dos arranhdes estdo compativeis com a
estabilidade adequada do padrdo de massa, o padrao de massa pode ser aceito;
2) na avaliacdo da rugosidade de superficie, os arranhdes individuais e outros
defeitos ndo devem ser levados em conta;

3) se os arranhdes sdo muito numerosos para avaliar a rugosidade da superficie,

o padrédo de massa nio deve ser aceito.

Obs: O rugosimetro faz a varredura da superficie dando o tamanho do arranhdo

ou ou defeito vertical no padrao de massa.

b) a superficie deve ser suave .
c) as bordas devem ser arredondadas .
d) as classes E e F: a superficie ndo deve ser porosa .

e) as classes E e F: a superficie deve ser glossy .

Reportando os resultados

Relate sua avaliagdo nas formas existentes: formato do relatério de

ensaio, indicando inspegao visual.

5.3.2
Exemplar para comparagao da rugosidade

A rugosidade da superficie pode ser comparada visualmente contra os

exemplares para comparagao de rugosidade.
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No caso de duvida, se procede o ensaio.

Equipamentos

a) um exemplar para comparagao de rugosidade certificado e limpo .
b) um ambiente bem iluminado;
¢) luvas de laboratério;

d) roupas sem fibras de algodao.

Procedimento de medigéo

1) Limpar a superficie do exemplar para comparag¢ao com tecido limpo, sem fibra
de algodao, ensopado com alcool. Se a superficie do padrdo de massa nao
parecer estar limpo, tera que ser limpo também ( Nota: a limpeza pode mudar a
massa de um padrdo de massa significativamente).

2) Olhar simultaneamente para as duas superficies em diferentes angulos.

3) Avaliar se a rugosidade do padrdo de massa parece ser menor ou maior de
que a sec¢ao particular do exemplar de comparagao de rugosidade.

4) Repetir com diferentes amostras dentro do exemplar de comparagdo e

determinar o limite superior.

Relatando os resultados

Registrar os valores de Ra e Rz que melhor se assemelhem ao padrao
de massa de ensaio.

Se a avaliagdo indicar claramente que a rugosidade Rz ou Ra da
superficie do padrao de massa € menor do que o valor maximo especificado no
(cap.3) desta dissertacdao, ndo sendo necessarias medi¢des adicionais. Se
houver uma duvida, a rugosidade Rz ou Ra deve ser medida com um

rugosimetro.
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5.3.3
A medicao de rugosidade usando instrumento .

Esta seg¢do se aplica somente a padrbes de massa para 0s quais a
conformidade com a exigéncia de rugosidade de superficie ndo pode ser
avaliada sem uma duvida pelo exame visual. Antes do uso, o instrumento com
estilete deve ser adequadamente calibrada usando-se exemplares de calibracao
certificados de acordo com a norma ISO 5436 .Outros instrumentos podem ser
usados somente se a rastreabilidade a unidade de comprimentos foi

documentada.

Equipamentos

a) Instrumento indicado (rugosimetro), conforme a definicdo constante da norma
ISO 4287 [9];

a.1)Caracteristicas do equipamento:

Rugosimetro - Série 178 (modelo SJ-400)

¢ Rugosimetro portatil de alta precisédo, permite sua utilizacado tanto no chao de
fabrica como em salas de medicao.

e Analisa varios parametros de rugosidade

e Sensor :tipo indutivo diferencial

¢ Raio de ponta:0,005mm

e Forca de medi¢do:0,4 N

e Retitude do eix0:0,5um/50mm

b) luvas de laboratério.

C) microscépio

c.1)Caracteristicas do equipamento:
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¢ Imagem direta de alta resolugdo e com efeito estereoscopio
e Distancia de trabalho longa e de grande abertura

e Curso de focalizagdo:50mm

¢ Inclinacdo do tubo binocular:45°

e Base com iluminador episcépico e luz transmitida

Procedimento de medicéo
(de acordo com a norma ISO 4288 [6])

1) Fazer pelo menos 6 medigdes:

1.a) duas sobre a superficie de topo do plano, e

1.b) quatro sobre a superficie plano.

2) Nao incluir arranhdes ou outros defeitos de superficie nos perfis tragados

3) Todos os valores medidos da rugosidade de superficie, Rz ou Ra, devem ser
menores do que os valores maximos especificados no Cap. 3. Item 3.12 —

Controle Metrolégico

Reportando os resultados

Registrar os valores de Ra e Rz que melhor se assemelhem ao padrao

de massa de ensaio.
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