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1
Introducao

1.1
Fundamentacgao

No Brasil a Lei federal numero 5.966, datada de 11 de dezembro de 1973
[1] instituiu o Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial - SINMETRO, com a finalidade de formular e executar a politica
nacional de metrologia, normalizagdo industrial e certificagcdo de qualidade de
produtos industriais. Integram o Sistema as entidades publicas ou privadas que
exercam atividades relacionadas com metrologia, normalizagdo industrial e
certificacdo da qualidade de produtos industriais. A mesma lei criou, no
Ministério da Industria e do Comércio, o Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizagéo e Qualidade Industrial - CONMETRO, 6rgao normativo do Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial e também o
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial —
(INMETRO).O INMETRO ¢é uma autarquia federal, vinculada ao Ministério da
Industria e do Comércio, com personalidade juridica e patriménio préprios com a
funcdo de ser o 6rgao executivo central do Sistema definido no artigo 1° desta
Lei. Podendo a autarquia mediante autorizagcdo do CONMETRO, credenciar
entidades publicas ou privadas para a execugdo de atividades de sua

competéncia, exceto as de metrologia legal.

Recentemente a Lei niumero 5966 foi revisada e substituida pela Lei
federal numero 9.933, datada de 20 de dezembro de 1999 [2]. Esta dispbe sobre
as competéncias do CONMETRO e do INMETRO, institui a Taxa de Servigcos
Metrolégicos, e da outras providéncias. A mudancga principal foi no artigo n° 12,
que alterou o artigo 5° da Lei 5966, de 1973, e passou a vigorar com a seguinte
redacao:

"Art. 5° O INMETRO é o 6rgao executivo central do Sistema definido no

art. 1° desta Lei, podendo, mediante autorizagdo do CONMETRO, credenciar
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entidades publicas ou privadas para a execucdao de atividades de sua

competéncia."

No Brasil a Metrologia Legal, é entendida, conforme consenso
internacional, como "a parte da metrologia que trata das unidades de medida,
métodos de medicdo e instrumentos de medicdo em relacdo as exigéncias
técnicas e legais obrigatorias, as quais tém o objetivo de assegurar uma garantia
publica do ponto de vista da seguranga e da exatiddo das medicées” [3].Ela
precede a criagdo do préprio Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagéo e

Qualidade Industrial.

Ja nos anos 30 fora promulgada no Brasil a primeira legislagdo nos
moldes de uma "Lei de Metrologia", mas a implantagdo de um controle
metrolégico, em nivel nacional, sé iniciou-se a partir dos anos 60. Foi com a
criagdo do Instituto Nacional de Pesos e Medidas - INPM, gradativamente
substituido pelo INMETRO, que entdo passou a dispor de uma Diretoria de
Metrologia Legal (DIMEL).

Cabe assim, ao INMETRO, através da Diretoria de Metrologia Legal,
(DIMEL), observando a competéncia que |Ihe é atribuida pela Lei 5966/73 e pela
Resolucdo 11, de 12 de dezembro de 1988, do CONMETRO - Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial, organizar e

executar as atividades de metrologia legal no Brasil.

A Rede Nacional de Metrologia Legal, presente em cada estado, através
de ¢6rgaos delegados pelo INMETRO, efetua o controle de equipamentos e
instrumentos para assegurar que os consumidores estejam recebendo medidas

corretas.

O INMETRO também trabalha para assegurar que a metrologia legal seja
uniformemente aplicada através do mundo, realizando um papel ativo em

cooperagao com o Mercosul e a Organizagao Internacional de Metrologia Legal.
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1.2
Motivacao

Como 6rgaos estatuais ,0s Institutos de Pesos e Medidas ( IPEMS) sao
delegados pelo INMETRO para fazer verificagdes, dentre outros produtos , de
balangas comerciais. Os IPEMS verificam , em todo Brasil, cerca de mais de um
milh&o de balangas anualmente. Para tanto, s&do necessarios padroes de massa

de qualidade assegurada.

A base para a elaboracdo dos regulamentos nacionais ,sdo as
recomendacdes OIML, do qual Brasil é signatario e um membro atuante desta
organizacao. Recentemente a Organizagcao Internacional de Metrologia Legal —

OIML, apresentou uma revisdo da recomendacéo internacional OIML R 111 [4].

Pelo acima exposto, surgiu a necessidade de se estabelecer e
implementar um estudo para avaliar a influéncia da medicdo da textura
superficial das massas padréo, da Divisdo de Massas, que servem de patrao
para rastrear classes inferiores. E consequentemente, os pesos empregados no

dia-a-dia em todo o pais, se estariam atendendo as exigéncias da OIML R 111.

Assim sendo, foi selecionada uma colecao de padrdes de massa classe
F2, com valores nominais compreendidos entre 1mg até 10 kg. Os de menor
valor, isto € , as massas de 0,02g, 0,05g, 0,1g, 0,2g, 0,59,1g, 2g, 5g, 10g, 20g,
50g, 100g, e 200g , foram ensaiados por este grupo ser mais critico, ou seja, por
apresentar um intervalo menor de variagdo de massa - erro maximo permitido
(ANEXO2).

1.3
Objetivo

A partir dos resultados obtidos neste estudo, pretende-se implementar o
controle metrolégico dos pesos padrdao pertencentes aos laboratérios da

Diretoria de Metrologia Legal — (DIMEL) ,levando-se em conta os parametros (Ra
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e Rz) de avaliagdo de rugosidade ,bem como os efeitos provocados pelo

mesmo.

O intuito é atender a um dos requisitos estabelecido e aprovado no
ambito da OIML para analisar os efeitos oriundos da medi¢do da rugosidade em
pesos padrao. A importancia da aplicacdo da recomendacao internacional R111,
que é a base para a Portaria 233/94, tem como consequiéncia o reconhecimento

internacional dos demais paises , também signatarios da OIML.

A Diretoria de Metrologia Legal realiza ensaios com a finalidade de
aprovagdo de modelos de padrbes de massa nacionais e importados, garante
com isso, a qualidade e a rastreabilidade entre classes das padrbes de massa,
de acordo com a Portaria 233/94 [5], onde estdo detalhados os ensaios, bem

como os requisitos que tais padrées devem atender.

Além da aprovacdo de modelo, executada nas dependéncias do
INMETRO, também é realizada uma verificagdo nas instalagcdes do fabricante —
denominada verificagao inicial. Também é motivo de apreciacédo a fiscalizacao
anual executada pelos 6rgaos metroldgicos estaduais — denominada verificagao
periddica, que tem o objetivo de assegurar ao consumidor a garantia e lisura das

pesagens efetuadas no comércio e industria.

Para a realizacido deste trabalho foram consultados varios documentos

internacionais complementares, a saber:

e Internacional Standard (1ISO) 4288 — Geometrical Product Specifications
(GPS) — Surface texture: Profile Method — Rules and procedures for
assessment of surface texture;1996 [6]

e Internacional Standard (ISO) 11562 — Geometrical Product Specifications
(GPS) — Surface texture: Profile Method — Metrology characteristics of phase
correct filters; 1997 [7]
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Internacional  Standard (ISO) 4287 — Geometrical Product Specifications
(GPS) — Surface texture:

Profile Method — Terms, definitions and surface texture parameters;1997 [8]
Internacional Standard (1ISO) 4287/2 — Geometrical Product Specifications
(GPS) — Surface texture:

Profile Method — Terms, definitions and surface texture parameters;1997 [9]
Internacional Standard (ISO) 4287 — Geometrical Product Specifications
(GPS) — Surface texture:

Profile Method - Nominal characteristics of contact

(stylus)instruments;1997[10]

Em resumo, com este estudo pretende-se:

a) definir e aplicar um sistema para a apreciagao técnica de modelo;

b) definir termos e conceito relativos a rugosidade superficial;

c) definir par@metros de avaliagao dos estados das superficies (Ra , Rz);

d) definir procedimentos de avaliagdo dos parametros de rugosidade;

e) classificar a rugosidade por meio de parametros padronizados (Ra, Rz) e

f) determinar o resultado final para cada parametro medido com a respectiva

incerteza associada a sua medigao.
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