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Combustivel

7.1 Oleo Diesel

A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP),
6rgdo regulador das atividades que integram as industrias de petréleo e géas natural
e de biocombustiveis no Brasil, define 6leo diesel da seguinte forma:

“Combustivel liquido derivado de petrdleo, composto por hidrocarbonetos
com cadeias de 8 a 16 carbonos e, em menor proporcao, nitrogénio, enxofre e
oxigénio. E utilizado principalmente nos motores ciclo Diesel (de combustéo
interna e ignicdo por compressdo) em veiculos rodoviarios, ferroviarios e
maritimos e em geradores de energia elétrica. ”

Ha varios tipos de dleo diesel no Brasil que estdo relacionados em grupos:

0leo diesel de uso rodoviario, de uso nao rodoviario e maritimo.

7.1.1 Oleo diesel (S10 e S500) de Uso Rodoviario

Segundo a Resolugdo n° 42 da ANP de 18 de agosto de 2011, o 6leo diesel
rodoviario € classificado como do tipo A (sem adicdo de biodiesel) ou do tipo B
(com adicdo de biodiesel). O Art. 3° desta mesma resolucdo, estabelece a
nomenclatura relacionada ao teor maximo de enxofre presente no éleo diesel.

A denominacdo S10 representa que 6leo diesel tem, no maximo, 10ppm de
enxofre. Caracteriza-se por ter uma coloracdo entre o incolor e o amarelo, sendo
empregado em veiculos com motores ciclo Diesel produzidos apés 2012. O 6leo
diesel S500 tem limite de enxofre especificado em 500 ppm. E utilizado em veiculos

produzidos anteriormente a 2012, apresenta coloracdo avermelhada.
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7.1.2 Oleo diesel (S1800) de Uso N&o Rodoviario

O S1800 é um tipo de oOleo diesel com limite de Enxofre de 1800 ppm. Possui
coloracdo amarela ou laranja, podendo conter tracos de marrom. E utilizado em
usinas termoelétricas, mineracdo a céu aberto, transporte ferroviario e em geracao

de energia elétrica.

7.1.3 Oleo diesel maritimo

E destinado a motores diesel utilizados em embarcacBes maritimas.
Caracteriza-se por apresentar como especificacdo um alto ponto de fulgor de, no
minimo, 60°C). Esta qualidade tem por finalidade prevenir explosbes nas

embarcacgdes promovendo maior seguranca deste produto em uso maritimo.

7.2 Mistura Oleo Diesel/Biodiesel

A Resolucdo n° 30 da ANP de 23 de junho de 2016, estabelece as seguintes

definicdes relacionada ao biodiesel e misturas de diesel e biodiesel:

- Biodiesel (B100) ¢ um combustivel composto de alquil ésteres de acidos
graxos de cadeia longa, derivados de 6leos vegetais ou de gorduras animais.
- Mistura 6leo diesel/biodiesel (BX) é um combustivel comercial

composto de (100-X)% em volume de 6leo diesel € X% em volume do biodiesel.

A partir 1° de margo de 2017 entrou em vigor uma resolucdo que elevou
para 8% (B8) a composicdo de biodiesel ao 6leo diesel. A mesma resolugdo
estabeleceu novas composicdes: 9%, a partir de 1° de margo de 2018; e 10%, a

partir de 1° de marco de 2019.

Neste trabalho foi utilizado 6leo diesel adquirido no posto de situado na Av.
Bartolomeu Mitre, 1361 - Gavea, Rio de Janeiro - RJ, 22431-000, cujas
especificacOes estdo descritas Tabela 7.1. O valor do poder calorifico inferior do
diesel (PClp = 42500kJ/kg) adotado nos calculos deste trabalho foi obtido na
literatura (Zegarra, 2016; Filho 2011; Ccacya, 2010; Villela, 2010; Vasquez 2009.)
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CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE METODO
S1800
S10 S500 néo
rodoviario
Aspecto (1) LIl (2) Visual
Cor (3) Vermelho (5) Visual
(4)
NBR 14483
Cor ASTM, méx. 3,0 ASTM D6045
ASTM D1500
NBR 7148 NBR
14065 ASTM
Massa Especifica (20°C) kg/m3 817,8a 817,8a 822,4a D1298 ASTM
(6) 865,0 875,5 886,0 D4052 NBR
15983 ASTM D
7042
NBR 10441
ASTM D445
Viscosidade a 40°C (7) mm?/s 19a4,1 2,0a5,0 ASTM D7279
NBR 15983
ASTM D 7042
NBR 15568 EN
Teor de Biodiesel, % vol. % volume (8) LA0TEASTM
D7861 ASTM
D7371 (9)
ASTM D5453
ASTM D2622
10 ) ASTM D7039
Enxofre, méx. mg/kg ASTM D7220 (9
ASTM D2622
- 500 1800 ASTM D5453
ASTM D7039
Destilagdo / 10% vol., °C 180 Anotar
max. (10)
Destilagdo / 50% vol. (10) °C 24502 245,02 310,0 :‘SBTTVI%Dl; ((99))
295,0
Destilagdo / 85% vol. (10) °C Anotar ASTM D1160
Destilagdo / 90% vol. (10) °C Anotar
Destilag&o / 95% vol. (10) °C Anotar
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NBR 7974 NBR

14598 ASTM
Ponto de fulgor, °C, min. °C 38
D56 ASTM D93
ASTM D3828
Ponto de entupimento de o 1) NBR 14747
filtro a frio, max. ASTM D6371
Residuo de Carbono - NBR 14318
%massa 0,25
10% amostra, max. ASTM D524
. NBR 9842 ASTM
Cinzas, max. %massa 0,01
D482
- NBR 14359
Corrosividade ao cobre 1
ASTM D130
ASTM D6304 EN
Teor de &gua, max. mg/kg 200 500
1SO 12937
Agua e sedimentos, max. % vol - 0,05 ASTM D2709
Estabilidade a oxidag&o, h 20 EN15751
min.
Contaminacéo total, max.
mg/kg 24 Anotar EN12662
(12)
p NBR 14248
Numero de Acidez, méax. mg KOH/g 0.3 ASTM D664
Condutividade elétrica, pS/m - - Anotar | ASTM D2624
min. (13) (14) ASTM D4308
ASTM D613
ASTM D6890
Numero de cetano ou
ASTM D7170
numero de cetano - 48 42 42
) ASTM D7668
derivado (NCD), min.

(1) Em caso de disputa ou para efeito de fiscalizag8o, nas autuagdes por ndo conformidade no Aspecto,

deverdo ser realizadas as andlises de teor de 4gua e contaminacéo total, para o 6leo diesel BX a B30

(S10) e teor de &gua e agua e sedimentos para o 6leo diesel BX a B30 (S500), e somente teor de agua

no 6leo diesel BX a B30 (S1800). O Aspecto sera considerado ndo conforme caso ao menos um desses

parametros esteja fora de especificacgao.

(2) Limpido e isento de impurezas, com anota¢do da temperatura de ensaio.

(3) Incolor a amarelada, podendo apresentar-se ligeiramente alterada para as tonalidades marrom e

alaranjada devido a coloracéo do biodiesel.

(4) O corante vermelho devera ser especificado conforme a Resolugdo ANP n°50/2013, ou outra que venha

substitui-la.
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(5) Coloragdo de amarelo a alaranjado, podendo apresentar-se ligeiramente alterado para a tonalidade

marrom devido a coloragédo do biodiesel.
(6) As normas NBR 14065 e ASTM D4052 devem ser utilizadas como referéncia.
(7) As normas ASTM D445 e NBR 10441 devem ser utilizadas como referéncia.

(8) Sera admitida variacdo de + 0,5% em volume para misturas de 6leo diesel com teor de biodiesel inferior
a 20% e variacdo de + 1,0% em volume para 6leo diesel B20 a B30. A norma EN 14078 deve ser utilizada

como referéncia.
(9) Aplicavel somente para mistura de 6leo diesel A com até 20% de biodiesel.

(10) Para 6leo diesel BX a B20, somente os métodos NBR 9619 e ASTM D86 devem ser utilizados. O
método ASTM D1160 deve ser utilizado para 6leo diesel B21 a B30, sendo neste caso os limites "anotar™
para as temperaturas de 10% e 50% recuperados.

(11) Deveré ser utilizada somente a versdo da norma de 1998 ou 2008 (EN 12662:1998 ou EN12662:2008)

(12) Limite requerido no momento e na temperatura do carregamento/bombeio do combustivel pelo
distribuidor.

(13) Caso a condutividade elétrica medida seja inferior a 25 (pS/m) devera ser dado destaque do resultado no
certificado da qualidade para que o distribuidor seja alertado quanto & adocdo de medidas de seguranca.

Fonte: Regulamento Técnico N° 2/2016 da ANP.

7.3 Etanol

A Resolucdo N° 19, de 15 de abril de 2015 da ANP estabelece as seguintes

definicdes:

- Etanol Anidro Combustivel (EAC): Etanol Combustivel destinado para
mistura com gasolina A na formulagdo da gasolina C;

- Etanol Combustivel: biocombustivel proveniente do processo
fermentativo de biomassa renovavel, destinado ao uso em motores a combustéo
interna, e possui como principal componente o etanol, o qual é especificado sob as
formas de Etanol Anidro Combustivel e Etanol Hidratado Combustivel;

- Etanol Hidratado Combustivel (EHC): Etanol Combustivel destinado a
utilizacao direta em motores a combustdo interna;

- Etanol Hidratado Combustivel Premium (EHCP): Etanol Hidratado

Combustivel, com massa especifica a 20°C variando de 799,7 a 802,8 kg/m?®.

O etanol hidratado utilizado neste trabalho foi adquirido no posto de situado
na Av. Bartolomeu Mitre, 1361 - Gavea, Rio de Janeiro - RJ, 22431-000, cujas
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especificacbes estdo descritas Tabela 7.2. O valor do poder calorifico inferior do
etanol hidratado (PCle = 26800 kJ/kg) adotado nos céalculos deste trabalho foi
obtido na literatura (Zegarra, 2016; Filho 2011).

Tabela 7.2: Especificacdo do Etanol.

LIMITE METODO
CARACTERISTICA UNIDADE EHCP ASTM
EAC EHC NBR EN
(2 ISO
Aspecto (3) (4) ) Limpido e Iseirlltlc:)de Impurezas Visual
Cor - (5) (6) Visual
Acidez total, méax. (em 9866
miligramas de &cido mg/L 30 1SO 17315
» 16047
acético)
Condutividade elétrica,
MAX. pS/m 250 10547 -
. 807,6 799,8
%aféa especificaa kg/m? 791,5 mAx. a a 155969329 D4052
' 811,0 802,7
95,1 97,1
% volume 99,6 min. a a
Teor alcodlico 9.0 97.8 5992 i
(M 9025 955 15639
% massa 99,3 min. a a
93,8 96,5
Potencial
hidrogenidnico (pH) a - - 6,0a8,0 10891 -
20°C
Teor de etanol, min. (8) % volume 98 94,5 - - D5501
. . 15531
Teor de 4gua, max. (8) % massa 0,7 75 45 15888 E203
(‘:;()eor de metanol, max. % volume 0,5 16041
Residuo por
evaporagdo, max. (9) mg/100 mL 5 8644 -
(10)
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Goma Lavada (10) mg/100 mL 5 D381
Teor de
hidrocarbonetos, % volume 3 13993 -
max.(9)
Teor de cloreto, max. D7328
(11) mg/kg 1 10894 D7319
Teor de sulfato, max. D7328
(12) mg/kg 4 10894 D7319
Teor de ferro, max. (12) mg/kg 5 11331 -
Teor de s6dio, max.
(12) mg/kg 2 10422 -
D5453
Teor de enxofre, max. ma/k Anotar i EN 15485
(14)(15) 9gkg EN 15486
EN 15837

Fonte: Regulamento Técnico ANP N° 2/2015
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