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Resumo

Teixeira, Claudio Vidal; Braga, Sergio Leal; Braga, Carlos Valois Maciel.
Ignicdo por compressao com reatividade controlada e dupla injecéo
direta Diesel-Etanol. Rio de Janeiro, 2018. 144p. Tese de Doutorado —
Departamento de Engenharia Mecanica, Pontificia Unversidade Catolica do
Rio e Janeiro.

Uma tecnologia desenvolvida na Universidade de Wisconsin-Madison
denominada de “Reactivity Controlled Compression Ignition (RCCI) ” usa dois
injetores, por cilindro, para misturar combustivel de baixa-reacdo (gasolina) com
combustivel de alta-reacdo (diesel) em um motor de ignicdo por compresséo (ICO).
Esta técnica possibilitou maior controle do processo de combustdo, diminuicdo do
consumo de combustivel e dos gases de exaustdo prejudiciais ao meio
ambiente.Neste trabalho foi utilizado um motor ICO monocilindrico, modificado
para operar com tecnologia RCCI, injetando diesel e etanol diretamente na camara
de combustdo. O objetivo era alcangar a maior taxa de substituicdo de diesel por
etanol, utilizando estratégias de dupla e tripla injecdo de combustivel. Os resultados
dos testes mostram que, operando com a estratégia de dupla injecdo de combustivel
(etanol a -170° PMS e diesel a -8° PMS), a eficiéncia do motor modificado
melhorou, mas surgiram pontos de alta pressdo no interior do cilindro capazes de
danificar o motor. Utilizando outra estratégia de dupla injecdo de combustivel
(diesel a -8° PMS e etanol a +4° PMS) ndo foram constatados pontos de alta pressao
no interior do cilindro, mas ocorreu um decréscimo na eficiéncia. Os resultados
mais promissores foram obtidos empregando a estratégia de tripla injecdo de
combustivel (etanol a -170° PMS, diesel a -8° PMS e etanol a +4° PMS): a eficiéncia

aumentou e foi alcangada a maior taxa de substituicéo de diesel por etanol (74,6%).

Palavras chave

Ignicdo por Compressdo com Reatividade Controlada; RCCI; Diesel; Etanol.
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Abstract

Teixeira, Claudio Vidal; Braga, Sergio Leal (Advisor); Braga, Carlos Valois
Maciel (Coadvisor). Reactivity controlled compresion ignition with
double direct injection Diesel-Ethanol. Rio de Janeiro, 2018. 144p. Tese
de Doutorado — Departamento de Engenharia Mecénica, Pontificia
Unversidade Catdlica do Rio e Janeiro.

A technology developed at the University of Wisconsin-Madison called
"Reactivity Controlled Compression Ignition (RCCI)" uses two injectors, per
cylinder, to mix low-reaction fuel (gasoline) with high-reaction (diesel) fuel
ignition (ICO). This technique allowed greater control of the combustion process,
reduction of fuel consumption and exhaust gases harmful to the environment. In
this work was used a single-cylinder compression ignition (IC) engine, modified to
operate with RCCI technology, injecting diesel and ethanol directly into the
combustion chamber. The objective was to achieve the highest rate of substitution
of diesel by ethanol, using double and triple fuel injection strategies. Test results
show that modified engine efficiency improved when the dual fuel injection
strategy (ethanol at -170 ° PMS and diesel at -8 ° PMS) was used, but high pressure
points appeared inside the cylinder that could damage the engine. Using another
dual fuel injection strategy (diesel at -8° PMS and ethanol at + 4° PMS) no pressure
peaks were detected inside the cylinder, but a decrease in efficiency occurred. The
most promising results were obtained using the triple fuel injection strategy (ethanol
at -170 ° PMS, diesel at -8 ° PMS and ethanol at + 4 ° PMS): efficiency increased

and the highest diesel substitution rate by ethanol was achieve (74,6%).

Keywords

Compression Ignition Controlled Reactivity; RCCI; Diesel; Ethanol.
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DE.
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ED.
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Figura 8.10: Calor aparente liberado — Teste ED.
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Lista de simbolos

ANP

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas

Biocombustiveis

ATAC
a

B

B20

C

CO

CO2
CONAMA
Cp

CU

D

DI

aQn
dt

E
EGR
E20
E85
EPA

EURO
FTP

HC

HCCI
ICO
ICE

LTC
MP

Active Thermo Atmosphere Combustion
Raio do Virabrequim

Diametro do Cilindro

20% de biodiesel e 80% de diesel
Carbono, Combustivel

Monoxido de Carbono

Dioxido de Carbono

Conselho Nacional do Meio Ambiente
Calor Especifico a Pressao Constante
Calor Especifico a Volume Constante
Diesel

Direct Injection

Taxa de Calor Liberado

Etanol

Recirculacédo dos Gases de Escape
20% de etanol e 80% de gasolina
85% de etanol e 15% de gasolina

Enviroment Protection Agency

Natural

Comisséo Europeia para veiculos leves e pesados

Federal Test Procedure

Hidrocarbonetos

Homogeneous Charge Compression Ignition
Ignicdo por compressao

Ignicao por centelha

Comprimento da Biela

Low Temperature Combustion

Material Particulado
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MCR
ms
NOx

PMS
PROCONVE
R

RCCI

SID
SIE

Maquina de Compressdo Rapida

milissegundos
Oxidos de Nitrogénios
Pressao

Pressao no interior do cilindro

Pressao no momento da admissao do ar

Premixed Charge Compression Ignition

Port Fuel Injection

Ponto Morto Inferior

Ponto Morto Superior

Programa de Controle da Polui¢cao do Ar por Veiculos

Constante Universal dos Gases

Reactivity Controlled Compression Ignition
Sistema de Injecéo de Diesel

Sistema de Injecéo de Etanol

Razao de Compressao

Curso Total do Pistao

Curso do pistéao

Oxidos de Enxofre

Temperatura no interior do cilindro
Temperatura no momento da admissao do ar
United States

Volume no interior do cilindro

Volume com valvula de admisséo fechada
Volume Deslocado

Volume Morto

Volume Total
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Lista de simbolos gregos

y Razao entre os Calores Especificos

0 Angulo do virabrequim
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