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ANEXO 1: Planilha de Calculo Elaborada por Diaz, 2011, para Analise de Ciclo de Vida do Etanol (Fatores de Emissao inclusos)

ENTRADAS ENERGEA EMIZE OES
Fator Fabor de Fator de Fator de
Emilccio da ko Emilccio ds Emilccio da kg
— @uant. | Unid. BacJt| Energ. ML Font. | kg CHMLD oH, Emilccdo kg e O Emicclo kg kg cioumal = Emiccio kg cOEamha
Bac. ha.ans | MJANKEL [ haano Enuiby. *10-3) CHUnl. Bac M OVUnkd. Bac_ | (*10-3) = T Mk
= e 103 L)
Z g ] +10-3) [l ¥ | (Mg e amog =10-3) kg ama) Bac. L1
MaquInas 39,6 Q. 2.5 337.5) = 1.E-06 S 1E-D4 1,305 S.SE-O2 31.9 0.5 321
Slec Diesel 15,3 L I5.5 =43 g =] =, E-05 2, 3E-05 = 1E-08| 7.4E-O2 40,2 z5 40,2
["8oce-obra TEE ] 7.8 =00,7| = 3.E-06 1,2E-05 ATEDF| 7.OE-02 4,7 0.5 F
Herbicidas 332 Q. 451,77 1.445 3 P 3 E-O6 B, 7E-O5 2 TE-DS 7,2E-032 1055 331 1081
Calcario 367 Q. 1.3 4808 0.5 275.3
Hirogénic =8,7 kg =4.0 2.061,8 0.5 24,8
Fastom 16 =] 3,2 51,0 0.2 27
Potassio a3 EQ. 5.9 488.9) 0.2 28.2
Sementss 2000 Q. 0.0 182 5| P 3.E-06 03 2 TEDT 1,1E-05 5509 7.2E-O2 124 0.0 134
Transp. d= Insumos = L I5.5 1775 =] =, E-05 LSE-04 1,1 E-04 1,1E-05 = 1E-08| 7.4E-O2 13,2 z5 13,2
Subtotal 8.988,5) 0,0080 §,8E04 Z18,4 580, 8
MANE) O DA CULTURA
Maquinas 9.6 k. 8.5 81.5| L= 1.E-06 8,506 1,2E-04 1.2E0S S.5E-02 I.7 0.5 7.7
CH=o Dissel 1.2 L 355 41,8 (=] 3.E-06 11E-04 2 SE-DE 21ED06 TAE-O3 2.1 2.5 21
[8oce-Chra TEE =] 7.8 =00,7| = 3.E-05 Z AE-O05 1,2E-05 4.7E-07| 7,.2E-02 14,7 0.5 14,7
nsebicidas 0,2 k. ZE3.E E7 .3 = 3.E-0B 1, 1E-03 =, 2E-0E =Z.ZE-05| 7,ZE-02 £ =57 €4
}pll:m;:!n de winhaga 180 m3 ER =211 1714
Emiss8as do solo o [2] 5. 7E-01 167,82
Subtotal 0.8 0,E+00 1.8 a71.2
hagquinas 7.4 kg 8.5 74,5 = 1,E-O06 B8,5E-06 1,1E-03 1,.3E-05 5,5E-02 FO,5 0.8 70,8
Heo Diesel 12,7 L. 35.5 449,7 =] 3.E-06 11E04 2, 7E-05 2 1ED06 7 AE-O2 33.2 25 323.4
[Wloce-cora 53.5 H 7.8 4193 P 3.E-06 2ZAEDS Z,5E-05 & . 7EDT 7.2E-D02 257.2 4.5 2572
Emiss8as da quelima 5. 7E-01 0,0 0,0 6764
Mnerallzdo dos residuo o a 0.0 1,5E-01 0.0 0.0 55,8
ANSports da cana 48,6 L 355 17255 (=] 3.E-06 1104 &.=E-08 1,.0E-04 7AE-O2 127.9 2.5 1280
Subtotal 2.338.4 0.8 0,E+00 4E8.8 1.221.8
Ao e =sirutural 28 kg. 30 835,7| 29,7 1,1 25,7
Ao e =m ko
lequipamenios 251 ~ 30 753 0 286 266
Ao Inoxaave] 4.0 kg 1.7 286,1 .4 64
Clmenc 11,5 k. 5.2 71,1 B =2
Fetfcacio ate 35.5% [ =253
Reagentes guimicos
usados na usina o 487 5
Subtotal 2.8682 .8 8.6
TOTAL PRODUCED 14.064.8 2.221.8
Clao diesal | 9.8 L I 25,52 349,32 o | 3.E-D6] 14 | 2, 1E-08] 2 1E-DE] o.1] 25,9] 2.6 2E5.9
Eubtotal | ERERE | | 1, | =, 1E-08| | | | 56,8
TOTAL 14 403 8 22477
Rendmenio Cana d=
acucar 55,5 t
Produgiio total de - Incartax Incertezm
p— 5383 L 2145 1154552 GwePCH, - GWPMNL O e ———
Balango Energetco inal |, 23 296
Balango En=rgédco final Inculndo a dis I:rll:ul;..!.u g,
Legenda:
AMARELD unidade utliizada CArvaED L]
WERDE Cados de entrada Cdeo Cro L]
AslL Res ultados Petroleo P
LARAMNIA Fatores energeticos & fatores de emissao I
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ANEXO 2: Fluxo de Emissdes e Consumo de Energia nos Diferentes Estagios da Produgéao de Etanol na Usina Visitada
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YL

Fluxo de Energia e Emissdes de GEE do Ciclo de Vida do Etanol da Cana de AgUcar

kg. CO2Eq./ha.ano
+ Maquinas 29,2 % 1%
+ Oleo Diesel 1306  32% 5%
+  Mao-de-Obra 1.2 3% 0%
* Herbicidas 1760 43% 7%
+ cakcario 11 0% o
+ Nitrogénio 169 4% 1%
+ Fosforo 06 02% 00%
+ Potassio 18 3% 0%
4 Ssementes 143 4% 1%
+ Transp. de Insumos 132 3% 0%

405.0

Emissoes

Plantio da Cana
6706,7
38%
MJ/ha.ano

+ Maquinas 3070 5% 2%
+ Oleo Diesel 17606 26% 10%
+  Mao-de-Obra 1527 2% 1%
+  Herbicidas 23983 36% 14%
+ Calcario 20 0% 0%
+  Nitrogénio 14972 22% 9%
+ Fosforo 1 0% 01%
+ Potassio 2046 3% 1%
+ Ssementes 1952 3% 1%
+ Transp. de Insumos 1776 3% 1%

TEEE Y

. COzEq/ha.ano 9. COzEq/haano
Méquinas. 144 4% 0.5% > Maguinas 554 2%
Oleo Diesel 64,6 19% 2,4% = Oleo Diesel 248,1 14% 9% kg. CO2Eq./ha.ano
Mao-de-Obra 112 3% 04% Mao-de-Obra e transporte 2572 14% 10% > Acoleve est. 3% 1%
Inseticidas 0.0 0% 0,0% + Emissdes da queima 11273 62% 42% + Agoleveeq 266 39% 1%
Vinhaga 1714 50% 6% < Mineralicdo dos residuos 0,0 0% 0% +  Aco inoxidavel 6,4 9% 0,2% kg. CO2Eq./ha.ano
Emissdes do solo 821 24% 3%  Transporte da Cana 1280 7% 5% + Cimento 58 8% 02% + Oleo diesel 30 100% 1%

37 16 =3 E

Eiestes Trisstes Emiestes Emisstes
=
Manejo da Cultura > Colheita > Usina > istribui > Posto de
Abastecimento
M/havano wo/haano My/haano My/haano
10% aace 1506 2%
W/ha.ano
Waauinas m18 % 1% V/ha.ano W/ha.ano W/ha.ano
Oleo Diesel 8705 47% 4.9% < Maquinas 583,1 10% 3% + Aco leve est. 839,7 32% 5% * Oleo diesel 402,0 100% 2%
Méo-de-Obra 152,7 8% 1% 4 Oleo Diesel 33441 56% 19% ¥ Aco leve eq. 753 28% 4%
Inseticidas 0.6 0% 0% < Méo-de-Obra e transporte 319,0 % 2% +  Aco inoxidavel 286,08 11% 2%
Vinhaga 671,1 36% 4% = Transporte da Cana 1725,6 29% 10% + Cimento 71,11 3% 0,4%
+ Retificagéio 95% 2253 8% 1%
=+ Quimicos 487,6 18% 3%

Fonte: Diaz, 2013
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