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Glossario

3G Third Generation

3GPP 3rd Generation Partnership Project
4G Fourth Generation

AMC Area Management Center

APT Asia Pacific Telecommunity

BCCH Broadcast Control Channel

BLER Block Error Rate

BS Base Station

BTS Base Transceiver Station

CC Component Carrier

CDL Clustered Delay Line

CDMA Code Division Multiple Access
CINR Carrier Interference plus Noise Ratio
CL-SM Closed Loop- Spatial Multiplexing
CN Core Network

CoMP Coordinated Multi-Point Operation
CP Cyclic Prefix

DAS Distributed Antennas Systems

DCH Dedicated Channel

DFT Discrete Fourier Transform

DL Downlink

DSL Digital Subscriber Line

DwPTS Downlink Pilot Timeslot

EDGE Enhanced Data Rates for Global Evolution
eNodeB E-UTRAN Node B
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EPC Evolved Packet Core

ePDG Evolved Packet Data Gateway

EPS Evolved Packet System

ERB Estacao Radio Base

E-UTRAN Evolved- Universal Terrestrial Radio Access Network
EV-DO Evolution- Data Optimized

EVM Error Vector Magnitude

FDD Frequency Division Duplex

FFT Fast Fourier Transform

GERAN GSM/EDGE Radio Access Network
GGSN Gateway GPRS Support Node

GOS Grau de Servigo

GP Guard Period

GSM Global System for Mobile

HLR Home Location Register

HSPA High Speed Packet Access

HSS Home Subscriber Server

IDFT Inverse Discrete Fourier Transform

IM Margem de Implementacao

IMT International Mobile Telecommunication
ITU International Telecommunication Union
ITU-R International Telecommunication Union- Radiocommunication
LOS Line of Sight

LTE Long Term Evolution

LTE-A Long Term Evolution- Advanced

MB Mobile Station

MCS Modulation Coding Scheme

MIMO Multiple-Input Multiple-Output
MISO Multiple-Input Single-Output

MME Mobility Management Entity

NF Noise Figure
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NLOS Non Line of Sight

OBF Overbooking Factor

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing
OFDMA Orthogonal Frequency Division Access
OL-SM Open Loop- Spatial Multiplexing
PAPR Peak-to-Average Power Ratio

PCA Percentagem de Area de Cobertura
PCRF Policy and Charging Rules Function
PDN-GW Packet Data Network- Gateway
PMI Precoding Matrix Indication

PN Pseudo-Noise

QAM Quadrature Amplitude Modulation
QoS Quality of Service

QPSK Quadrature Phase Shift Keying
R99 Realese 99

RAT Remote Access Telnet

RB Resource Block

RE Resource Element

RF Radio Frequency

RLB Radio Link Budget

RMS Resource Management System

RNC Radio Network Controller

RS Relay Station

RSCP Received Signal Code Power

RSSI Received Signal Strength Indicator
Rx Reception

SAE System Architecture Evolution
SC-FDMA Single Carrier- Frequency Division Multiple Access
SFBC Space-Frequency Block Codes
SGSN Serving GPRS Support Node
S-GW Serving- Gateway
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SIMO Single-Input Multiple-Output

SINR Signal to Interference plus Noise Ratio

SIR Signal to Interference Ratio

SISO Single-Input Single-Output

SNR Signal to Noise Ratio

SU Single User

SUI Stanford University Interin

TCH Transport Channel

TDD Time Division Duplex

TRI Transmit Rank Indication

TTI Transmission Time Interval

Tx Transmission

UEE User Equipment

UL Uplink

UMTS Universal Mobile Telecommunications Systems
UpPTS Uplink Pilot Timeslot

UTRAN Universal Terrestrial Radio Access Network
WCDMA Wideband-Code Division Multiple Access
WiMAX Worldwide Interoperability for Microwave Access
WLAN Worldwide Interoperability for Microwave Access


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112515/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1121515/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1121515/CA

C

Analise das Ferramentas Existentes.

As ferramentas disponiveis no mercado tém foco no planejamento de
rede, ou seja, planejar as novas estacoes de transmissao que sao chamadas
site. As principais diferencas entre os fabricantes dizem respeito as
customizagoes dos diagramas de propagacao, bases de dados geogréficos
e interfaces graficas de operacao. Todas as ferramentas apresentadas
manipulam modelos criados a partir de mapas. Nao sao utilizados mapas
convencionais como, por exemplo, o Google Earth [26]. Isso permitira
uma visualizacao macro da regiao em estudo que poderd ainda ser
enriquecida com dados de localizagao de empresas sediadas em torno

do site e qual o tipo de servico elas utilizam.

CELLP.

Introducao.

O ambiente computacional CELLP foi desenvolvido na linguagem de
programagao orientada aos objetos, DELPHI 5.0, e pode ser considerado
apenas como uma plataforma de fundo, ou seja, ele por si s6 nao realiza

nenhuma tarefa e, sim, os varios sub-programas que o formam.

Cada sub-programa foi desenvolvido para realizar uma determinada
tarefa referente a cada passo no processo de planejamento de sis-
temas moveis celulares. A Figura C.1 mostra a janela principal do
CELLP. Através dessa janela principal é possivel acessar os diversos sub-
programas bastando acionar os botoes laterais. A tabela C.1 mostra as

tarefas realizadas por cada sub-programa.
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% Cellp - AMBIENTE COMPUTACIDHAL PARA PLANEJAMENTO DE $ISTEMAS MOVEIS CELULARES

fuouivo About

PREDICT
RADIO LINE
TRAFFIC TODL

TRAFFIC DESIGMN

CELL SITE

CELLP

Planejamento de Sistemas Celulares

Figura C.1: Ambiente do Software CELLP.

Suh-P ruﬂamﬂ Tarefa realizada

Beealiza estudos estatisticos para avaliar o desempenho dos
Predict modelos de predigio frente 3 uma campanha de medigdes de
uma determinads regifo.

Bealiza o balango de poténcia do sistema_determinando o raio
maximo de cobertuma para os dois enlaces (direto yreverso).
Traffic Tool Fealiz cdlculos da trifero, nimero de canais e de QoS

Traffic Design| Realiz o projeto de trifego a partir de uma mapa de trafeso.

Cell Site Simula diversos efeitos na proparacio do sinal em uma ERB.

Radio Link

Tabela C.1: Sub-Programas do CELLP.

Predict.

O software Predict foi desenvolvido, principalmente, para realizar estudos
estatisticos comparativos dos modelos de predicao. Tal comparacao visa
avaliar o desempenho dos mesmos frente aos dados de uma campanha
de medicoes realizada em uma determinada regiao. O ambiente deste

programa ¢é dividido em diversas paletas (abas), que sao:

— Parametros.

— Base de Dados.

— Andélise Gréafica.
Anilise Estatistica.

& Predict

Parémetros | Base de Dados | Andise Gréfica | Andiise Estatistica |

Figura C.2: Abas do Predict.
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Radio Link.

O software Radio Link foi desenvolvido para realizar o Balango-de-
Poténcia (Link Power Budget) do sistema, determinando o raio méximo
de cobertura de um determinado modelo para os dois enlaces (descida
e o de subida). Este programa também tem a opgao de gerar relatério

contendo os resultados obtidos.

Assim como no Predict, este programa apresenta paletas, uma denomi-
nada “Dados de Entrada”que se refere ao fornecimento, por parte do
usuario, dos parametros do sistema e a escolha do modelo no qual se
quer realizar o estudo, e outra denominada “Resultados”, referente aos
resultados dos céalculos realizados. Estas paletas sao mostradas nas figu-

ras C.3 e C.4 respectivamente.

-

® % W e % & @ C -

Figura C.3: Radio Link - Dados de Entrada.
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Figura C.4: Radio Link - Resultados.

Traffic Tool.

O software Traffic Tool é uma ferramenta de consulta do projetista.
Ele efetua calculos referentes ao numero de canais, Grau de Servigo
(GOS) e trafego, além de poder gerar tabelas completas de tréafego,
geralmente utilizadas no projeto de trafego telefonico. A figura C.5

mostra o ambiente do programa.

N Traffic Tool

Figura C.5: Traffic Tool - Geracao de tabela de trafego.
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Traffic Design.

O software Traffic Design realiza o projeto de trafego a partir de um
mapa de trafego produzido em qualquer formato grafico usual (jpg, jpeg,
bmp, emf ou wmf). Este projeto consiste na divisdo do mapa da regiao
de interesse em quadriculas, onde cada quadricula deve representar o

trafego oferecido na area delimitada pela mesma.

Para que qualquer mapa de trafego possa ser utilizado neste programa, é
necessario que cada quadricula represente uma de quatro possibilidades
de trafego oferecido, ou seja, s6 podem existir 4 valores de trafego
oferecido que cada quadricula pode representar. Além disso, tais valores
devem ser representados nas quadriculas pela associacao dos mesmos
a alguma cor de preenchimento da quadricula, onde esta associacao
deve ser fornecida ao programa para que o projeto seja valido. Outro
aspecto importante da utilizacao deste programa provém do fato de que a
unidade basica de resolucao de video é o pixel sendo necessario, portanto,
necessario que o usuario forneca a area dessas quadriculas em km, assim

como o fator de digitalizagao (fator que especifica a relagao km / pixel).

Realizada a parte de configuracao do programa, o usudrio deve especificar
o raio das células que formarao a grade hexagonal. Para o projeto de
sistemas moveis celulares, é comum especificar este raio como sendo
o raio maximo determinado balanco de poténcia do sistema, podendo
assim, ser utilizado o programa Radio-Link para a realizacao desta tarefa.
Apés isto, o usudrio deve localizar a 1° ERB (referéncia para o calculo
de trafego) digitando as coordenada (x,y) ou simplesmente clicando
com o mouse na posicao desejada. Apds a definicao da localizacao da
ERB, o usuario devera clicar no botao correspondente a contagem de
trafego, onde serd realizada a contagem de trafego na area da célula
correspondente a ERB de referéncia e serd determinado o nimero de
canais necessarios para atender tal trafego com um GOS previamente
estabelecido pelo usuario. O resultado desta contagem é mostrado no
préprio programa e pode ser gerado em um relatorio. A figura C.6 mostra

um exemplo da utilizacao do programa.
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Figura C.6: Ambiente do Software Traffic Design.
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