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Co–Orientador

Centro de Estudos em Telecomunicações - PUC-Rio
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1. Engenharia Elétrica – Tese. 2. Sistemas LTE-Advanced ;
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Resumo

Mitsutake Cueto, Daniel Yuji; Reis da Silva Mello, Luiz Alencar;
Rodŕıguez Ron, Carlos Vińıcio. Planejamento de Cobertura e
Capacidade de Redes LTE-Advanced . Rio de Janeiro, 2013.
127p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Engenharia
Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

O acesso sem fio de banda larga está se tornando uma realidade, não apenas

para uso corporativo e doméstico, mas para usuários com mobilidade.

Dos estimados 1.8 bilhão de pessoas que já utilizam banda larga desde

2012, cerca de dois terços serão consumidores de banda larga móvel e a

maioria será servida por redes HSPA (High Speed Packet Access) e LTE-

A (Long Term Evolution-Advanced), uma evolução para as redes 4G,capaz

de oferecer velocidades acima de 500 Mbps. O planejamento celular tem

como objetivo estabelecer a rede de rádio adequada e eficiente em termos

de cobertura, capacidade, qualidade de serviço (QoS), custo, utilização de

frequências, a implantação de equipamentos e desempenho. O objetivo

deste trabalho é estudar dos métodos de planejamento de cobertura e

capacidade de sistemas celulares LTE-Advanced e propor uma metodologia

passo-a-passo para o planejamento inicial e dimensionamento do número

de estações rádio base necessárias para atender uma determinada área de

serviço com a capacidade requerida. Um estudo de caso é apresentado,

ilustrando a aplicação da metodologia proposta. É apresentada também uma

análise comparativa dos recursos requeridos para atender às especificações

do projeto quando são utilizadas as bandas de frequência de 2.6 GHz,

atualmente autorizada no Brasil, e a banda de 700 MHz, que está em

consideração para uso futuro. Os resultados quantificam claramente as

vantagens do uso da banda de 700 MHz em relação à banda de 2.6 GHz.

Palavras–chave
Sistemas LTE-Advanced ; Redes Móveis; Banda Larga.
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Abstract

Mitsutake Cueto, Daniel Yuji; Reis da Silva Mello, Luiz Alencar
(Advisor); Rodŕıguez Ron, Carlos Vińıcio (Co-Advisor). Coverage
and Capacity Planning for LTE-Advanced Networks. Rio
de Janeiro, 2013. 127p. MSc Dissertation — Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de
Janeiro.

The wireless broadband is becoming a reality, not only for corporate and do-

mestic use, but for mobile users. Of the estimated 1.8 billion people already

using broadband since 2012, about two thirds will be mobile broadband

consumers and the majority will be served by HSPA (High Speed Packet

Access) and LTE-A (Long Term Evolution-Advanced), an evolution to 4G

networks, able to offer speeds up to 500 Mbps. The cell planning establishes

a radio network properly and efficiently in terms of coverage, capacity, qual-

ity of service (QoS), cost, frequency usage, deployment of equipment and

performance. The objective of this work is to study the methods of planning

coverage and capacity of LTE-A cellular systems and propose a methodo-

logy step-by-step for the initial planning and dimensioning of the number of

base stations required to meet a given service area with the required capa-

city. A study case is presented, illustrating the application of the proposed

methodology. It also presented a comparative analysis of the required re-

sources to meet the project specifications when used frequency bands of 2.6

GHz, nowadays licensed in Brazil, and the 700 MHz band, which is under

consideration for future use. The results clearly quantify the advantages of

the use of the 700 MHz band relative to the 2.6 GHz band.

Keywords
LTE-Advanced Systems; Mobile Networks; Wide band.
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5.7 Cálculo do Raio em Função da Modulação e SNR. 87
5.8 Cálculo da Interferência Co-Canal com Setorização Tripla. 94
5.9 Cálculo da quantidade de ERBs necessárias para cobertura. 96
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2.7 Parâmetros do Downlink LTE.[28] 29
2.8 Portadora Simples e OFDM.[37] 30
2.9 Multiplexação de usuários em OFDMA.[7] 31
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5.3 Parâmetros para o Cálculo de Enlace de Uplink. 79
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