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Introducéao

A exposicdo excessiva a radiacdo solar tem sidsiderada a principal
causa de cancer de pele, de envelhecimento deepele foto dermatoses.
Portanto, a protecdo a radiacdo solar é uma quelagrande importancia.
Dentre as estratégias para prevenir o cancer de pel preferencialmente
recomendadas sdo 0 uso de roupas confeccionadagecaos especiais com
protetores solares, 0 uso de chapéu e reduzir aommia exposi¢cdo ao sol.
Porém como tais medidas nem sempre sdo possivas) de cosmeéticos com
filtros solares é crescente. O uso de filtrosreslado deve ser entendido como
garantia segura para aumentar a0 maximo o tempexgesicdo ao sol.
Controvérsias sobre a seguranca dos filtros sokaras recomendacdes clinicas
sao discutidas por S. Lautenschlager [1].

Em trabalho mais recente, Richard Setlow discutbereficios e 0s riscos
para a saude devidos ao aumento da exposicdoagdadiolar, considerando que
a vitamina D, cuja produ¢do depende da luz sotag ma prevencao de varios
tipos de tumores internos e de outras doencas [2].

Independente das duvidas acima, o presente trabdlimado na questao da
analise quimica dos constituintes presentes naaétas com filtros solares que
superlotam o mercadoO mercado de filtros solares difere muito nos difiées
paises. No Brasil a agéncia reguladora dos produtos cosogt{como sao
enquadrados os filtros solares) é a Agéncia NakideaVigilancia Sanitaria
(ANVISA). Existe um grande numero de produtos quomi permitidos nas
formulac6es comerciais dos cosméticos com filtadarss, por isso é importante
ampliar as opcdes de técnicas de analise aplicdve®ia identificacdo e
quantificacao.

Os cosmeticos com filtros solares sdo os crememnsobu locdes que
aplicados a pele visam diminuir significativamente efeito eritematoso
(vermelhidéo) causado pela radiacdo solar; agimiagilexdo e/ou absorgéo, os
filtros solares sdo capazes de diminuir a quantiadbdradiacéo ultravioleta (UV)

que atinge a pele humana.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621483/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0621483/CA

15

Embora existam algumas técnicas analiticas cordagraromatograficas e
espectroscopicas, tanto para identificar como gaaatificar os filtros solares nas
formulacbes, ndo existe um método rapido de andlismica para confirmar a
presenca dos filtros nos cosmeéticos comercializados

Propbe-se aqui a espectrometria de masser Desorption lonization —
Time of Flight (LDI-TOF) como potencialmente apropriada para tiglises
porque utiliza como sonda a radiacdo de um lasevidleta dex = 337 nm, que
é aproximadamente o comprimento de onda médiodia¢&o ultravioleta solar
na superficie terrestre. De fato, o comprimentoodda deste laser é muito
proximo do valor médio da soma das faixas de radiagvA mais UVB: (400 +
280) / 2 = 340. Outra modalidade de espectromdtzimassa a ser disponivel é a
técnica PDMSPlasma Desorption Mass Spectrometyye utiliza fragmentode
fissdo de®®2Cf para bombardear os filtros solares, induzindengssdo de ions
secundarios que, como na técnica LDI, também sakisados por tempo de voo.
A conveniéncia de seu emprego neste caso € eatngate trabalho. Em ambas
as técnicas, LDI &°Cf-PDMS, os ions secundarios sdo gerados das @s@str
estado solido ou liquido pouco volatil.

A importancia metrologica do presente trabalho resgntar o potencial da
ferramenta LDI para analise de filtros solares englementar a analise de
identificagdo dos compostos mediante a técnica PQUvifa vez que os resultados
obtidos demonstraram a seletividade da técnicapddd identificagdo de filtros
solares.

E crescente no mercado o nimero de cosméticodiltoa solares, com
diferentes valores de Fator de Protecdo Solar (FEESje parametro é definido

por FPS=Tpp/Tpd, onde Tpp e Tpd sdo respectivamente os tempos de

exposicdo minimos para produzir eritema (vermethida pele, percebida 24
horas ap0s a exposicdo) em pele protegida e emdpsj@otegida. O FPS é
determinado em laboratério por testes dermatol&gicovivo”. Como a eficacia
dos filtros solares depende de varios fatorespaansnsuracdo apenas em funcao
do grau de eritema ndo expressa a protecao a tfaideaade radiacao recebida: a
subjetividade é grande e em geral todos os prodi#os‘aprovados” com base
nos testes de FPS feitos por encomenda a labasté@sipecializados, por

amostragem de alguns produtos [3].
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O presente trabalho tem por objetivo verificar avemiéncia das técnicas
LDl e PDMS para a analise qualitativa dos filtrotases. A partir dos espectros
de massa obtidos foram identificados os ions mtdezsi ou quase-moleculares
correspondentes aos filtros solares e aos seudragmentos mais caracteristicos
gerados no processo de dessorcdo e ionizacdo didymla radiacdo laser
ultravioleta ou pelos fragmentos de fissdac*d6f. Para alguns padrdo de filtros
foram obtidos espectros de fons positivos e deregativos pof°’Cf-PDMS.

Para alguns cosméticos obtidos no mercado forasegoindos espectros de
ions positivos e negativos por LDI. Os cosmétiéoam analisados sem
nenhuma purificagdo prévia, a motivacéo foi veaifio grau de seletividade da
técnica LDI, empregando um laser pulsado que emadi@cdo ultravioleta cork
= 337nm. A energia transportada por cada fétotadesliacdo corresponde a
E (eV) = 1240L (nm) = 1240/337 = 3,68 eV, suficiente para prodexcitacoes
eletrbnicas em atomos e moléculas. A absorcdoifai@hlica é, pois, a
responsavel pela ionizagdo As massas identificadas nos espectros séo
comparadas com as massas correspondentes as denecials ativas indicadas

nos rotulos.
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