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Resumo

Aguiero Andrade Jorge Marcial. Cassia Ribeiro PamiaAvaliacdo
Metrolégica de Filtros Solares por Espectrometria @ Massa LDI-TOF.
Rio de Janeiro, 2008. 93p. Dissertacdo de Mestradkvograma de Pos-
Graduacdo em Metrologia, Qualidade e Inovacdo (Ri¥MPontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Diversos trabalhos de pesquisa constamm@valentes correlacbes entre a
exposicao excessiva a radiacao solar e a incidéeci@ncer de pele, de catarata e
de envelhecimento precoce da pele. O mercadoosméticos destinados a
protecao solar encontra-se em franca expansaagsds/paises adotam legislacdes
especificas para esses produtos. No Brasil elesresfulados pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Porémao existem métodos
oficiais de andlise quimica para determinar filsokres em cosmeéticos.

No presente trabalho foi desenvolvido unocpdimento de analise
qualitativa de cosméticos comerciais com filtrotaas por espectrometria de
massa LDI-TOF (Laser Desorption lonization — Tinfid=light). A técnica LDI
utiliza um feixe de luz laser monocromatiaos 337nm, como sonda para excitar,
dessorver e ionizar o analito. Embora o espe@rmdiacao solar seja continuo,
o comprimento de onda utilizado em LDI se situa Ipgéximo do valor médio da
faixa de radiacdo que compreende UVA e UVB, o queat a técnica LDI
potencialmente apropriada para excitar moléculas dabstancias ativas
similarmente aos raios solares. Por tais caratt=s, € razoavel esperar que LDI
seja seletiva para detectar filtros solar presemisscomposicdes dos cosmétic
Paralelamente, foi utilizada também a espectromeld mass& °Cf-PDMS
(Plasma Desorption Mass Spectrometry), que utgdragmentos de fissdo do
nuclideo radioativo californio 252 no lugar do las&oram obtidos espectros de
massa de ions positivos e negativos de 8 cosmétmoerciais por ambas as
técnicas, bem como espectros PDMS das substanties gpermitidas pela
ANVISA. As massas observadas nos espectros deamd3k dos produtos
selecionados foram comparadas com: i) as massasculerles de todas as
substancias ativas permitidas; i) as massas addasvnos espectros PDMS das
substancias “padrdoes” permitidas e dos cosmétionserciais; iii) as massas
moleculares dos filtros solares indicados nos o&tul

A seletividade da técnica LDI para identfi filtros solares em cosmeéticos
foi demonstrada pelos espectros de massa de iGits/p® e negativos das oito
amostras analisadas.

Palavras-chave

Filtros solares, LDI-TOF-MS, PDMS, Fator de préiegolar (FPS), Metrologia
Quimica, Regulamentac¢des sobre filtros solares


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0621483/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0621483/CA

Abstract

Aguiero Andrade, Jorge Marcial. Cassia Ribeiro RPomxi Metrological
Evaluation of Sunscreens by LDI-TOF Mass Spectromeg. Rio de
Janeiro, 2008. 93p. MSc. Dissertation — Program@de-Graduacdo em
Metrologia, Qualidade e Inovagdo (P6sMQI), PontfidJniversidade
Catolica do Rio de Janeiro.

Several studies of research note the obvious etival between excessive
exposure to sunlight, and the incidence of skincegncataracts and premature
aging of the skin. The market for cosmetics for pustection is in the booming;
various countries adopt laws specific to these yeted In Brazil they are
regulated by the National Sanitary Surveillance aye (ANVISA). However,
there are no official methods of chemical analysiddetermine solar filters in
cosmetics.

In this work was developed a procedure dualitative analysis of
commercial cosmetics with solar filters by massctpenetry LDI-TOF (Laser
Desorption lonization - Time-of-Flight). LDI techque uses a beam of
monochromatic laser lighk, = 337 nm, as a probe to excite, desorbs and ionize
the analyte. Although the spectrum of solar radmatiis continuous, the
wavelength used in LDI is well on the average raofyeadiation that includes
UVA and UVB, which makes technical LDI potentialluitable to excite
molecules of active substances similarly to lighgni Sun For such
characteristics, it is reasonable to expect that h® selective to detect solar
filters presents on cosmetics products. In patallshs also used mass
spectrometry”>’Cf-PDMS (Plasma Desorption Mass Spectrometry), whises
fragments of the fission of radioactive nuclideifoahium 252 instead of laser.
Mass spectra were obtained from positive and negatins, eight commercial
cosmetics by both techniques, and PDMS spectratifeasubstances allowed by
ANVISA. Masses observed on LDI mass spectra frotecsed products were
compared with: i) molecular masses of all activbssances allowed; ii) masses
observed on PDMS mass spectra from “standardsivaloand commercial
cosmetics; iii) molecular masses of sunscreens ilalbels.

The selectivity of the LDI technique teerdify solar filters in cosmetics was
demonstrated by mass spectra of positive and megatis of the eight samples.

Keywords

Sunscreens, LDI-TOF-MS, Solar Protectiantbr (SPF), PDMS, Chemical
Metrology, Sunscreens regulations.
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