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Resumo 

 

Quirita, Victor Andres Ayma; Feitosa, Raul Queiroz (Orientador); Oliveira, 
Dário Augusto Borges (Co-Orientador). Avaliação de Métodos de 

Otimização Aplicados no Modelamento da Estrutura dos Vasos 
Sanguíneos. Rio de Janeiro, 2013. 78p. Dissertação de Mestrado - 
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do 
Rio de Janeiro. 

Segundo relatórios da Organização Mundial da Saúde, as doenças 

cardiovasculares são a principal causa de óbitos em nível mundial. Podem, porém, ser 

controladas mediante diagnóstico e tratamento adequados. Nesse contexto, as 

ferramentas tecnológicas de auxílio ao diagnóstico são importantes para redução do 

número de óbitos causados por este tipo de doenças. Esta dissertação avalia aos 

métodos de otimização: Differential Evolution, Generalized Pattern Search, Mesh 

Adaptive Direct Search e Nelder-Mead Algorithm, aplicados na busca dos parâmetros 

que modelam a estrutura dos vasos sanguíneos a fim de melhorar os resultados e 

tempo de processamento da segmentação da árvore vascular em imagens médicas, 

conforme proposto em (Oliveira, 2013). Neste trabalho, são apresentados conceitos 

anatômicos e as características das imagens usadas neste estudo. São ainda descritos 

os métodos de otimização avaliados e a metodologia da segmentação da árvore 

vascular cujos parâmetros se deseja otimizar. Com essa base, se formula a 

metodologia de avaliação destes métodos através de uma análise quantitativa, que é 

produto da formulação de um teste de hipóteses da diferença entre a avaliação média 

em combinação pareada. Este teste avalia o desempenho dos métodos de otimização 

quando são aplicados em amostras aleatoriamente escolhidas em cada um dos exames 

de tomografia computadorizada que pertencem ao banco de dados composto por 

imagens: sintéticas, coronárias, hepáticas e de fibras nervosas do sistema olfativo. 

Conforme aos resultados do teste de hipótese, o método de otimização com o melhor 

desempenho, em acurácia e custo computacional, é escolhido e as conclusões deste 

trabalho são elaboradas assim como também as propostas de trabalhos futuros nesta 

mesma linha de pesquisa. 

 

Palavras-chave 

Vasos sanguíneos; Imagens Médicas; Segmentação; Métodos de 

Otimização; Tomografia Computadorizada. 
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Abstract 

 

Quirita, Victor Andres Ayma; Feitosa, Raul Queiroz (Advisor); Oliveira, 
Dário Augusto Borges (Co-advisor). Assessment of Optimization Methods 
applied in Modeling the Structure of Blood Vessels. Rio de Janeiro, 2013. 
78p. MSc. Dissertation – Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia 
Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

According to the World Health Organization reports, cardiovascular 

diseases are the worldwide leading cause of death. However, they can be 

controlled using proper diagnosis tools and treatments. In this way, the diagnosis 

assisted technological tools are important to reduce the number of deaths caused 

by this type of diseases. This dissertation assess optimization methods 

(Differential Evolution, Generalized Pattern Search, Mesh Adaptive Direct 

Search, Nelder-Mead Algortihm) applied in the search of parameters that model 

blood vessels structures in order to improve the results and processing time of a 

vascular tree segmentation method in medical images, as proposed in (Oliveira, 

2013). In this work, anatomical concepts and the characteristics of the images 

used in this study are presented. The optimization methods assessed and the 

methodology for the segmentation of the vascular tree, whose parameters are to be 

optimized, are described. Based on that, the procedure to assess different 

optimization methods is formulated through a quantitative analysis using a 

hypothesis test formulation of difference between paired means. This test 

evaluates the performance of the optimization methods using randomly chosen 

samples in a computerized tomography exams database composed by synthetic, 

coronary, hepatic and nervous fiber of the olfactory system images. According to 

the hypothesis test results, the optimization method with the best performance, 

both in accuracy and computational cost, is selected and the conclusions of this 

work are elaborated as well as the proposals for further research. 

 

Keywords 

Blood vessels; Medical Images; Segmentation; Optimization Methods; 

Computerized Tomography. 
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