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Introducao

Os sistemas elétricos altamente carregados de hoje estdo enfrentando um
crescente risco de instabilidade de tensdo na medida que restricdes ambientais e
incertezas econdmicas limitam o investimento em novas linhas de transmissao[1] .

Uma avaliag@o dos problemas de tensdo ocorridos ao redor do mundo indica
claramente que o problema de estabilidade de tensdo ¢ real e que o pior ainda esta
por vir[ 1].

O fenomeno veio fazer parte do dia a dia de engenheiros de inumeras
empresas ao redor do mundo devido ao uso mais intenso das redes existentes de
transmissdo e distribui¢do de energia elétrica[1].

Nas empresas onde o pessoal do planejamento e da operacdo estdo
conscientes do risco de instabilidade, uma ou mais técnicas analiticas sdo usadas
para avaliar o risco de colapso de tensdo e a margem entre o ponto de operacdo
pos-contingéncia e o ponto de colapso[1].

Uma contingéncia consiste em um ou mais eventos acontecendo
simultaneamente ou em instantes de tempo diferentes, com cada evento resultando
em uma mudanca de estado de um ou mais elementos do sistema de poténcia,
podendo evoluir de tal forma a ponto de levar o sistema ao colapso de tensdo.
Uma contingéncia pode ser iniciada por uma perturbacdo pequena, uma falta ou
uma acdo de chaveamento (abertura/fechamento de disjuntores, inser¢do ou
remogdo de capacitor / reator shunt, insercdo ou "bypass" de capacitores série,
saida de gerador, corte de carga, troca de taps em transformadores, conexdo e
operacao de dispositivos FACTS)[2].

A experiéncia dos operadores de sistemas elétricos ¢ suficiente para elaborar

a lista de contingéncias com alguma probabilidade de ocorréncia.
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Usualmente, fazem parte desta lista a perda de um dos elementos do sistema
(linha, transformador, gerador, compensador etc), assim como algumas perdas de
dois elementos simultaneamente.

Durante a operagdo do sistema, os pontos de operagdo previstos sao
submetidos a cada um dos disturbios da lista. A seguranca do sistema estéd ligada
ao resultado desta andalise. Verifica-se a existéncia de tensdes fora dos limites
operativos assim como a existéncia de linhas e transformadores sobrecarregados.
Em uma dada condigdo, o sistema ¢ considerado inseguro quanto a tensdo se
qualquer contingéncia possivel causar violagcdo de critérios de estabilidade de
tensdo. Se o sistema se encontra inseguro quanto a tensdo para qualquer
contingéncia possivel, devem ser buscadas agdes de controle preventivas ou
corretivas para melhorar a seguranga de tensdo do sistema. Ac¢des de controle
preventivas mudam o estado do sistema. Agdes de controle corretivas mantém a
estabilidade de tensdo do sistema no caso de acontecerem contingéncias severas
ou imprevistas[2].

Com o evento do fendmeno de colapso de tensdo, fruto de um carregamento
da rede muito elevado, tornado possivel através de compensacdo de poténcia
reativa, tornou-se necessario analisar a possivel redugdo da capacidade de
carregamento da rede no evento de contingéncias, assim como analisar a eficacia
do controle de tensdo. Novos disturbios devem ser considerados, destacando-se
aqueles associados com a perda de controle de tensdo em barramentos. Por
exemplo, exaustdo das fontes de poténcia reativa e taps de LTCs atingindo limites.
Por conseguinte, tornou-se necessaria a criagdo de metodologia capaz de
selecionar os distarbios que afetam a estabilidade de tensdo e ordena-los por grau
de severidade.

E desnecessario e ndo pratico analisar em detalhes o impacto de toda
contingéncia concebivel. Geralmente, s6 um numero limitado de contingéncias
pode impor ameaca imediata a estabilidade de tensdo. Portanto, é exigido definir
uma lista provavel de contingéncias e prover a capacidade de selecionar aquelas
mais provaveis de causar problemas, e avalia-las em detalhes. Somente as
contingéncias pertinentes e apropriadas devem ser processadas, com o objetivo de
evitar o processamento desnecessario de qualquer contingéncia irrelevante ou ndo

critica para as condi¢des de operagdo em analise[2].
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Virios indices de estabilidade de tensdo podem ser calculados via atalhos
computacionais para auxiliar a ordenacdo das contingéncias selecionadas por grau
de severidade ou identificar contingéncias inofensivas que ndo requerem analises
adicionais[2].

As metodologias existentes, em numero reduzido, serdo estudas com o
objetivo de avaliar a sua adequabilidade, principalmente tendo em foco a operagdo
em tempo real.

A avaliagdo do método selecionado sera testada tendo em vista o programa
ESTABTEN [3], para avaliacdo do carregamento da rede de transmissdo e¢ da

eficacia do controle de tensdo.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0016624/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0016624/CA


VO/¥299T00 oN [enbig ogdeoya) - o14-ond


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0016624/CA

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0016624/CA




