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Apéndice

Algoritmo 2 de Takagi

A figura 1 mostra o circuito monofasico com dois sistemas equivalentes e

circuito sob falta a x km do terminal S (Ponto F).
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Figura 1 — Circuito de Falta

Pela lei da superposicdo o circuito de falta (figura 1) pode ser separado em
um circuito representando a carga (figura 2) e um outro circuito representando

somente a contribui¢do do curto-circuito (figura 3)
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Figura 2 — Circuito de Pré-Falta
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Figura 3 — Circuito com falta pura

onde,
x = distancia do ponto. de falta
V, = Tensdo do terminal S
I, =corrente do terminal S
V', = Tenséo do ponto. de falta
I, = Corrente de falta
V.. = Tensdo da diferenca entre falta e pré-falta
1. = Corrente da diferenca entre falta e pré-falta
I ;.= Corrente de falta do terminal S
Z . = Impedancia de surto
7/ =Impedancia da LT por unidade de comprimento
¢ = Constante de propagagio
3 = Componente imaginaria
R = Componente real

*

Conjugado

Explicitando o valor de x (distancia da falta) em funcdo da tensdo e corrente

obtidos em um terminal.

Vi=R,.I,
K, =22 (1)
- Ji

sf"
Iy =g+ 1)

I, =(+K ),

1
I, =(1+—)1,.
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() — _ [’\f”
V.,
7 = /
(r) _[

Zy=—R,(A+K,)

1
Z,,=—R . (1+—

A impedancia aparente da malha do circuito de falta (Z(“‘)) pode ser

V.V.,I.1,

expressa em fungdo das grandezas medidas no terminal S ("¢ - ') e da

localizacdo da falta (x).

V,=V,.cosh{x—Z_ 1 senhlx (3)

. V.
I, =1.coshx— Z—“'.senh & 4

c

Das equagdes (2), (3) e (4) temos:

__Vi.cosh{x—Z I .senh{x

Z(N) -

7 5)
I..cosh {x —Z—“'.senhgx

c

Supondo que a linha ndo tém perdas (r,g=0) e que os sistemas terminais sao

Z =X

. . . K,
puramente indutivos ( s), ou seja, fator ~ / € um real.

_ Vi.cosh{x—Z .1 .senh{x

Z(S) -

=R,(1+K,)

I,.cosh {x — Z‘ .senh {x

C

Vi.coshfx—Z .1 .senhfx=-R, (1+K, )[I;T.cosh &x —%.senh é’x}

c

+cosh(¢x)

. ) 6
Vi=Z, I, tanhfx=-R, (1+K, )[IS - ? .tanh é’x} ©

c
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—.tanh {x

v,
) S{(HK_,)_IS—Z }

c

3. -z, .tanh&x}
Ry, —Z .0 tanh &}

9{{(1+Kf) I, - Z .tanh {x

c

c

S{(V\, —Z,.I .tanh g:x)[a +K, ){[j - Z— tanh gx} )} =0 (7)

V=21

K sttt

v VA
I, ———.tanh{x=|1+—.tanh (x |.] ,.
sf Z gx |: Z ng| sf

c c

Considerando o sistema S como forte.

Z <=7,

Z
— =0

Z,
Z,
[1+ : .tanh;‘x}gf” =1, (8

c

N

Das equacdes (7) e (8) temos:

SV, - 7.1, .tanh &) f=0

SY,.01. }~ S{Z..0 .1, tanh & } ®

Supondo que as perdas da linha sdo nulas.

r,g=0

{= wLC
tanh (x = j.tan(w+/LC x)

S{7..1 I, tanh &= 347, 1 I, Jtan(wiLC x)
S{V‘_ q,. }z S{/’Z AT .}tan(w\/ﬁ X)

Com as simplificacdes descritas, obtemos x em fun¢do das grandezas

medidas no terminal S.
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