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Resumo

Costa, Carlos Augusto Federico de Faria; Pacheco, Marco Aurélio C.
Projeto de Diodos Organicos Emissores de Luz com o Auxilio de
Técnicas da Inteligéncia Computacional. Rio de Janeiro, 2011. 155 p.
Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Esta dissertacdo trata da investigacdo, simulacdo e otimizacdo da estrutura
de Diodos Organicos Emissores de Luz Multicamadas (ML-OLEDs) através da
utilizagdo de técnicas da Inteligéncia Computacional. Além disso, um desses
métodos, chamado Otimiza¢do por Colonia de Formigas (ACO), foi
implementado com base em um modelo proposto na literatura e aplicado pela
primeira vez na otimizacdo de diodos orginicos. OLEDs sdo dispositivos
optoeletronicos nanométricos fabricados a partir de materiais semicondutores
organicos. Ao contrdrio das tecnologias tradicionais, eles conjugam elevada
luminescéncia e baixo consumo energético. Na fabricacio de um OLED, o
nimero configuracdes possiveis é quase ilimitado, em funcdo da quantidade de
parametros que se pode variar. Isso faz com que determinacdo da arquitetura
Otima torne-se uma tarefa ndo trivial. Para simular os OLEDs foram empregados
dois modelos distintos de simulacdo. Assim, as Redes Neurais Artificiais (RNA)
foram empregadas com o objetivo de emular um dos simuladores e acelerar o
célculo da densidade de corrente. Os Algoritmos Genéticos (AG) foram aplicados
na determinacdo dos valores 6timos de espessura das camadas, mobilidades dos
portadores de carga e concentracdo dos materiais organicos em OLEDs com duas
camadas, enquanto o ACO foi aplicado para encontrar os valores de concentragio
em OLEDs com duas e cinco camadas, constituindo assim trés estudos de caso.
Os resultados encontrados foram promissores, sobretudo no caso das espessuras,

onde houve uma confirmagdo experimental do dispositivo com duas camadas.

Palavras-chave

OLEDs; inteligéncia computacional; redes neurais artificiais; algoritmos
genéticos; otimiza¢do por colonia de formigas.
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Abstract

Costa, Carlos Augusto Federico de Faria; Pacheco, Marco Aurélio C.
(Advisor). Design of Organic Light-Emitting Diodes Supported by
Computacional Intelligence Techniques. Rio de Janeiro, 2011. 155 p.
MSc. Dissertation.— Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro.

This dissertation deals with the research, simulation and optimization of
the structure of Multilayer Organic Light Emitting Diodes (ML-OLEDs) by using
Computational Intelligence techniques. In addition, one of these methods, called
Ant Colony Optimization (ACO), was implemented based on a model proposed in
the literature and applied for the first time in the optimization of organic diodes.
OLEDs are nanometric optoelectronic devices fabricated from organic
semiconducting materials. Unlike traditional technologies, they combine high
luminance and low power consumption. In the manufacturing of an OLED, the
number of possible configurations is almost unlimited due to the number of
parameters that can modified. Because of this the determination of the optimal
architecture becomes a non-trivial task. Two different simulation models were
used to simulate the OLEDs. Thus, the Artificial Neural Networks (ANN) were
employed in order to work as the proxy of the commercial simulator and to
accelerate the calculation of the current density. The Genetic Algorithms (GA)
were applied to determine the optimal values of thickness of the layers, the charge
carrier mobility and the concentration of the organic materials in OLEDs with two
layers, while the ACO was applied to find the values of concentration in OLEDs
with two and five layers, thus establishing three case studies. The employed
strategy has proved to be promising, since it has show good results for two case
studies, especially for the optimization of the thickness, where there was an

experimental confirmation of the bilayer device.

Keywords

OLEDs; computational intelligence; artificial neural networks; genetic
algorithms; ant colony optimization
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Imagination will often carry us to worlds that never were.
But without it we go nowhere.

Carl Sagan
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