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Resumo

Camilo, Talles Alexandre; Marca, José Roberto Boisson de (Orientador).
Simulacdo e Desempenho de Servigo Integrado de Voz e Dados em
Sistemas Celulares Utilizando o Padrdo GSM/HSCSD. Rio de Janeiro,

2002, 180 paginas. Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Engenharia
Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Com o crescimento da utilizacao das redes celulares para a transmissao de
dados, as operadoras de telefonia mével estdo enfrentando um aumento dramatico
na utiliza¢do do recurso radio para suprir esta nova necessidade. Com isto, estao
sendo obrigadas a migrarem para novas tecnologias que propiciem uma alta
eficiéncia espectral, permitindo assim uma melhor utilizagdo do espectro
disponivel.

Este trabalho descreve uma ferramenta de simula¢do desenvolvida para
analisar o gerenciamento dos recursos de radio, além de propor um novo
algoritmo de alocagdo de canais de dados para sistemas moéveis pessoais,
permitindo a transmissdo de voz e dados sobre a mesma interface aérea.

E sabido que ¢ extremamente dificil levar em conta todos os pardmetros
que devem ser considerados em um sistema movel real. Procurou-se entdo adotar
os mais conhecidos modelos de propagacdo, de mobilidade e de trafego de voz e
de dados disponiveis na literatura, de forma a tentar aproximar a ferramenta de
simula¢do o maximo possivel do caso real.

A contribui¢do deste trabalho ¢ oferecer uma ferramenta de simulagdo para
as redes GSM/HSCSD que permita a otimizacao da eficiéncia no uso do espectro
disponivel para transmissdo. Esta ferramenta possibilita ao usuério, além de
analisar a capacidade do sistema, o controle de poténcia e estratégias de handover,
avaliar novos algoritmos de alocagdo de canal para o trafego de voz e dados em
conjunto.

Ao final desta dissertacdo serdo apresentados os resultados obtidos com a

utilizagdo de um novo algoritmo de alocagcdo de canais para o trafego de dados,
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além de realizar algumas outras simula¢des buscando maximizar a eficiéncia

espectral do sistema utilizando deste novo algoritmo.

Palavras-chave

GSM; HSCSD; Esquemas de Alocagdo de Canais; Ferramenta de Simulacgdo;
Transmissao de Dados; Eficiéncia Espectral; Gerenciamento de Recursos Radio;
Servico Movel Pessoal (SMP); Modelo de Propagacao; Modelo de Mobilidade;
Modelo de Trafego de Voz e Dados; Controle de Poténcia; Estratégias de

Handover.
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Abstract

Camilo, Talles Alexandre; Marca, Jos¢ Roberto Boisson de (Advisor).
Simulation and Performance of Integrated Data and Speech Service in
Celular Sistems Using GSM/HSCSD. Rio de Janeiro, 2002, 180 pages.
MSc. Dissertation — Department of Electrical Engineering, Pontificia
Universidade Catodlica do Rio de Janeiro.

Due to the increasing use of cellular networks for data transmission,
mobile telephone operators are facing a dramatic raise in using radio resources to
supply their demand. As a result, they are being forced to migrate to new
technologies that provide high spectral efficiency, allowing an optimized use of
available spectrum.

This work describes the development of an advanced tool to analyze the
operator management of radio transmission for personal mobile systems. The
model was built considering well-known propagation, mobility, voice and data
traffic for transmission assumptions, in order to approximate the developed tool to
the real world mobile systems.

The simulation tool is suited for GSM/HSCSD networks allowing
engineers to optimize the efficient use of the available spectrum. It also permits
the evaluation of system capacity as well as the analysis of power control and
handover strategies. Another application exploited in this work is the investigation
of resource allocation algorithms.

A new algorithm for resource allocation in integrated voice and data
environments was proposed and its performance was evaluated using the

simulation tool.
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