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Introducéao

Os movimentos de massa sao um problema mundial, rgseltam
anualmente em milhares de mortes e danos materesienémicos de dezenas de
bilhdes de ddlares (Brabb, 1991).

No Brasil, diversos acontecimentos catastroficoslendo movimentos
de massa vém acontecendo com consideravel inteesiddpesar de
escorregamentos serem comuns em areas tropicaisippimente com as fortes
chuvas de verdo que acontecem no pais, recenterdeaiesas vidas foram
perdidas, em grande parte por falta de planejamearitano. O crescimento das
cidades associado a falta de politica habitacideeh a situagbes como a
ocupacao desordenada nas encostas, gerando assigdes de risco. Podem-se
citar, apenas nos ultimos anos, tragédias coma@sidas em janeiro e abril de
2010, e em janeiro de 2011, todas sO no estadoidadrJaneiro, a primeira
causando 53 mortes em Angra dos Reis, a segunflan@rtes, sendo 164 em
Niter6i, 65 no Rio de Janeiro e 16 em Sdo Gongala, terceira, na Regido
Serrana, com mais de 800 mortos (IG, 2011; MerEkl; O Dia, 2011) (Figura
1). Além dessas, centenas de outros acontecimgriasipalmente nas regides
sudeste e sul do Brasil, vém sendo constantemetiteaaos.

Augusto Filho e Wolle (1996) observaram uma teo@éde aumento na
frequéncia desses acidentes nas ultimas décadas)metam que no Brasil esses
eventos distribuem-se por diferentes Estados Rriessl (de Pernambuco a Santa
Catarina), abrangendo regides com relevos poucorgéimos a areas
montanhosas e serranas, sustentadas por difetipae$itoldgicos.

Carvalho et al. (sem data) comentam que:

..., a ocorréncia de deslizamentos deixa de seer@s um processo de
modelagem do relevo ou um problema unicamente amahiee passa a

representar um grave problema socioecondmico qugeex implementacéo de
politicas publicas objetivas, que atuam no sentldalemarcar as areas de risco
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impréprias para a ocupagédo, prevenindo dessa fogma fenbmenos naturais se

transformem em catastrofes.”

Figura 1 — Deslizamentos em Nova Friburgo. Diversascatrizes podem

ser observadas nas encostas ao fundo. Foto tirada éevereiro de 2011.

Atualmente a comunidade técnico-cientifica dispbe f@rramentas
avancadas de geoprocessamento, principalmenteodawidvanco da informatica,
com destaque para o desenvolvimento dos Sistemhgatmacdes Geograficas
(SIG's) na década de 1990, que auxiliam na preuws&oporcdes da paisagem
susceptiveis a ocorréncia desses fenbmenos, geosndoamados mapeamentos
de suscetibilidade, e se atrelados a possibilidadeerdas e danos, mapeamentos
de risco. O proprio avanco da geologia de engeateada engenharia geotécnica
coloca a disposicéo dos profissionais atuantesan@®s, diferentes técnicas de
caracterizacdo geoldgico-geotécnica (Augusto Filbh®92), que auxiliam no
estudo e previsdo de movimentos de massa. Apestddeesse avanco, ainda
observam-se no Brasil grandes tragédias, conforitaglas, mostrando que o
conhecimento académico gerado em torno desse ags@gisa com urgéncia ser

mais explorado e usado por 6rgaos do governo eesiagr
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Gusmao Filho (2003rpudBandeira, 2003) aponta que 0 mapeamento de
risco tem valiosa utilizacdo técnica, social e tpmaj servindo para os seguintes
propositos:

* Instrumento de planejamento urbano;

» Definicdo de areas prioritarias para intervenc@asbase técnica, e nao
politica;

» Definicdo do sistema de controle nos pontos cHtico

» Definicdo do tipo de tratamento da area em fungéeall maior fator de
risco (se topografico, geolégico ou ambiental);

* Instrumento de negociagdo com as comunidades e orgie
financiamento;

* Orcamento de obras de tratamento.

O estudo e mapeamento da estabilidade em enau®baBcam restritos
apenas ao planejamento de ocupacdo urbana, ma€ntarmbrecuperacdo e
construcdo de grandes obras civis (rodovias, feExspvbarragens, etc.) e a
explotacdo mineral, sendo essas as trés princigass de aplicacdo (Augusto
Filho e Virgili, 1998).

Diversas abordagens de avaliagdo de risco em tascdém sido
desenvolvidas, propostas e testadas, como as g@arbudar pesos aos fatores
condicionantes para os movimentos de massa, chanaédadagens heuristicas
(Carvalho e Riedel, 2004; Bandeira, 2003; Vieiraziierczak e Malta, 2005), as
abordagens estatisticas, que utilizam aproximadiesriadas, multivariadas,
probabilisticas (Augusto Filho e Wolle, 1996; Dai Lee, 2002; Ayalew,
Yamagishi e Ugawa; 2004), e as deterministicas,squeaseiam em formulagfes
fisicas de estabilidade, como o talude infinitondse a abordagem que traz
melhores informacfes quantitativas (Vestana, 20%8wer e Nowocg, 2003;
Morrissey, Wiezcorek e Morgan, 2001).

Nessa pesquisa, apresenta-se uma nova propasiadddo deterministico,
transiente, estando o mesmo escrito em linguagenTIMAB, tendo como
fundamento as teorias de equilibrio limite do Telurfinito 2D e 3D, e modelos
hidrolégicos de Green-Ampt (1911) e de O’Loughli®&6), para a situacao de
solo ndo-saturado e saturado respectivamente, sessh Ultima utilizada no
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programa deterministico SHALSTAB (Montgomery e Dakt, 1994). O modelo
também considera os efeitos da vegetacao.

Para aplicacdo e teste do programa, € abordadscodas bacias dos rios
Quitite e Papagaio em Jacarepagua, no Macico dadliRio de Janeiro, RJ, local
onde, em 1996, intensas chuvas acabaram deflagdarelsos escorregamentos e
posteriores corridas de massa que atingiram aaegéBaixada de Jacarepagua.
Indmeros pesquisadores desenvolveram trabalhose sesse acontecimento
historico, possibilitando um vasto acervo biblidg@ sobre 0 mesmo, o que
motivou a escolha desse caso para o presentehtoabal

Essa dissertacdo esta estruturada em seis capéigdaber:

No segundo capitulo serd apresentada uma reviboghbafica sucinta,
focando-se nos assuntos de interesse para o talalno os tipos de movimento
de massa, suas causas, teorias usadas no prograemaalvido, assim como uma
apresentacao sobre os modelos de previsdo de sheiciole a movimentos de
massa existente hoje no meio académico.

No terceiro capitulo é apresentado o desenvolineaio software,
descrevendo-se as simplificacbes e consideracOogizadds, técnicas de
processamento de dados, entre outros.

No quarto capitulo é apresentada a caracterizagaoed de estudo.

No quinto capitulo apresentam-se os resultadogabg as interpretacdes
decorrentes dos mesmos.

No sexto e ultimo capitulo apresenta-se a conclukBdrabalho, assim

como sugestdes de continuacdo do mesmo.
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