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Proposicao

O objetivo deste estudo é ampliar o conhecimento sobre as rochas
evaporiticas visando auxiliar o projeto conceitual, basico e de detalhamento de
pocos de petréleo em zonas de sal. Este trabalho envolve a melhoria dos
equipamentos e procedimentos, inicialmente desenvolvidos para a mina de TV
(COSTA, 1984), para a realizacdo dos ensaios triaxiais de fluéncia, adequados
aos niveis de tensfes e temperaturas que seriam encontrados nos po¢os do pré-
sal CELLA (2003), o desenvolvimento de equipamento para simulacdo de poco
em escala reduzida, a obtencdo de parametros geomecanicos de diversas
rochas evaporiticas, ensaios in situ e a aplicacdo de mecéanica computacional na
modelagem numérica do comportamento estrutural de po¢os em zonas de sal.
Todos o0s custos da pesquisa foram patrocinados exclusivamente pela
PETROBRAS.

Para atingir o objetivo sdo apresentadas as seguintes metas:

* desenvolver procedimentos para obtencdo e armazenamento de

amostras de rochas evaporiticas;

» testemunhar rochas evaporiticas como a anidrita, a halita, a carnalita e
a taquidrita;

* melhorar os equipamentos e procedimentos de realizacdo dos ensaios
triaxiais de fluéncia;

» realizar ensaios triaxiais de fluéncia nas rochas evaporiticas
testemunhadas em diferentes condicbes de estado de tensdes e
temperaturas;

» compilar ensaios laboratoriais para obter parametros de fluéncia das
rochas ensaiadas;

» realizar ensaios para obter parametros de deformabilidade e resisténcia
das rochas evaporiticas e de pasta de cimento utilizada na construgédo

dos pocos;
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* melhorar o conceito sobre o ensaio laboratorial de um poco em escala
reduzida, por meio do ensaio em cilindro vazado, e construir
equipamento para tal finalidade;

* melhorar e desenvolver equipamento para medir ondas compressionais
e cisalhantes durante ensaios triaxiais de fluéncia;

» realizar ensaios in situ para validacdo de ensaios laboratoriais e e
modelagem numérica;

» desenvolver metodologia de simulacdo numérica do problema de
estabilidade e integridade de pocos em zonas de sal, tanto para pogos
verticais quanto direcionais;

» customizar a geracdo de modelos numéricos paramétricos para as
metodologias de simulagdo desenvolvidas através da criacdo de
interfaces  graficas com modulos parametrizados especificos
(Templates);

* simular numericamente o comportamento estrutural de pogos em zonas
de sal para dimensionamento do peso do fluido de perfuracdo e dos
revestimentos frente as rochas salinas, e assim como auxiliar a
definicdo da estratégia de perfuracéo e construcao dos pocos.

A Figura 3.1 ilustra esquematicamente o embasamento do trabalho, que
consiste na realizacdo de ensaios de laboratério e de campo para obter
parametros para a aplicacdo nas simulacdes numéricas e finalmente valida-las.
A Figura 3.2 é ilustra a separacdo das metas pelas areas de mecénica das
rochas e computacional para atingir os objetivos propostos.

Com a realizacdo do trabalho, espera-se contribuir com o desenvolvimento
tecnoldgico relacionado ao projeto de pocos de petrdleo em zonas de sal. Essa
contribuicdo visa desde a minimizacdo a eliminacdo de problemas durante a
perfuracéo, a prevencdo de ovalizacdo e colapso de revestimentos durante a

vida util do pogo, e como consequiéncia, a reducao de custos e riscos.
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Validagao

Figura 3.1 - Esquema do embasamento do trabalho.

Mecéanica das rochas Pogos em zonas de sal
O Desenvolver procedimentos para obterfarmazanar rochas evaporiticas O Bimensionar:
O Testemunhar: anidrita, halita, carnalita e taquidrita - peso do fluido de perfuracéo (estabilidade) e
O Melhorar equipamentosiprocedimentos de ensaios triaxiais de fluéncia - rewastimentos frents ao sal (integridads)
O Realizar ensaios de fludncia sob = estado de tensdes e temperaturas O Auxiliar na estratégia de construgéo de pogos

O Obter pardmetros de

- fluéncia de diversas rochas evaporiticas;

- deformabilidadedresisténcia de rochas evaporiticas e cimento,
O Desenvalver equipamento

- para simular pogo em escala reduzida

- equipamento para medir ondas P e S nos ensaios de fluéncia

0 Realizar ensaios in-situ para validar ensaios laboratoriais

Mecanica computacional
O Validar modelagem numérica através dos ensaios
0 Desenvolver metodologia de simulagéo dos problemas de
- estabilidade e integridade de pogos em zonas de sal;

- tanto para pogos verticais quanto dirscionais
O Implementar modelagem paramétrica para customizar geragéo de modelos
O Simular o comportamento estrutural de pogos em zonas de sal

Figura 3.2 - Metas divididas pelas areas para atingir os objetivos propostos.
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